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Prihledna deska obsahujici kovové prvky a jeji pouZiti

Oblast techniky

P¥edmétem vynédlezu je pruhledné deska, zejména
sklenénéa, obsahujici kovové prvky, které mohou plsobit na

infracervené zafeni dlouhé vlnové délky.

Vynalez bude popsan zejména s ohledem na pouZiti takové
desky v plazmové obrazovce, nicméné& neomezuje se na takovéto
pouziti a deska miZe byt vloZena do jakékoliv sté&ny pro

elektromagnetické stinéni.

Dosavadni stav techniky

Plazmova obrazovka obsahuje plazmogenni plyn, uzavreny
mezi dvéma tabulkami skla, a luminofory uspofddané na
vnitfni ploSe zadni tabulky obrazovky. P¥i provozu obrazovky
vyvolavé interakce mezi &asticemi plazmogenniho plynu a
luminofory vyiafovéni elektromagnetickych vln, které se
nachazeji v blizké infralervené &asti spektra mezi 800 a
1000 nm a jejichZz $ifreni, zejména p¥es pFedni plochu
obrazovky, miZe byt zdrojem velmi zava¥nych poruch, zejména
pro zarizeni umisténd v blizkosti a Fizena infracervenym

za¥fenim, napriklad pomoci délkového ovladani.
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Plézmové obrazovky, stejné& jako v8echny elektronické
pristroje, dale obsaﬁuji ovladaci systémy (drivers), které
mohou vyvolavat parazitni =z&feni va&i daldim =zafizenim,
s nimiZ by nemély interferovat,: jako. jsou napfiklad

mikropoCita&e, mobilni telefony apod.

ReSeni, které umo¥ni odstranit nebo alespofi omezit

Z

§ifeni téchto zafeni, spoliva v uspofadani okna proti predni

plose obrazovky, které je soulasné prtuhledné a pokovené a

zajistuje elektromagnetické stinéni.

Znamy typ okna obsahuje dva listy PVB, mezi které Je
vlepena homogenni kovovd m¥iZka utkand z kovovych vlaken,
ktera jsou orientovéna ve dvou v podstat& kolmych sm&rech a
kterd maji tlouStku pribliZn& 50 um, pridem: otvory mEizky
maji povrch p#iblizné& 0,12 mm®. Av3ak toto Fedeni pro velké
formaty obrazovek neni uspokojivé, zejména vzhledem k malé
pruznosti PVB a k nutnosti napindni kovové tkaniny v prubéhu
faze vrstveni, coZ mhZe zplsobit probléﬁy souvisejici se

zk¥ivenim otvora v listu.

Jiné YreSeni spodiva v naneseni kovové mfiZky p¥imo na
sklen&nou desku obvyklou technikou fotolitografie a ve

spojeni této desky s pfedni plochou obrazovky.

V prvnim jakoZ i ve druhém feZeni je m#izka zpravidla
pokladana tak, aby kovovad vlakna byla rovnob&Zni s okraji
obrazovky, coZ znamend, zZe horizéntélni vldkna musi byt
kolmd na pixely obrazovky. Toto uspofadani mEiZky oviem mbZe
zpisobovat tvorbu odleskt, kdyz divak sleduje obrazovku pod
urcitym Udhlem dopadu svétia, coZz mu zplsobuje znadné optické

komplikace.

16 84815 (84815a.1tf)




Z dﬁvodﬁ omezeni mozZné tvorby  odleskt je
upfednostniovdno 3ikmé usporadéni mfizky, to znamend, Ze dva
v podstaté kolmé sméry kovovych vldken Jsou vzhledem
k pixelum obrazovky poloZeny v podstaté& v thlu 45°. Nicméné

ani toto vylep3ené usporddéni neni mnohdy zcela uspokojivé.

Alternativnim FeSenim problému tvorby odleskli, které je
zﬁémo z patentové pfihlaSky FR 2 781 789, je provedeni
m¥ifky z vlnitych kovovych vldken, kterd je vloZena do listu
polyvinylbutyralu (PVB) spojeného se sklenénou deskou. Novym
znakem Jje zde takové usporddéni sousednich vldken, majicich
stejnou orientaci, Ze vlnéni Jjednoho vlédkna Je fazové

posunuté vzhledem k vlinéni druhého vlékna.

Vratime-1i se zpét k problému' prostupu infra&erveného
zadfeni, Jjsou zndmy schopnosti odréiet toto z&feni, které
jsou vlastni kovovym vodi&im, =zejména stiibru. Proto pro
posileni efektu elektromagnetického stiné&ni, dosaZeného diky
desce, Jjakd Je popsédna v patentové p¥ihléZce FR 2 781 789,
obsahuje sklenén& deska, s niZ Jje spojena kovovad m¥iZka
vloZena do PVB, s vyhodou alespoii dv& vrstvy st¥ibra o
tlouStce ekvivalentni pf#ibliZné 10 nm. Tyto vrstvy jsou
uspotddany mezi dvéma vrstvami dielektrického materidlu,
jako je kovovy oxid, aby se zamezilo poZkozeni st¥ibra b&hem
jeho nanaSeni, pokud se toto nandZeni uskutedfiuje technikou

katodického rozpraSovéni.

Aby se takovéto desce propuj&ily pridavné estetické

vlastnosti - vypouklost pro jiné aplikace ne? pro plazmovou
obrazovku -, mechanické vlastnosti - v&t3i odolnost -, nebo
bezpecnostni vlastnosti - aby v pfipadé rozbiti nic
neposkodila -, je sklenén& deska vystavena tepelnym Upravam

typu vyklenuti, Zihdni, tvrzeni. Pro zachovani neporusené
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funké&ni vrstvy, napfiklad stfibra, =zejména pro predejiti
jejimu poskozeni be&hem tepelnych uprav, se znadmym zpGsobem
sestavi sada tenkych vrstev, kterd m& napfiklad nasledujici
sled: ’
Sklo/SNO,/Zn0/Ag/Zn0/SisN,/Zn0O/Ag/Zn0/SisN,.

ACkoli deska, zejména z patentu FR 2 781 789, zlep3uje
elektromagnetické stindni a poskytuje i Fe3eni problému
tvorby odlesktl, Jje vidy Zadouci jedté vice rozdi¥it vyhodné

vlastnosti existujicich feSeni.

Podstata vynalezu

Vynalez si proto klade za cil vyfed3it nevyhodu prostupu
infracervenych eléktromagneticchh vln, zejména ptes
plazmovou obrazovku, a zmirnit problém tvorby odleskl
v pripadé, Ze jako feSeni problému elektromagnetického
stinéni je navrZena kovové mfiZka, . to v8e pfri dosaZeni
uspokojivé sveételné prostupnosti. K tomuto ulelu se navrhne
priohlednd deska vybavenad kovovymi prvky, Jejichz znaky a
vlastnosti zabranuji prostupu vln v blizké infradervené

Cadsti spektra.

V prvnim brovedeni vynédlezu je prihlednd deska, zejména
sklenéné, vybavena sadou tenkych vrstev, ktera obsahuje
alesponn dvé kovové vrstvy se schopnostmi v infradervené
Casti spektra o tloudtce e; pro vrstvu umisténou blije
k desce a tlouStce e; pro druhou vrstvu, pricem? pomér
téchto dvou tloustek ej/e, se nalézd mezi 0,8 a 1,1,
s vyhodou mezi 0,9 a 1, vyznalujici se tim, Ze celkovi
tloustka kovovych vrstev e; + e, se nalézad mezi 27 a 30 nm,

s vyhodou mezi 28 a 29,5 nm, Ze bezprostfednd nad a
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v kontaktu s kaZdou vrstvou se schopnostmi v infraCervené
casti spektra je umisténa ochrannd kovovd vrstva a Ze odpor

na Ctverec desky je men3i neZ 1,8 Q.

Ochrannd kovova& vrstva je s vyhodou vytvofena na béazi

jediného kovu zvoleného mezi niobem Nb nebo titanem Ti.

Toto uspofadani -umoZiuje jednak v disledku Vetsi
tloudtky kovu ve srovnani s tloudtkou z dosavadniho stavu
techniky, kterad je pfibliZné 10 nm, posilit
elektromagnetické stiné&ni a soucasné snifit prostup vln
v blizké infraCervené Casti spektra tak, Ze dosahuje nejvyde
© 15 % a spiSe pod 10 %, a za druhé v disledku soum@rnosti
v tlouStce vrstev dosahnout wuspokojivé kvality svételné
prostupnosti Tp alespoil 65 % a spide vice ne? 67 %. Pro
pouziti  takové desky v plazmové obrazovce nezptsobuje
soumérnost v tlouStce kovovych vrstev Z4adné komplikace,
pokud jde o optické jevy vn&jsiho odrazu na obrazovku,
kterou divadk sleduje pod rGznymi thly dopadu sv&tla, co% je

zpravidla pfipad budov se znafnou plochou zaskleni.

Sada tenkych vrstev miZe mit s vyhodou nésledujici
sled:

Sklo/Si3Ny/Zn0/Ag/Ti/S13Ne/2n0/Ag/T1i/2n0/SisN,.

Po vrstvé SizNy je moZné pridat vrstvu TiO,, poloZenou
na desku tak, Ze ,vymyvd“ barvu v odrazu predni plochy
desky, takZe vznik& neutralni, vkusny produkt, ktery ma

vynikajici kolorimetrické podéani.

Deska podle vynédlezu také velmi vyhodn& snese tepelnou

Upravu tvrzeni nebo vyklenuti.
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Podle jednoho znaku Jsou tenké vrstvy mezi sebou
propojeny a urCeny k tomu, aby v pfipad® pouZiti desky

v elektrickém za¥izeni byly uzemnény.

Ve druhém provedeni vynélézu obsahuje prthledna deska,
zejména sklenénd, sit kovovych vldken pF¥itomnou ve formé
mfizky, pricemZ kovovad vldkna Jjsou poloZena na tloudtku e a
S§itku I a deska se vyznaCuje tim, Ze tloudtka e vldken je
mezi 80 nm a 12 pm, s vyhodou mezi 200 nm a 1 um, a 3ifka I

vlaken je mezi 10 a 60 pm, s vyhodou mezi 15 a 35 pm.

Podle jednoho znaku jsou kovovad vldkna z mé&di nebo ze

stfibra.

Podle jiného znaku se vldkna k¥iZi a tvofi mnoho otvora
M, JejichZ rozmé€ry nejsou na povrchu desky jednotné. To
umoziiuje podstatné zmirnit tvorbu odleskli. Délka Jjedné

strany otvoru miZe dosahovat hodnot mezi 250 a 750 pm.

Dba se o adekvatni volbu tloustky a &irky kovovych
vléken v pomé&ru k ploSe otvorl, aby se tak celku desky a
obrazovky proptjcily vylep3ené schopnosti
elektromagnetického stinéni p¥i  zachovéni  uspokojivych
optickych vlastnosti, pokud jde o Groveidl poZadované

prthlednosti desky.

Uspokojivy kompromis, ktery by m&l byt =zajidtén mezi
tozméry otvord a tloustkou a &ifkou kovovych vléken,
umoznuje tlumit elektromagnetické any nachazejici se mezi
30 a 1100 Mhz alespofi o 30 dB. Pro tento ulel je pomeér mezi
celkovou plochou otvorl a plochou nanesenych vlaken vetsi

neZz 65 % a deska m& rozptylenou prostupnost mensi ne¥ 2 %.
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Aby se jedt& vice oslabila tvorba odleskt, deska, ktera
méd v podstat@ tvar rovnobé&Znosténu, se vyznaduje tim, Ze
kovova vlakna Jjsou uspofaddana Sikmo vzhledem k okrajum

desky.

Zpisob  provedeni  desky obsahujici  kovovd vlékna
vyuziva zejména fotolitografii. Fotolitografie umoZiuje
provedeni velmi tenkych vldken, zejména na $ifku men3ich neZ
40 uym, coZ Jje pro divékav ¢ini téméf_ neviditelnymi. Dalsi
thodéu je dokonalé kontrola rozmérh a soucasn& ruznych
tvard otvort, které maji byt ziskdny. PFi technice tkani,
-Jjaka je pouZivana napfiklad pro vyrobu mEizZky udrZované mezi
dvéma listy PVB, je néco takového nepfedstavitelné. JelikoZ
m& velikost vlaken také pfimy vliv na rozptylenou
prostupnost desky, tj. na neostrost obrazovky, kterou miZe
divak postfehnout, sniZuje Jjejich tenkost p#iznivé i dojem

neostrosti.

Kovova wvlakna Jjsou s vyhodou mezi sebou propojena
kovovou péaskou urcenou k tomu, aby byla uzemn&na, zejména
béhem montdZe desky na plazmovou obrazovku. Elektrické
zapojeni vlédken na desce je s vyhodou provedeno b&hem faze

fotolitografie.

Ve tfretim provedeni je deska obsahujici kovova vldkna a
takova, jakd byla vymezena vy3e, spojena s jinou prihlednou
deskou, obsahujici na Jedné =ze svych ploch sadu tenkych
vrstev naproti kovové mfiZce, priéemZ sada vrstev obsahuje
alespon jednu  vodivou kovovou vrstvu typu st¥ibra.
V alternativnim provedeni obsahuje tato deska na jedné ze
svych ploch kovova vlakna a na protilehlé ploSe sadu tenkych
vrstev, obsahujici alespon jednu vodivou kovovou vrstvu typu

stribra.
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Podle jednoho znaku  tohoto  posledné jmenovaného

provedeni ma spojend deska znaky desky z prvniho provedeni.

Uvadime, Ze pro pouZiti ‘desky podle vynadlezu zejména
uspofddaného proti plazmové obrazovce se na vné&jdi 'plochu
desky prida antireflexni  plést. Dale se z hlediska
bezpecnosti upfednostiiuje provést vrstvenou desku tak, Ze
kovova vlakna nebo sada tenkych vrstev se ‘potahnou

termoplastickYm filmem.

Prehled obrazkd na vykresech

Dalsi znaky a vyhody vyndlezu budou nyni popsény na

zdkladé pripojenych vykresl, na kterych:

obr. 1 je pohled v fezu na prithledné okno podle prvniho

provedeni, spojené s plazmovou obrazovkou;

obr. 2 je pohled v fezu na prUhledné okno podle druhého

provedeni, spojené s plazmovou obrazovkou;

obr. 3 je alternativni provedeni k obr. 1;

obr. 4 je alternativni provedeni k obr. 2;

obr. 5 je pohled v fezu na prihledné okno podle t¥etiho
provedeni, urcené k tomu, aby bylo spojeno

s plazmovou obrazovkou;

obr. 6 zndzorfiuje svételnou prostupnost desky pro rézné

poméry tloustek kovovych vrstev;
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obr. 7 znazoriiuje prostup infraderveného zA¥eni pro

rizné celkové tloudtky kovovych vrstev;

obr. 8 je Castelny pohled shora na kovovou m¥iZku podle
vynédlezu;
obr. 9 znazornuje krivky elektromagnetického tlumeni

odpovidajici ridznym modeltm kovovych m¥iZek;

obr. 10 znazorniuje svételnou prostupnost a svételny
rozptyl odpovidajici modellim m¥iZek, na které

odkazuje obr. 9.

Priklady provedeni vynalezu

Nejprve je treba upfesnit, Ze relativni rozméry, které
se vztahuji k riznym velikostem prvkd podle vynalezu,
zejména k jejich tlou3tce, nejsou na vykresech respektovany,

aby se usnadnilo jejich &teni.

Kazdy z vykresd 1 a% 5 znazorfiuje prihledné okno 1

urcené k tomu, aby bylo p¥ipojeno na pfedni plochu plazmové

obrazovky E.

Na obr. 1 a 2 je prihledné okno 1 tvofeno jedinou
deskou, jako nap#iklad tabulkou 10 skla, na niz dsou
naneseny kovové prvky 20, 21 se schopnostmi

elektromagnetického stin&ni.

Na obr. 3 a 4, které jséu variantou obr. 1 a 2, dje

pruhledné okno 1 z vrstveného skla, coZ mu propajli
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mechanickou odolnost, a tedy ochrdni obrazovku v p¥ipadé

rozbiti p¥edni plochy okna.

V prvnim p¥ikladu provedeni Jsou kovové prvky 20
tvofeny alesponl dvéma funkCnimi elektricky vodivymi vrstvami
typu Ag. Tyto kovové vrstvy jsbu vloZeny mezi tenké ochranné

vrstvy, jejichZ jeden vyhodny sled je nésledujici:
Sklo/SisNy/Zn0O/Ag/Ti/Si3Ny/Zn0O/Ag/Ti/Zn0/S1i3N,.

Vrstva Ti tvofi ochrannou kovovou vrstvu chréanici

st¥ibro a zejména zabrafiuje oxidaci st#ibra.

Mezi - vrstvy SisNgy a 2ZnO v blizkosti skla miZe byt
vloZena . jesté vrstva TiO, tak, Ze ,vymyvad“ barvu v odrazu

desky.

Viechny vrstvy jsou nanaseny znamou technikou
katodického rozpraSovani na vnit#ni plochu 11 desky, kterd

se bude nachézet naproti obrazovce.

Prvni kovova vrstva Ag usporddand nejbliZe k desce ma
tloudtku e;, ktera je v podstaté& shodna s tlouStkou e; druhé
kovové vrstvy Ag, takZe pomér tloudtek ei/e; je mezi 0,8 a
1,1 a s vyhodou mezi 0,9 a 1. Své&telnd prostupnost je takto
velmi dobréa, vy385i neZ 67 %, jak Jje vidét na obr. 6. Body
grafu odpovidaji rtznym vzorklim desky, pro které pomé&r
tloudtek variuje mezi 0,7 a 1,25, pfricemZ desky jsou tvoreny
sadou vrstev takového druhu, ktery zde byl jakoZto vyhodny

uveden.

TlouStky e; a ez Jsou vyrazné€ vét3i neZz tloudtky ze

stavu techniky, aby se tak zvét3ila celkova tloustka e; + e
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kovu na desce, coZ posili elektromagnetické stinéni a oslabi

prostup infracerveného zafeni obrazovkou smérem ven z desky.

Celkova tloustka é; + ez kovovych vrétev je tedy mezi 27
a 30 nm. Pro dosaZeni dobrého odrazu infraCerveného =zareni
smérem k obrazovce, tj. aby z&feni pronikalo deskou co moZné
nejméné, se s vyhodou zvoli celkovd tloustka kovovych vrstev
mezi 28 a 29,3 nm, pficemi prostup zafeni takto nedoséhne

vice neZ 13 % pro vlnovou délku 800 nm.

Diky pouZitému zplsobu nanadZeni funk&nich kovovych a
dielektrickych vrstev a tloudtkdm vyjadfenym podle vyndlezu,
jakoZz 1 diky pouZiti ochrannych kovovych vrstev m& ziskana
deska velmi vyhodné maly odpor, mensi neZ 1,8 Q/0O. Navic

snese jakoukoli tepelnou Upravu tvrzeni nebo Vyklenuti{

Nésledujici tabulka uvddi priklad hodnot tloultek
raznych tenkych vrstev v sadé, pricemZ tloustky e; a e; jsou

rovny 14 nm:

Sklo Tloustka (nm)
SisNg - 20
Ti0; 5
Zno 10
Ag 14
Ti ’ 1,5
SisNg 73
Zno 10
Ag 14
Ti 1,5
Zn0O 10
SisNyg 22,5
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Vnéjsi plocha 12 sklen&né desky 1 miZe byt opatfena

antireflexnim plastém 30.

Upevnéni desky 1 na pfedni plochu obrazovky‘ je
napfiklad provedeno pomoci oboustranného pojiva 40. Pojivo
je uspoféddéno na obvedu vnitfni plochy 11 desky, nebo je
pfitomno ve formé& filmu pokryvajiciho tak¥ka celou vnit¥ni

plochu 11 desky.

Ve druhém prikladu provedeni vyndlezu jsou kovové prvky
21 tvofeny - siti kovovych vlédken =z Cu nebo Ag, kterd ije
pritomna ve formé& mfiZky. Kovovad vldkna Jjsou nanesena na
vnitfni plochu 11 sklenéné desky 10 s vyuZitim znémé
techniky fotolitografie. Vnéjsi plocha 12 mbZe byt opatfena
antireflexnim pléstém 30. Co se tyle upevnéni desky na
‘pfedni plochu obrazovky, mGZe byt toto upevnéni realizovano

rovnés pomoci prilnavého filmu 40, jak je uvedeno vySse.

Kovovd vlédkna . jsou s vyhodou wuspofddédna ve dvou
v podstaté kolmych smérech a vymezuji mnoho otvord M (viz
obr. 8). Vldkna mohou byt pfrimodard, mohou mit tvar

sinusoidy nebo i jakykoli jiny geometricky tvar.

Elektromagnetické stin&ni se posili tim, Ze se zveétsl
objem kovu v mfiZce. K tomuto U¢elu je moZné manipulovat se
§ifkou 1 a/nebo s tloudtkou e vldken. V1dkna v ramci celé
m¥iZky mohou mit stejnou S5ifku a stejnou tloudtku, ale je
také moZné nechat tyto =znaky v rlznych mistech desky
variovat. Metoda fotolitografie je ocefovéna zejména proto,
Ze umozniuje dokonalou kontrolu 35if¥ky a tlouStky nané3eného
kovu a snadnou realizaci pfidavn?éh prvkd, nap#iklad

sbérnicovych vodi&h (bus bars). Lze pouZit i jiné metody,
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ekvivalentni fotolitografii, jako je nap¥iklad heliogravura

nebo fotosmaltovani.

Sifka 1 vlaken se naléza mezi 10 a 60 pm. Tloudtka e

vlidken se naléza mezi 80 nm a 12 um.

ZvétSeni objemu kovu na desce, tj. Zvétéeniv 8irky
‘a/nebo  tlouitky kovovych vldken zlep3i elektromagnetické
stinéni. Elektromagnetické stinéni je natolik uspokojiv&jsi;
nakolik Jje plocha otvoru mens$i. Ov3em je t¥eba zohlednit

celkovou plochu otvorl, pfes kterou prochiazi infralervené

zadfeni, tj. plochu, kterd odpovidd celkové plo3e vdech
otvor® M v mfiZce. Celkova plocha otvord pritom p¥imo
pfispivd ke svételné prostupnosti, = kterd by méla byt

dostatecné velkd, aby bylo moZné p¥es desku sledovat

obrazovku.

Proto musi byt dosaZeno kompromisu mezi celkovou
plochou otvort M a objemem naneseného kovu, aby bylo moZné
zajistit adekvatni elektromagnetické stin&ni p#¥i zachovani

uspokojivé svételné prostupnosti.

Obr. 9 =zndzornuje k¥ivky elektromagnetického tlumeni
v dB pro frekvence mezi 20 a 1100 Mhz, dosaZené rlznymi
modely m¥iZek se &tvercovymi otvory M, jejichZ strana, kteréa
je vymezena vzdalenosti oddélujici wvnit¥ni okraje dvou

protilehlych vlédken, mé& velikost mezi 250 a 750 pum.

Nésledujici tabulka poddva shrnuti udajd tykajicich se

ruznych modelt M1 aZz M7.
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ifka 1 Tloustka e Strana otvoru

Model m¥iZky / kov S
M1 / Cu 12 um 12 um 250 pm
M2 / Cu 50 um : 50 nm 350 pm
M3 / Cu - , 60 um 250 nm 350 pm
M4 / Ag 60 um . 80 nm 350 um
M5 / Ag 60 um 120 nm 750 um
M6 / Ag 60 pm 120 nm 1,5 mm
M7 /Ag 30 um 200 nm 420 um
Obr. 10 se tykd hodnot sv&telné prostupnosti a
svételného rozptylu - nazyvaného rovnéz rozptylend
prostupnost - desek, které obsahuji modely miiZzek M1 azZ M7,

na néz odkazuje obr.9.

A¢koli by systémy M5 a M6 byly uspokojivé, pokud ijde o

svételnou prostupnost - kterd je vE&t3i neZ 80 & -, a také
proto, Ze rozptyluji madlo svétla - méné& neZ 2 % -, nejsou

pritom G&inné z hlediska elektromagnetického stinéni -

tlumeni men3i neZ nebo pfibliiné rovné 30 dB podle obr. 9.

Model M1 je velice ucinny, co se tyle stinéni (tlumeni
pfibliZné& 55 dB), ale :zplsobuje p¥ilis§ vyrazny své&telny

rozptyl, tj. neostrost obrazu, radové 9 %.

Naopak model M7 3je vhodny, se stinénim vé&t3im neZ
30 dB, které Jje pro frekvence radové 130 MHz blizké az
50 dB, se svételnou prostupnosti vét3i neZ 80 % a rozptylem

priblizZné 1,5 %.

Z toho vyplyva, Ze vyhodné hodnoty rozmé&r vldken jsou:
Sitka 1 vléken mezi 15 a 35 um a tlousStka mezi 200 nm a
1 uym. Rozméry otvord M Jsou uréeny tak, aby svételna

prostupnost anebo pom&r mezi celkovou plochou otvorl - tj.
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plochou otvorl pro prostup svétla - a plochou nahesenYch
vldken - tj. plochou, kterd zabranuje prostupu svétla - byla
vEdt8i neZ 65 % pri zajisténi rozptylené prostupnosti mensi

nez 2 %.

Pro sniZeni tvorby odleskl, k niZ dochédzi, kdyzZ divak
éleduje obrazovku pod urc¢itym wUhlem dopadu, Jje déle m¥iZka
s vyhodou usporédédna 3Sikmo vzhledem k okrajim desky tak, :Ze
vldkna m¥izky - sviraji s pixely obrazovky uthel o wvelikosti

v podstaté 45°,

Pro optimalizaci sniZeni tvorby odleskd maji navic
otvory M mfiZky rtzné rozméry a vytvareji plochu otvorl
variabilnich rozmért. Tato nejednotnost otvorl ziskand diky
vétSimu ¢i mendimu odstupu vldken od sebe, UspésSné a vyrazné

snizZuje tvorbu odleskl.

Ve variantédch uvedenych dvou odliSnych pfiklad&
provedeni (obr. 3 a 4) je okno 1 z vrstveného skla. Okno
obsahuje tabulku 10 skla umisténou na pfedni ploSe a tvorici
desku pro kovové prvky, jimZ odpovidd na obr. 3 sada 20
vrstev a na obr. 4 mfiZka 21. Dale okno obsahuje dal3i
tabulku 50 skla umisténou na zadni ploSe a urcenou k tomu,
aby byla naproti obrazovce, jakoz i list 60 termoplastického
polymeru, napfiklad na bazi polyvinylbutyralu (PVB), ktery

je vloZen mezi dvé tabulky skla.

Vnéjsi plochy tabulek 10 a 50 skla Jjsou s vyhodou

opatfeny antireflexnim plésStém §Q.

Vrstvené okno je upevnéno na obrazovku pomoci
nezndzornénych upinacich prostfedkd nebo pomoci Fjakéhokoliv

jiného obvyklého prosttedku.
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Kone¢né v poslednim ptrikladu provedeni, zndzornéném na
obr. 5, je kovovd mfiZka, popsand ve druhém pFrikladu
provedeni, spojena se sadou 20 tenkych vrstev z prvniho

pfikladu provedeni.

Okno 1 tedy obsahuje tabulku 10 skla tvorici desku pro
kovovou m¥iZku 21, tabulku 50 skla tvofici desku pro sadu
tenkych vrstev obsahujici dvé vrstvy st¥ibra, které maji
tytéZ znaky, co se tyce tloustky, Jjaké byly uvedeny vySe,
list 60 termoplastického polymeru oddé&lujici kovovou mfiiku.
21 od sady 20 vrstev tak, Ze slouZi jako ochranny film

chranici vrstvy a zajistuje vrstevnatost okna.

Pfitomnost kovovych vrstev ze st¥ibra ptidédva urdité
mnozstvi kovu k mnoZstvi, které je jiZ pritomno diky mfiZce.
Vrstvy stfibra Jjsou pritom zejména piizpusobeny k tomu, aby
zastavily prostup vln v infracdervené <&&sti spektra. Toto
usporadani tedy JjesSté vice vylep3uje elektromagnetické

stinéni obrazovky.

Vnéjsi plochy dvou tabulek 10 a 50 skla jsou s vyhodou

opatfeny antireflexnim pléastém 30.

Vrstvené okno je upevnéno na obrazovku pomoci upinacich
prostfedkll, pricem? predni plocha okna odpovidd bez rozdilu

~ 2

desce nesouci m¥iZku 21 nebo desce opatfené sadou 20 vrstev.

Je z¥ejmé, Ze tento posledni ptfiklad provedeni, jehoz
cilem Jje optimalizovat provedeni s kovovou m¥iZkou, mizZe
v alternativnim pfipadé kombinovat provedeni s m#iZkou a
provedeni  vyuZivajici dvé vrstvy st#ibra o rlznych

tloustkach, které je znadmé z dosavadniho stavu techniky,
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napfiklad e; = 13 nm a e; = 9 hm; nebo také provedeni
vyuzivajici nikoli dvé& vrstvy stfibra} ale pouze Jjednu
vrstvu stfibra. Dale si lze také pfedstavit, Ze se pouZije
pouze Jjedna deska, kterd bude na jedné ze svych ploch

obsahovat kovovou m¥iZku a na druhé ploSe kovové vrstvy.

Popsané kovové prvky rlznych pfikladd provedeni, tj.
kovové vrstvy a/nebo kovovad mfiZka, Jjsou pomoci elektricky
vodivych prostfedkll propojeny s néjakym kovovym bodem na
obrazovce, ktery je uzemnén, aby se ﬁzemnily v8echny kovové

prvky.

Zastupuje:

Dr. Milod VSeteclka v.r.
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PATENTOVE NAROKY

1. Prihlednd deska, zejména sklenénd, vybavend sadou
(20) tenkych vrstev,'obsahujici alespont dvé kovové vrstvy se
schopnostmi v infracCervené <&asti spektra o tlouStce e; pro
vrstvu umisténou bliZe k desce a tloultce e; pro druhou.
vrstvu, ptricemz pomér tloustek e;/e; se nalézid mezi 0,8 a
1,1, s vyhodou mezi 0,9 a 1, vyznacdujici se tim, Ze

- celkovd tlou3tka kovovych vrstev e; + e, se naléza

mezi 27,5 a 30 nm, s vyhodou mezi 28 a 29,5 nm,

- bezprost¥edné nad a v kontaktu s kaZdou kovovou

vrstvou se schopnostmi v infralervené Casti spektra je

umist&na ochrannd kovova vrstva,

- odpor na c¢tverec desky je menSi neZ 1,8 Q.

2. Deska podle naroku 1, wvyznacujici se tim,
Ze ochrannd kovova vrstva je na badzi jediného kovu zvoleného

mezl niobem Nb a titanem Ti.

3. Deska podle naroku 1 nebo 2, wvyznacdujici se
tim, Ze sada (20) tenkych vrstev snese tepelnou upravu

tvrzeni nebo vyklenuti.

4. Deska podle kteréhokoliv z pfedchézejicich ndroki,
vyznadujici se tim, %¥e deska md sv&telnou prostupnost

T, vét8i neZ 65 %.

5. Deska podle kteréhokoliv z pfedchézejicich néroku,
vyznacdujici se tim, Ze deska md prostupnost v blizké

o)

infralervené Casti spektra nanejvys 15 %.
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6. Deska podle kteréhokoliv z predché&zejicich néroki,
vyznacdujici se tim, Ze sada tenkych vrstev md sled

Sklo/Si3N4/ZnO/Ag/Ti/Si3N4/ZnO/Ag/Ti/ZnO/Si3N4 .

7. Deska podle  nékterého z néroku 1 az 6,
vyznacdujici se tim, Z7e sada tenkych vrstev md sled

Sklo/Si3Ng/T10,/Zn0/Ag/Ti/S1i3Ne/Zn0/Ag/Ti/Zn0/S1i3N,.

8. Prihlednd deska, =zejména sklenénd, obsahujici sit
kovovych vlédken, kterd je pfitomna ve formé& m¥iZky (21),
pfiCemZ kovova vlakna jsou poloZena na tloudtku (e) a Sifku
(1), vyznacdujici se tim, Ze tloustka (e) Viéken je
mezi 80 nm a 12 pum, s vyhodou mezi 200 nm a 1 um, a 3irfka

(1) vlaken je mezi 10 a 60 pum, s vyhodou mezi 15 a 35 um.

9. Deska podle ndroku 8, vyznacdujici se tim,
Ze je spojena s dalsi prthlednou deskou (10), obsahujici na
jedné ze svych ploch sadu (20) tenkych vrstev, kterd ije
usporddand naproti kovové m¥iZce (21), pricemZ sada vrstev

obsahuje alespon jednu vodivou kovovou vrstvu typu st¥ibra.

10. Deska podle néroku 8, wvyznacdujici se tim,
Ze na plo3e protilehlé k ploSe, kterd obsahuje kovova
vlakna, obsahuje sadu tenkych vrstev obsahujici alespon

jednu vodivou kovovou vrstvu typu st¥ibra.
11. Deska podle nékterého z naroku 8 az 10,
vyznacdujici se tim, Ze kovovd vldkna se k¥iZi a tvori

mnoho otvord (M), jejichZ rozméry nejsou jednotné.

12. Deska podle nékterého z narokt 8 az 11,

vyznacdujici se tim, Ze pomér mezi celkovou plochou
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otvord a plochou nanesenych vldken je vétSi neZ 65 % a Ze ma

rozptylenou prostupnost men3i neZ 2 %.

13. Deska podle néroku 11, vyznacdujici se tim,
e délka jedné strany otvoru miZe dosahovat hodnot mezi 250

a 750 pum.

14. Deska podle nékterého z nédrokt 8 aZ 13, kterd ma
v podstaté tvar rovnobé&Znosténu, vyznacdujici se tim,
Ze kovovad vldkna jsou usporadédna Sikmo vzhledem k okrajum

desky.

15. Deska podle nékterého z naroku 8 az 14,
vyznacdujici se tim, Ze kovovd vldkna Jjsou provedena

pomoci fotolitografie nebo fotosmaltovani.

16. Deska podle né&kterého z naroku 8 az 15,
vyznacdujici se tim, Ze kovovd vldkna jsou z mé&di nebo

ze stribra.

17. Deska podle naroku 9 nebo 10, vyznacdujici se
tim, Ze sada tenkych vrstev obsahuje alesponn dvé kovové
vrstvy se schopnostmi v infraCervené C&asti spektra o
tlousdtce e; pro vrstvu umisténou bliZe k desce (10) a
tlouStce e; pro druhou vrstvu, pricemZ pomér tlousStek ei/e;
je mezi 0,8 a 1,1, s vyhodou mezi 0,9 a 1, av celkova
tlousdtka kovovych vrstev e; + e2 je mezi 27,5 a 30 nm,

s vyhodou mezi 28 a.29,5 nm.
18. Deska podle néroku 17, vyznacdujici se tim,

Ze sada tenkych vrstev mé& sled

Sklo/Si3N,/Zn0O/Ag/Ti/S1i3Ne/Zn0/Ag/T1i/Zn0/S1isN,.
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19. Deska podle kteréhokoliv z pFfedchédzejicich néroki,
vyznacdujici se tim, Ze s celym povrchem desky Je
spojen list (60) z termoplastického materidlu, ktery pokryva

kovova vlédkna nebo sadu tenkych vrstev.

20. Deska podle kteréhokoliv z p¥edchézejicich naroki,
vyznadujici se tim, Ze kovovd vldkna nebo kovové
vrstvy Jjsou mezi éebou élektricky propojeny a uzpusobeny
k tomu, aby v pfipadé pouziti desky v elektrickém =za¥izeni

byly uzemnény.

21. Deska podle né&kterého =z ndrokd 1, 8 nebo 9,
vyznacdujici se tim, Ze plocha desky protilehla

k plo3e nesouci kovové prvky obsahuje antireflexni plast.

22. Pouziti desky podle nékterého =z ndroklt 1 aZ 21

v jakékoliv sténé pfo elektromagnetické stinéni.
23. Plazmovéa obrazovka, k niZz Jje pF¥ipojena alespoii
jedna deska podle né&kterého z naroka 1 aZ 21 usporadanad na

predni ploSe této obrazovky.

Zastupuije:

Dr. Milo$ VSetelka v.r.
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