POLSKA OPIS PATENTOWY | 12
Blffﬁnspuuu 130992
0WA

Patent dodatkowy
do patentu

Zgloszono: 80 06 13 /P, 224 977/

Pierwszeristwo:

URZAD
PA I E " T ll WY Zgloszenie ogloszono: 81 12 24

P H I' Opis patentowy opublikowano: 1985 12 30

Twércy wynalazku: Jézef Bedkowski, Andrze] Kanik, Wojolech Kiejnich,
Jerzy Olszewski, Lechostaw Putek
Uprawniony z patentu: Osrodek Badawczo-Rozwojowy Aparatury Niskiego Napigcia,

Bielsko-Biala; Fabryka Aparatéw Llektrycznych "Apena",
Bielsko~Biala /Polska/

UKLAD OGRANICZNIKA PR4DU NAPEDU TYRYSTOROWEGO PRADU STALLGO

Przedmiotem wynalazku jest hklad ogranicznika pradu napedu tyrystorowego prgdu statego
z regulatorem pradu, ktdéry znajdnje zastosowanie w nape¢dach z silnikami o duzej przecigzalnos-
ci, dla ktérych zaleznoéé pomicdzy dopuszezalnym pradem w stanach dynamicznych & predkoscia
obrotowg zblizona jest do hiperboli. Nap¢dy takie sg stosowane jako napedy serwomechanizmowe
zwlaszcza W obrabiarkach sterowanych numerycznie,

Znane 83 uklady ogranicznikdéw pradu napedu tyrystorowego pradu stalegso ograniczajgcych ten
prad poprzez ogrsunigzanie napleola wyjsciowego regulatora predko$ci stanowiacege wartosé zada-
ng dla regulatora prgdu. Rozwigzane sg w ten spos6b5'2e uklad ogranicznika utrzymuje pulap
pradu na stalej, niezaleznej od pre¢dkosci obrotowvej, wartosci /firma General Llectric/ lub
uklad skokowo obniza puiap prgdu dla predkosci obrotowych wickszych od pewnej nastawionej
predkosci /firma Inland Motor/ lub ukiad utrzymuje putap pradu na statej wartosci dla pred-
kosci mniejszych od pewnej nastawionej predkosoi 1 obniza ten pulap w sposdéb liniowo zalezny
od predko$ci obrotowej dla predkosci wigkszych od nastawionej /firma ATG Telefunken/. Zadne
ze znanych rozwigzan nie zapewnia pelnego wykorzystenia silnika w stanach dynamioznych.

W odrdéznieniu od znanych rozwigzan uklad wedlug wynalazku ogranicza prad napedu tyrysto-
rowego w ten sposdb, ze zalezno$é pomiedzy wmodulem prgdu a wodulem predkosci mozna we
wspbirzednych prostokatnych wyrazié za pomocg krzywej lamanej zblizonej do hiperboli. Nachy-
lenia poszczegdlnych 6dcink6w krzywej, ktdérych ilos¢ zalezy od przyj¢tego stopnia aproksy-
macji, oraz punkty zslamania s§ nastawialne, co pozwala na dopasowanie charakterystyki ukladu
ogranicznika do charakterystyki silnika o duzej przecigzalnosol a zatem na jego pelnc wyko-
rzystesnie w stanach dynamicznych. i/

Cel ten osiggnigto w ten sposéb, Ze w ukladzie wedlug wynalazku sygnal proporcjonalny
do predkoscl obroicwej podawany jest na wejscie dzielnika dopasowujgecego o wspdlczynniku do-
pasowania zaleZnym odtprzylaozonego do niego potencjometru. Wyjscie dzielnika dopasowujgce-
go lgczy si¢ z wejSclem prostownika dwupoldwkowego, ktdrego wyjscie lgozy sig z wejsoiem
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generatora funkcji nieliniowe) o oharakterystyce typu logarytmicznego aproksymowanej za pomocy
krzyvej lamanej. Nachylenia poszczegélnych odcinkdw krzywe) lemanej oraz napiecia przy ktérych
nastepujg zalamania krzywe,| 1amanej sg nastawiane za pomocg przyiaczonych do generatora

funkcji nicliniovej potencjometrdu, Wy)scie peneratora funkcji nicliniowej laczy sig z wejsciem
sunatora z ogroniczeniem o napigein ograniozenia zaleznym od nastawy przylgczonego do niego
potencjometru,

Do drugiego, réwnowaznego wejscia sumatora z ograniczeniem przylaczony jest suwak potencjo-
wetlru, wlgczonego pomicdzy stale napiccie o hicgunowosci przeciwnej do biegunowosci napigcia
na wyj$oiu generatora funkcji nieliniowe) a mas¢ ukladu. WyjsScie sumatora z ograniczeniem lg-
czy si¢ z wejsoiem sterujgcym pierwszym czlonu ograniczajacego oraz z wejsolem inwertora,
Wyjsoie inwertora lgczy si¢ z wejsciem sterujgcym drugim ozlonu ogranioczajgcego. Wyjécie plerw=-
sze czlonu ograniczajgcego polaczone jest z wejsciem odwracajacym wzmacniascza operacy.jnego na
bazie, ktdérego zbudowany jest regulator pr¢dkosei. Wyjscie drugie ozlonu ograniczajgcego po-
1gczone jest z wyjsciem tego wzmacniacza operacyjnego.

Rysunck praedstawia przyklad recalizacji ukladu ogranicznika wedlug wynalazku, w ktdrym za-
stosowano trzyodoinkowg aproksywmaocj¢ charakterystyki.

Sygnal proporcjdnalny do predkosci obrotowej, ktérym w przykladzie rozwigzania jest napi¢-
cie tachopradnicy UT zostaje obnizony w dzielniku dopasowujgcym. 1 o wspélczynniku dopasowania
zaleZnym od nastawy przyigeczonego do niego potencjometru 1P a nastepnie wyprostowany w pros-
towniku dwupoléwkowym 2 1 przeksztalcony w generatorze funkcji nieliniowej 3 o charakterystyce
typu logarytuicznego aproksymowanej za powmocg krzywe) lamenej. Nachylenia poszczegdlnych od-
cinkéw charakterystyki sg nienastawialne, dobrane optymalnie dla pewnej grupy silnikéw. Napie—
cia, przy ktérych nast¢pujg zalamania charakterystyki sa zalezne od nastaw potencjometréw 2P,
3P, przylaczonych do generatora funkeji nieliniowej 3. Napigoie wyjsciowe z gencratora funkcji
nieliniowvej 3 sumowane jest ze stalym napicciem, ktdrego wartos¢ zaleizy od nastawy potencjo-
metru 4P wigozonego pomiedzy napigcie zasilania UZ o polaryzaoji przeciwnej do poloryzacii
napiccia na wyjsciu generatora funkcji nieliniowej 3 a mas¢ ukladu.

Sumowaniec odbywa si¢ w sumatorze z osraniczeniem 4 o napieciu ograniczenia zaleznym od
nastawy przylqczouego do niego potencjometru 5P, Napiceie wyjéciovwe sumatora z ograniczeniem 4
oraz napig¢cie o identycznya przebiegu w funkeji predkosci ale o polaryzaoji przecivne) uzyski-
wane na wyjsoiu inwertora 65 sluzg do ograniozenia ujemnych 1 dodatnich napieé wyjsciomych
z regulatora pr¢dkosci RV, Ograniczenie odbywa si¢ za pomocg czlonu ofraniczajaoego 6, ktdre-
RO wejscie sterujgce pierwsze Wesl polgozone jest z wyjsSciem sumatora z ograniczeniem 4
a wejscie sterujqce drugie Wes2 polqczone jest z wyjsoiem inwertora 5. Wyjsocie plerwsze Wyl
czlonu ograniczajgcego 6 polgczone jest z wejsciem odwracajncym wzmacniacze operacyjnego W
na bazie ktdérego zbudowany jest regulator predkosci NV, VWyjscie drugie Wy2 ozlonu ograniczoja-
cego 6 polaczone jest z wyjsciem wzmacniacza operacyjnego W,

Zastrzezentie patentozvwe

Uklad ogranioznika pradu nap¢du tyrystorowero pradu stalego 2z regulatorem prgdu, ktéry
ogranicza ten prad poprzez zaleinc od predkos$ci obrotowej silnika ograniczanie napiccia wyjs—
ciowego regulatora predkosei, ktére stanowi wartoéé sadang dla regulatora prgdu, z n a m i ¢ n-
"'n y t y w, %e sygnail /UT/ proporcjonalny do predkosci obrotowej silnika podawany jest na
wejscle dzielnike dopasowujacego /1/ o wsp6lezynniku dopasowania zaleZnym od nastawy przyig-
czonego do niego potencjometru /1P/ a wyjscie dzielnika dopasownjacezo /1/ polaczone jest
z wejsolem prostownika dwupoldéwkowepgo /2/, ktdrego wyjscie polaczone jest z wejsciem generato-
ra funkcji nieliniowej /3/ o aproksymowane) za pomoca krzywe) lamanej oharakterystyce typu lo-
garytuicznepgo zaleznej) od nastaw przylaczonych do niego potencjomwetréw /2P, IP/ a wyjscie ge-
neratora funkcji nieliniowej /3/ polaczone jest z wejsciem sumatora z ograniczeniew /4/

o napigoiu ogranicszenia zaleinym od nastawy przylaozonego do niego potencjometru /5P/ przy czym
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do réwnowaznego drugiego wejScia sumatora z ograniczeniem /4/ przylaczony jest suwak poten-
cjometru /4P/ wigczonego pomigdzy stale napigeie /UZ/ o hiezunowosei przeciwnej do hieguno-
wosci napiecia na wyjsciu zeneratora funkcji liniowej /3/ a mas¢ przy czym wyjscie sumatore

z ogroniczenien /4/ polaczone jest 2z nejsciem sterujaeym pierwszym /Wesi/ czlonu ograniczajn-
cezo /6/ oraz z wejséciem inwertora /5/, ktdérego wyj<icie polaczene jest z we)sciem sterujgcym
drugin /es2/ czlonu ograniczajacego /6/, ktérego wyjscie picrwsze /Wyi/ polaczone jest

z wejéciem odwracajgcym wzmacniacza operacyinego ¥/ na hazie ktdreso zhudowany jest regula-
tor prgdkosci /RV/ przy ozym wyjsoie tego wzmacniacza operacyjnero /VW/ polaczone jest z wyjé-
ciem drugim /Wy2/ eslonu ograniczajacego /6/.
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