(19)

(10)

(12)
(21)
(51)

SUOMI - FINLAND

Fl

(FI) 2
PATENTTI- JA REKISTERIHALLITUS (23)
PATENT- OCH REGISTERSTYRELSEN (41)

FINNISH PATENT AND REGISTRATION OFFICE  (43)
(32) (33) (31) Etuoikeus - Prioritet - Priority

"

(72)

(74

(54

F1 773363 A7

JULKISEKSI TULLUT PATENTTIHAKEMUS
PATENTANSOKAN SOM BLIVIT OFFENTLIG
PATENT APPLICATION MADE AVAILABLE TO THE
PUBLIC

Patenttihakemus - Patentansékan - Patent application 773363

Kansainvélinen patenttiluokitus - Internationell patentklassifikation -
International patent classification

F28F

Tekemispéivéa - Ingivningsdag - Filing date 09.11.1977
Saapumispaiva - Ankomstdag - Reception date 09.11.1977
Tullut julkiseksi - Blivit offentlig - Available to the public 10.05.1978
Julkaisupdivéa - Publiceringsdag - Publication date 12.06.2019

09.11.1976 SE 7612472

Hakija - S6kande - Applicant

1+Flakt AB, Box 81001, 10481 Stockholm, SVERIGE, (SE)

Keksija - Uppfinnare - Inventor

1+Ahlrot, Ake, Sverige, SVERIGE, (SE)
2 «Strandsiter, Per-Ake, Sverige, SVERIGE, (SE)

Asiamies - Ombud - Agent

Ruska & Co Oy, Runeberginkatu 5, 00100 Helsinki

Keksinndn nimitys - Uppfinningens benédmning - Title of the invention

Lammon talteenottolaitteisto

Varmeatervinningsanlaggning



Aktiebolaget Svenska Flidktfabriken

Limmbntalteenottolaitteisto

Vdrmedtervinningsanldggning

Tdmdn keksinndn kohteena on ldammdntalteenottolaitteisto tuuletusjdrjestelmds-
si tuloilman vast. poistoilman pokkosydttSineen ja -poisjohtamisineen, kdsit-
tden laitteen poistoilman vdlittomdsti lémmonvaihtamiseksi tuloilman kanssa

aser

sekd laitteen automaattista jddnpoistamista varten ldmmonvaihtoloitteesta.

Korkeiden energichintojen johdosta asetetaan nykyddn rokennusten vudesso tuo-
tannossa suuri paino niiden tiiviydelle ja hyville ldmmdneristykselle. Tdmdn
ansiosta melko vihidn energiaa kuluu rakennusten ldmmittdmiseen, jolloin hyvik-
sikdytettdvin tuuvletusilman lémp8sisdlts muodostaa huomattaven osan kokonai-
suudessaan ldmmitystarkoituksiin tervittovasta energiasta. Mutta samanai-
kaisesti energiqniQkkuuden saavuttomiseksi tehokas tuuletus on kehittdnyt tuu-
letusjdrjestelmid, joissa on tuloilman vast. poistoilman pakkosystts ja
-poisjohtaminen sekd ldmmdnvaihtolaite energian talteenottamiseksi.poistoilmas-
ta témdn ldmmbnvaihdolla tuloilman kanssa. Huolimetta lémmsn tdllaisesta tel-
teenotosta poistoilmasta tuuletus merkitsee kuitenkin aina tiettyd energian
hukkaa ja sen tdhden on haluttua voida sopeuttaa tuuletus joka tapauksessa
esiintyvien tarpeiden mukaan, esimerkiksi voida ylldpitdd ainoastaan pieni

tuuletusilmavirta, nk. sddstotuuletus, kun kysymyksessd on tyhjd rakennus.

Poistoilmalla on usein suuri kosteuspitoisuus, jolla alhaisissa ulkoldmpd-



tiloissa ja siitd johtuen alhaisilla sisddntulevan tuloilman ldmpdtiloilla
on pyrkimys tiivistyd lémménvaihtolaitteesso ja muodostaa siind mydskin j&d-
td. Paksu jddpddllyste poistoilman kanavien pinnoilla johtaa ldmmdnvaihto-
loitteen huonontuneeseen hydtysuhteeseen ja vihentyneeseen poistoilman vir-

taukseen, mikd ciheuttaa energichdviditd ja huonontuneen tuuletuksen. Tdl-

puolella. Kuitenkin td#lloin monisse tapauksissa alhaisisso ulkoldmpotilois-
sa, kun maksimaalinen ldmmdntolteenotto poistoilmasta muuten on aiheellista,
huomattava osa poistoilman vesihdyryn tiivistymisen johdosta vapauttaa ener-

giaa.

Tdydellisemmin talteenoton poistoilmasta mahdollistamiseksi aikaisemmin on

vaihtolaitteeseen, jolloin tuloilman esildmmitin saatetaon toimimean paineher-
kdn vaihtokytkimen avulla, joka tuntee paineen alenemisen ldmmdnvaihtolaitteen
poistoilman puolelld jo kytkee esildmmittimen, kun moinittu paineen alene-

ta voidaan mainito, ettd kyseessd oleva paineherkkd vaihtokytkin on epdtarkka
ja listksi se on kallis. Listksi tdllainen ohjausjdrjestelmd voatii sen, ettd
poistoilman virtaus on muuttumaton, minkd vuoksi sitd ei voida kdyttdd esi-
merkiksi sdtstdtuvletuksen sallivan tuuletusjdrjestelmdn yhteydessd eikd

se salli tuuletusilman sisddn- ja ulosoton julkijdrjestelyd haluttaessa
kysymyksessd olevan rakennuksen eri osissa, koska mydskin tdllainen jdrjestely

vaikuttaa poistoilman virtaukseen.

Tdmdn keksinndn torkoituksena on nyt aikaansaada vusi, yksinkertainen ja

halpa, mutta kuitenkin luotettava laitteisto, jonka avulla edelld esitetyt

‘1

Mainittua tarkoitusta varten ehdotetaan keksinnén mukaan johdennossa mainit-
tua laatua olevoo loitteistoa, joka tunnetaan lémpstilosta riippuvista ldmmdn-
vaihtolaitteen j&ttévissd tuloilmassa toimivista elim{;{gmjédﬁpoistolaifteen
aktivqimiseksi, kun mainittu ldmp&tila alittaa ennalta médrityn ensimmdisen

arvon.Tdmdn ansiosta voidaan yksinkertaisello tavalla varmistaa se, ettd jddn-

poistolaite kytketddn ainoastaan silloin, kun tarvitaean jiidn poistoa huomat-

vaihteluille, ts. se sallii sddstdtuuletuksen ja tuuletuksen sisddn- ja



ulosottojen uudelleen jdrjestelyn rakennuksessa, johon ne on asennettu.
Mainitut ldmpttila-arvot valitoan jokaisessa eri tapauksessa siten, ettd jddn-
poistolaite tulee toimimaan ainoastaan silloin, kun ldmmonvaihtolaitteen

jattdvidn tuloilman ldmpdtila on niin alhainen, ettd se merkitsee hdiritsevid

mainittu ldmpodtila valitaan edullisesti alueelta 8-12°¢C ja stddetddn sopi-
vimmin arvoon 10°C. Tdmidn ansiosta erityisesti kylmind vuodenaikoina poisto-
ilman kosteus tiivistyy huomattavassa mddrdssd kosketuksessa ldmménvaihto-
laitteen poistoilman kanavien seindmien kanssa ja luovuttoo ldmpGsisdltonsd
tuloilmaan ndiden seindmien ldpi, jolloin voi esiintyd niinkin alhaiset ulko-

ldmpstilat kuin =12 = =15°C, ennenkuin lampsd vaihtavan tuloilman ldmp6tila

Jﬁanpoistolqit{éena kdytetddn edullisesti ldmmonvaihtoloitteen eteen sijoi-
tettua tuloilman esildmmitintd, joka voi olla sovitettu kuumennettavaksi sih-
kbisesti tai esimerkiksi ldmpim&lld vedelld tai ldmpimdllé ilmalla. Tuloil-
man esildmmittimen yksinkertaisesti kiinni- ja irtikytkemiseksi mainittu
aktivoimiselin késittdd sopivimmin termisen vaihtokytkimen, jgnkq_lﬁmpﬁtilqn—\
tunninta pyyhkii ldmménvaihtimen jdttdvd tuloilma, jolloin vaihtokytkin }
voi kuulua ohjausvirtepiiriin tuloilman esilémmittimen kiinni- ja irtikytke-
miseksi tai kun tuloilman esildmmitin on sdhktisesti kuumennettu, vélittomdsti

esildmmittimen virransysttopiiriin.

Sellaisia ddrimméisyystopauvksia varten, kun tuloilman esildmmittimen vaikutus
yksinddn on riittdméton jddn poistamiseksi ldmmdnvaihtolaitteesta jatkuvan
tuloilman virtauksen aikana jdrjestetddn edullisesti siten, ettd mainitut
elimet tuloilman pakotuksen keskeyttdmiseksi tai vihentdmiseksi, kun ldmmon-
arvon, joka on alhaisempi kuin mainittu ensimmdinen ldmpotila-arvo. Tdmdn an-
siosta edistetddn jdtn poistoa lémmdnvaihtolaitteesta tai siitd huolehtii
kokonaan ldmmonvaihtolaitteen poistoilman puolen l&pi virtaava suhteellisen
ldmmin poistoilma. Mainittu toinen ldmp&tila valitaan sopivasti siten, ettd
se on 2-5°C mainitun ensimmdisen ldmp&tilan alapuolella. Elimet tuloilman
pakotuksen keskeyttdmiseksi tai vdhentdmiseksi kdsittdvdt termisen vaihtokyt-
kimen, jonka ldmpdtilantunninta pyyhkii ldmmdnvaihtolaitteen jattdvd tuloil-
ma ja joka kuuluu virransydttSpiiriin tai ohjausvirtapiiriin sdhkGisesti

kdytettyd, tuloilman pakotetun virtauksen aikaansoavaa loitetta varten.

Erdstd edullista keksinndn mukaista laitteistoa selitetddn seurcavassa esi—
merkkind viitaten oheiseen piirustukseen, joka esittdd perspektiivisesti

loitteistoa, josta erditd osia on katkeistu rokenteen havainnollistamiseksi.



Esitettyyn laitteistoon kuuluu laatikkomainen kotelo 10, joka sopivimmin on
varustettu irrotettavalla kannello ja/tai sivukappaleilla kotelon sisitin so-
vitettuihin osiin kdsiksi pddsemiseksi. Kotelon pddtyseiniéimiin on sovitettu
tulo- ja poistojohdot 11, 12 poistoilmaa varten sekd tulo- ja poistojohto 13,
tuloilmaa varten. Kotelo 10 on sopivasti lémpGeristetty, jotta se voitaisiin
sigéi{tao ldammittdmdttomddn tiloan ja se sisdltdd lammdnvaihtimen 15, joka
on rakennettu vuorottoisista tasomaisista ja aallotetuista levyistd, jolloin
viimeksi mainitut on sijoitettu siten, ettd harjat ja kourut jokaisessa aal-
lotetussa levyssté kulkevat kohtisuorasti viereisissd gallotetuissa levyissd
olevia harjoja ja kouruja vastaan. Tdmdn ansiosta muodostuu toisiinsa ndh-
den risteilevid kanavia 16 ja 17 vastaavesti tuloilmac ja poistoilmaa varten.

Kotelon pidtyseinistd ldmmonvaihtimeen ulottuvat vaaokasuorat seindelementit

14

18, 19, jolloin poisto- ja tuloilma puhaltimien 20, 21 vaikutuksesta pokote- .

taan erikseen virtoamoan lémmonvaihtimen 15 ldpi pilkkuviivanuolilla esi-
tetylld tavalla. Viitenumeroilla 22 ja 23 on merkitty svodattimia, joissa

pSly jne suodatetaan pois tulo- ja poistoilmasta ennen ldmmbnvaihdinta.

Ldammonvaihtimessa 15 ldmpd vaihdetaan suhteellisen lémmin poistoilma, joka
esittdmdttd jdtettyjen johtojen ja ilman ulosottojen kautta rakennuksessa
johdetaan tulojohtoon 11, tuloilman kanssa, joka esittumidttd jdtettyjen tuo-
reen ilmanottojen ja johtojen kautta kulkee tulojohtoon 13. Tuloilman kanssa
ldmpsvaihdettu poistoilma poistuu poistojohdon 12 kautta ilmokehddn esittd-
mattd jdtettyjen johtojen kautta, kun taas poistoilman ldmmdnvaihtimessa ldm-
mittimd tuloilma johdetaan esittémdttd jatettyjen johtojen ja sybttolaitteen
kautta rakennukseen. Poistoilmasta ldmmonvaihtimessa tapahtuneen ldmpdtilan
laskiessa tiivistynyt vesi kulkee alas kanavaan 17 ja poistetaan kotelosta
10 poistojohdon 24 kautta.

Jotte alhaisilla ulkoilman lémpotiloilla estettdisiin oleellisesti jadn
muodostuminen ldmmdnvaihtimen poistoilmakanavissa 17 on olemassa jddnpoisto-
laite 25, jonka es%tetyssﬁ sovellutusmuodossa muodostaa sihkdisesti kuumen-
nettu. ldémptkierukka, johon tarvittaessa johdetaan sihkdvirtaa johtoja 26, 27
pitkin esittdmdttd jatetystd virtaldhteestd. Téllsoin tumd kierukka muodostaa
esildmmittimen tuloilmah ldmmittdmiseksi, ennenkuin se tulee lémmbnvaihtimeen
Mybskin puhaltimet 20, 21 ovat sdhkSisesti kdytetyt, jolloin tuloilman pu-
haltimen 20 virransySttdjohdot on merkitty viitenumeroilla 28 ja 29.

Tuloilmapuhaltimen ilmanoton yldpuolelle on sovitettu kahden termisen vaihto-
kytkimen taoi minimitermostaatin lampotilan tuntimet 30, 31, jotka johtoparin

32 vost. 33 vidlitykselld on kytketty virtapiireihin tuloilman puhallinta 20



ja tuloilman esildmmitintd 25 varten, jotta kun ldmmdnvaihtimesta 15 poistuvan
tuloilman ldmpdtila alittao tietyt arvot, tuloilman esilammittimen 25 vir-
ransyﬁttﬁpiiri sulkeutuu, vastoavasti kaotkeaa tuléilman puhaltimen virran-
syottopiiri tai tuloilman puhallin tulee sdiddetyksi pienemmdlle kierrosluvul-
le. Vaihtokytkin 31 valitaon sopivasti siten, ettd se kytkee tuloilmon esi-
lammittimen 25, kun mainittu tuloilmon‘lﬁmpﬁtilu laoskee olle noin 10°C,
samalla kun vaihtokytkin 30 velitaan sopivasti siten, ettd se irtikytkee
tuloilman puhaltimen tai alentaa sen kierroslukua, kun mainittu tuloilman
lémpotila alittaa noin 8°C. Vaihtokytkimien védrdhtelyn estdmiseksi niilléd

vol olle sellainen luontainen hitaus, ettd ne katkaisevat virran tuloilman
esildmmittimeen, vastaavasti sulkevat virran tuloilman puhaltimeen vasta tie-
tyn ajan kuluttua tai tiettynd aikana, jona muutomalla asteella ylitetddn
ldmpotila, jossa ne aikaansaavat esildmmittimen kytkeytymisen, vastaavasti -
tuloilman puhaltimen irtikytkeytymisen. Tdmdn ansiosta varmistetaon useimmis-
tokytkimen kytkentdkierroksella tai myoskin sekd esildmmittimen ettd tulo- '

ilman puhaltimen vaihtokytkimen kytkentdkierroksella,

Selitetty sovellutusmuoto on halpa ja lisdksi erittdin luotettava, koska se
toimii varmasti riippumatta poistoilmavirran vaihteluista ja poistoilman
kosteuspitoisuuden vaih teluista, minkd ansiosta voidaan varmistaa se, ettd

tuloilman esildmmitys topeohtuu olennaisesti cinoastaan sillein, kun voimakas

Keksints ei ole raojoitettu edelld selitettyyn ja piirustuksessa esitettyyn so-
vellutusesimerkkiin, voan voi vaihdella monella tavalla seuraavien patentti-
vaatimusten puitteisso. Niinpd mainitut vaihtokytkimet voivat kuulua ohjous-
tuloilman puhaltimen kiinmi- ja irtikytkemiseksi tai sen kierrosluvun vaihte-
lemiseksi. Edelleen jédnpoistolaitteeseen kuuluva vaihtokytkin voi toimia-
yhdessd sopivasti éﬁﬁdettdvdn aikolaitteen tai maksimitermostoatin kanssa,
joka aikaansaa tai aiheuttao jdtnpoistoleitteen irtikytkemisen vasto kun tiet-
ty aika on kulunut jddnpoistolaitteen kiinnikytkemisestd, vastaavasti sen jal-
keen, kun tietty lémpotile, joka ylittdd mainitun ensimmdisen ldmpotilan, on
soovutettu ldmpoveihdettuun tuloilmaan sekd tuloilman puhaltimeen kuuluvo
vaihtokytkin voi toimia yhdessd sopivimmin sdddetttivin aikalaitteen toi mak-
simitermostaatin kanssa, joka aikaansaa tai aiheuttaa tuloilman puhaltimen
kiinnikytkeytymisen toi kohttaa sen kierroslukua vasta kun tietty aiko on
kulunut tuloilmon puhaltimen irtikytkemisestd tai tuloilman puhaltimen kierros-

luvun loskemisesta tai kun tietty ldmpotila, joka ylittdd mainitun toisen



ldmpotilan, on saavutettu ldmpovaihdettuun tuloilmaan. Lopuksi keksinndn
vaihtoehtoisen sovellutusmuodon mukocan ldmmonvaihtimen eri osat voivat olla
ovot aktivoitavissa niihin kuuluvillo dktivoimiselimilld, jotke toimivat

riippuvatsena kysymyksessd olevan osan jdttdvin tuloilman ldmpdtilasta.

Patenttivoatimukset L4

1. Limmontaolteenottolaitteisto tuuletusjdrjestelmdssd tuloilman vast. poisto-
ilman pakkosydttdineen jo -poisjohtamisineen, kdsittden laitteen (15) pois-
toilman vdlittomdsti lommonvaihtamiseksi tuloilman kanssa sekd laitteen (25)

automaattista jddnpoistomista varten ldmmonvaihtoloitteesta, tunne t tu

lampstilasta riippuvista ldmmdnvaihtolaitteen (15) jattdvissd tuloilmassa

......

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunne t tu siitd, ettd
mainitut oktivoimiselimet (31, 33) kdsittdvit termisen vaihtokytkimen,

jonka ldmpstilantunninta (31) pyyhkii lémmonveihtolaitteen (15) jattdvd tu-
loilma ja joka kuuluu virransysttopiiriin (26, 27, 33) sthkdisesti kuumennet-
tavaa, ldmmdnvoihtolaitteen eteen sovitettua tuloilman esilémmitintd (25)

varten.

3. Patenttiveatimuksen 1 mukainen laitteisto, tunne t tu siitd, ettd
mainitut aktivoimiselimet (31, 33) kidsittdvdt termisen vaihtokytkimen, jon-
ka ldmpttilantunninta (31) pyyhkii ldmmonvaihtolaitteen jattdvd tuloilma,

ja. joka kuuluu ohjausvirtopiiriin sthkdisesti ohjattavaa, lémmdnvaihtolait-

teen eteen sovitettua tuloilman esildmmitintd varten.

4, Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen loitteisto, tunne t tu
elimista (30, 32) ﬁuloilmcn pakotuksen keskeyttdmiseksi tai vdhentdmiseksi,
kun ldmmdnvaihtolaitteen (15) jattdvdn tuloilman ldmpotilae alittoa ennalto

......

tila-arvo.

5. Patenttivaatimuksen.4 mukainen laitteisto, t unne t t u siitd, ettd
mainitut elimet (30, 32) tuloilman pakotuksen keskeyttdmiseksi tai vidhentd-
miseksi kdsittdviittermisen vaihtokytkimen, jonka ldmpstilentunninta (30)
pyyhkii ldmmonvaihtolaitteen (15) jdttdvd tuloilma ja joka kuuluu virransyotto-
piiriin (28, 29, 32) toi ohjaowvirtapiiriin sdhkdisesti kdytettyd, tuloilman

pakotetun virtauksen aikaansaavaa laitetta (20) varten,

~



7
PATENTKRAV L7

1. Vérmeétervinningsaniéggning vid ventilationssystem med forcerad
tillforsel och avledning av tilluft resp. fradnluft, innefattande en
:anordning (15) f5r att indirekt virmevixla franluften med tilluften

samt en anordning (25) fdr automatisk avisning av virmevixlaranordningen
k@dnnetecknad av i beroende av temperaturen i den fran virme-
vixlaranordningen (15) avgdende tilluften arbetande organ (31, 33) for
aktivering av avisningsanordningen (25), ndr nimnda temperatur under-

stiger ett pad férhand bestdmt fdérsta vdrde.

2. Anlaggning enligt krav 1, k éln netecknad av att ndmnda
aktiveringsorgan (31, 33) innefattar en termisk omkopplare, vars tem-
peraturkinnare (31) omspolas av den frin virmevixlaranordningen (15)
avgidende tilluften och vilken ingar i_strémmatningskretseh {26, 27, 33)
for en elektriskt upphettad, fére vdrmevidxlaranordningen anordnad till-
luftfdrvirmare (25). |

3. Anldggning enligt- kravl, k dannetecknad av att ndmnda
aktiveringsorgan (31, 33) innefattar en termisk omkopplare, vars |
temperaturkinnare (31) omspolas av den frdn vidrmevixlaranordningen
avgaende tilluften och vilken ingdr i en mandverstrdmkrets for en
elektrisktnanévrerbé;, fore vérmevéxlaranordningen anordnad tilluft-

forviarmare.

4.  Anliggning enligt ndgot av krav 1 - 3, k i nnetecknad
av organ (30, 32) fér att avbryta eller reducera forceringen av till-
luften, ndr temperaturen i den fran vdrmevdxlaranordningen (15) av-
gaende tilluften understiger ett pd fdrhand bestidmt andra virde, som

ar ldagre dn ndmnda fdrsta temperaturvirde.

5. Anlaggning enligt krav 4, k @nn et ecknad av ztt nimnda
organ (30, 32) for att avbryta eller reducera forceringen av tilluften
innefattar en termisk omkopplare, vars temperaturkinnare (30) omspolas
av den fran virmevixlaranordningen (15) avgdende tilluften och vilken
ingdr i strommatningskretsen (28, 29, 32) eller en mandverstrémkrets
f6r en elektriskt driven, forcerad strémning av tilluften & stadkommande
anordning .(20).
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