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A taldlmdny tdrgya olyan elektromdgneses lebegtetési
ontdberendezés, amelynek a fluxust sszpontositd, toké-
letesitett lebegtetStekercselése van. Maga a tokéletesitett
lebegtetStekercselés nagyszdmu olyan hasitott gyfrfis
fémdarabot (11) foglal magdban, amelyek cs& alaku kris-
tdlyositot (19) vesznek kériill. A kristdlyositdban (19)
foglal helyet a folyékony fémoszlop (23), amelyet a
General Electric lebegtetéses ontési (GELEC |TM/) elja-
rdsdinak megfelelGen lebegtetni és hitéssel szildrditani
sziikséges. Valamennyi hasitott gy(ir(s fémdarab (11)
indukcidsan kapesolodik a hozzd tartozd, elektromdgne-
ses mezot 16tesitd tekercseléshez, amelynek a fémdara-
bot kériilvevd nagyszdmi menete van. Mindegyik hasi-
tott gylrls fémdarab (11) arra szolgél, hogy a hozz4 tar-
tozé primer tobbmenetii tekercselés (12) dltal 1étesitett
madgnescs mezGt alapvetden az dltala kortilvett cs§ alaku
kristdlyosit (18) keresztirdnyu szelvényének a belsejére
Osszpontositsa és dram feltranszformdtor gyanint md-
kadjék.

A tokélctesitett lebegtetStekercselés egységben alkal-
mazott tobbfazisu gerjesztés mindegyik fizis-tekercse-
léséhez kiilon-kiilon hasjtott gytris fémdarab (11) és
hozzdtartozdan azt koriilvevs, tébbmenet(, elektromég-
neses mezGt létrehozd tekercselés 4ll rendelkezésre.
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A taldlmdny tdrgya olyan tokéletesitett berendezés,
amely folyamatos fémrudaknak az Ontésére szolgdl.
Szabatosabban: a taldlmdny olyan -elektromdgneses
lebegtetési folyamatos OntSberendezésre vonatkozik,
amelynek tokéletesitett lebegtetdtekercselése van fémek-
nek nagy hosszisdgl folyamatos Ontésére, amely utéb-
bihoz szolgdlé elektromdgneses lebegtetésd Ontési elji-
rdst az USA-ban 1983. november 8-in, 4.414.285 sz4-
mon megadott szabadalom leirdsa 51586-1663-Er tar-
talmazza. Ennck a talilmdnynak a cime: , Eljdrds és be-
rendezés fémek folyamatos dntésére”, feltalaléi Hugh R.
Lowry és Robert T. Frost és az a General Electric Com-
pany nevére van bejegyezve.

A fentickben nevezett USA szabadalom egyediildllé
eljdrdst ismertet és oltalmaz fémrudak folyamatos onté-
sére, olyan elektromdgneses mez8nek a fenndildsakor,
amelynek a lebegtetd hatdsdt haszndljék fel a folyékony
dllapotbdl megszildrdulé 6ntott ridra normélisan hatd
stirl6ddsi, tapaddsi és gravitdcids erdk lekiizdésére.
Eppen ezért tobbfazisi villamosenergia-forrdshoz kap-
csolt sokmenet(i tekercset haszndlnak a lebegtetd elekt-
romdgneses mezd elSillitdsdra, amely a cséves hicseréld/
[ontGedény egységben clhelyezkedS, éppen megszildr-
dulni kezdd, olvasztott fémoszlopra hat. Ez a lebegtet8
clektromdgneses mezd felfelé irdnyuld, amely egyrészrél
dsszenyomja az olvasztott fémoszlopot, mdsrészrdl alap-
vetden stlytalan dllapotdban fenntartja azt, a szildrduldsi
Ovezetben a hdcserélffontdedény egységen belil igy
redukdlt hidroszatatikus nyomds jelentkezik, midltal a

megszildrdult rid terméket valamely — a hScserél§/onts-

edény egységen mdr dthaladt és megszildrdult rddra
haté — eltdvolité mechanizmussal folyamatosan el lehet
abbdl tdvolitani.

A fentiekben leirt képességekkel biré és a megkivint
nagy teljesitményszintd iizemeltetésre, valamint a nagy
kérnyezeti hémérsékletre tervezett elektromdgneses
Iebegtetésti ontSberendezésnek a szerkezete és iizemel-
tetése szamos problémat vet fel.

-A General Electric Company lebegtetett ontési elja-
rdsa {ezt a tovdbbiakban GELEC [TM| eljdrdsnak fogjuk
nevezni) erds, felfelé irdnyul6 elektromdgneses mezdnek
a létrehozdsdt koveteli meg a csOves hGcserélGlontSedény
egységben, annak belsejében, amely megtimasztja és
osszetartja a megszildrdulé folyékony fémoszlopot.
tnnek az eljdrisnak a gyakorlati megvaldsitdsira mind
a -mai napig olyan tipusi lebegtetd berendezést aikal-
maztak, melyben a lebegietd mez6t 36 menet( lebeg-
tetd tekercsben folyé 5001000 amper nagysigrendd
dram hozta létre. Minthogy az ésszerlien méretezett
szigetelt vezetékek folyamatosan, ekkora dramerdsségek
elviselésére képtelenek, igy jelenleg vizh{itésii rézcséove-
ket haszndlnak a lebegtetd tekercselésre. A tekercselést
igen kozel helyezik azon hd&cserélének a kiilsS faldhoz,
amely viszont t{izallé anyagbdl készitett csGves kristdlyo-
sitot Ovez. Az igy kiképzett tekercselés a csoves kristd-
lyositénak a belscjében maximalizdlja a mdgneses mez6-
nek az erfsségét. :

Gépészeti és villamos technikai szempontbél szdmos
problémdt okoz, hogy feltétleniil elégséges hiitEviz-
dramldst kell biztositani a tekercselést képezd rézcséve-
zésen keresztill, ugyanakkor villamos kotéseket kell
létesiteni a kdbelekrdl és a gy(ijtsinekrdl erre a cséve-
zésre, mégpedig hatalmas, energiaelldté dramerdsségek-
kel. Rdaddsul: minthogy a rézcsovezésbdl készitendd
mégneses lebegtetd tekercselésnek csupdn viszonylag
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csekély szdmi menettel (jellegzetesen fizisonként 3 me-
nette!) kell késziilnie, igy a kiad6dé lebegtetd mdgneses
mez6 nem teljesen egyenletes. Vélhetbleg ez a nem
egyenletesség hozza létre a szemcseszerkezetnek azt a
gyengén nem-homogén jellegét, amelyet alkalmanként
megfigyelhetiink a nevezett eljardssal elGdlijtott Ont6tt
rudak:ban. h ]

Egy szildrd halmazdllapotii, 1050 kilowatt teljesit-
ménynagysdgrend(i, nagyfrekvencidj®, tobbfizisd gene-
ritornak a kimeneti fesziiltsége durvin 100—-500 Volt.
Ennek a nagyfesziiltségii, kicsiny dramer6sségii kimenet-
nek letranszformdtoron kell dtmennie, mely utdbbi
kényszeritett léghiitéssel, vagy vizhiitéssel elldtott kell
legyen annak érdekében, hogy létrejchessen az elSbbiek-
ben réviden leirt, jelenlegi lebegtetd tekercselés energia-
ellitd ;hoz szitkséges nagy drainerGsség. A nagyfrekven-
cidji 10-50 kilowattos, hiromfdzisi transzformdtor
{avagy hdrom egyfézisii transzformdtor) azonban kéltsé-
ges, ragyméret(i, és tervezése, valamint el84ltitdsa megle-
het8szn nehézkes. Mi tobb: a transzformdtor és a hozzd
kapcsolédd, nagy dramerGsségli tipkdbelek vagy gyfijto-
sinek — amelyeket a mai napig is haszndlnak a lebegtetd
tekerzseknek az ellatdsira — még nem teljesen kielégi-
téek, s rendkivil nagy szitkség mutatkozik valamely
egyszer{ibb, kevésbé koltséges szerkezetnek a kialaki-
tdsdra.

Az eddigiekben felsorolt nehézségeknek a lekiizdése,
ugyanakkor valamely hatékony é; gazdasdgos szerkezet-
nek a kialakitdsa képezi taldlminyunk célkitiizését.

A jelen taldlmdny a fenti célkit(izés valéravaltasdt,
az el3zdekben targyalt problémdk egyediildllé és nem
kézer fekvS megolddsdt szolgiltatja olyan, tokéletesitett
lebeg:etd tekercs egységnek a felhaszndldsa révén, amely
a fluxusosszpontosité szerkezetek ujszerdi elrendezését
akndrza ki. Bdr a jelenleg ismert technika leirdsdban
taldlkozhatunk az erds médgneses mezdSk 1étrehozdsshoz
haszrélatos fluxusdsszpontosité szerkezetekkel, abbél
a célbél, hogy a nagy mégneses mez8erGsségek 1€tesitésé-
hez fulhaszndlt tobbmenetii tekercseknek az élettartamdt
noveljék, mindazonéltal eddig azt nem hasznéltdk, s nem
is javasoltdk felhaszndlni az olvasztott fémek elektromag-
neses lebegtetése tekintetében.

A fluxusosszpontositd szerkezet egy ismert megoldd-
sdnak a leirdsa taldthaté Kim Y. B. és Platner E. D. szer-
z8knek a Review of Scientific Instruments c. folyéirat
1959. évi 7. szdma 524533 oldalain, ,,Fluxusdsszpon-
tosit¢: nagy intenzitdsd, impulzusos mdgneses mezéhoz’™.
cimmel megjelent cikkében.

El:ér8 formdji, orvénydram vizsgdlo berendezésben
torténd felhaszndldsra szdnt fluxusdsszpontositd szerke-
zetet ismertet az 1975. mdrcius 18-dn  megadott,
3.872.379 sz. USA szabadalom leirdsa. A taldlmdny
cime: ,Hasjtott egymenetii vezetS tagokat tartalmazé
orvérydram vizsgdlé berendezés”, feltaldléi pedig: John
P. Weallace és Robert A. Brooks.

Jelen taldlminyunk megvalésitisihoz egyediildllé és-
nem kézenfekvs lebegtetd tekercsre van sziikség. A te-
kercs az olvasztott fém elektromdgneses lebegtetésére
fluxusdsszpontosité szerkezeteket alkalmaz. A taldl-
mdnyi gondolat értelimében nagyszamu hasitott, gy(r(is
fémdarabbal vesziink kortl egy olyan csoves kristdlyosi-
t6t, amelyen beliil a folyékony fémoszlopot lebegtetni
és leh{itéssel megszildrditani kell 2 GELEC (TM) eljdrds-
nak megfeleléen. A hasitott, gyfirlis fémdarabok mind-
egyike indukciGsan Gssze van kapcsolva egy elektromdg-
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neses mez6t létesité olyan tekerccsel, amelynek a fém-
darabot kériilvevs nagyszamd menete van. Mindegyik
hasitott gy(riis fémdarab arra szolgdl, hogy a tekercs
dltal 1étesitett mdgneses mezGt az azt koriilvevd csbves
kristdlyositénak alapvetSen a belsé keresztmetszetére
Gsszpontositsa, s dram feltranszformdtor gyandnt mi-
kddjék. Kiilon hasitott, gydirlis fémdarab (vagy egy
csomé fékony fémdarab) és a kapcsolatos, 6vezd elektro-
médgnescs mez&t létesits tekercs van biztositva a GELEC
(TM) lebegtets tekercs egység tobbfdzisd gerjesztése
mindegyik fézisdhoz. Mdgneses fluxusdsszpontosité szer-
kezet gyandnt az ilyen hasitott, gy{iris fémdaraboknak
a haszndlata egész sor fontos és nem kézenfekvd elny
forrdsa. Az egyik eldny abban 4ll, hogy csokkenti, vagy
ki is kiiszobdli a tekercs indukélta mez8-vdltozdsokat,
amelyek elkeriilhetetleniil velejirtak az eddig hasznila-
tos, tobbmenet(i, folyadékhiitésii rézcséves tekercsek
szerkezeti vdltozdsaival. Tovdbbi eldny, hogy a hasitott,
gy(rfis fémdarab tagok egyontetlien kozelebb keriilnek
az ontdtt fémoszlophoz, s névelni fogjdk az oszlopra
miikddd elektromechanikus visszatéritd erdt, s eziltal
jobban ellendrizhetdvé teszik az dntvény fémoszlopnak
az 4tmérdjét. Jdrulékosan az is éppen olyan fontos,
hogy a tokéletesitett lebegtetd egység, fluxusdsszponto-
sité gyandnt a hasitott, gy(ir(is fémdarabokat hasznilva
lehet&vé teszi erbteljesebb lebegtetd mdgneses mezdnek
a generdldsdt kisebb impedancidjd szerkezettel. Ez to-
vibbmenve viszont csbkkenti a lebegtetd tekercs egység
fesziiltség kovetelményét és a teljes energia kovetelmé-
nyeket, s nagyobb villamos hatdsfokot biztosit. Igy pél-
ddul: az impedancia 40 %-os csOkkentése révén a meg-
kivint hajtéfesziiltség, valamint a bevitt energia egyardnt
40 %-kat csokkenthetd.

A fluxusdsszpontosité szerkezet hozzdaddsa révén
a fluxus sfirfisége a gerjeszt§ tekercs bels8 keriiletérdl
hatékonyan 4thelyez8dik és reprodukdlodik a fluxus-
Osszpontosité tdrcsa kozépsé nyildsa belsS keriiletén.
A fluxusnak a gerjesztS tekercs peremérSl a kdzponti
nyilds tdrcsa belsG keriiletére (azaz:a lebegtetett fémhez
legkOzelebb esé feliiletre) vald dthelyezGdése ponto-
san az, amit a GELEC (TM) eljdrds megkivan.

Végiil: a fluxusnak a siiriisége a tekercsnek a kézepén
nagyobb olyankor, amikor a fluxusdsszpontosité tdrcsa
a helyén van, semmint nélkiile —s éppen ez a kivdnatos.
Taldn még fontosabb azonban, hogy a.gradiens (azaz:
a fluxussiiriségnek a viltozdsa a tdvolsdggal) a kozép-
ponttd! Kifelé haladva sokkal nagyobb olyankor, amikor
a fluxusosszpontosité a helyén van. A fluxussQrdségnek
a gradiense az, amely meghatdrozza a lebegtetett fém-
oszlopra hatd, befelé irdnyulé behatédrolé nyomdst — igy
tehdt a gradiensnek a magasabb értéke mindenképpen
kivinatos. A mecglevé GELEC (TM) berendezésben a
lebegtetd tekercs bemeneti impedancidja tekintélyes
mértékben véltozik, amikor a megolvasztott réz felemel-
kedik a lebegtetd tekercs/hécserélS egységbe, az ontés-
nek a kezdetekor. Az impedancia megvéltozdsét a lebeg-
tetd tekercsre kapcsolt villamos terhelés okozza, amikor
a tekercsnek a belsejében (megolvasztott és megszildr-
dult) réz van jelen. A lebegtetd tekercs kivant 4ramerés-
ségét, amelyet az inverter kimend fesziiltségének a besza-
bilyozdsdval a levezetés el§tt dllitottunk ‘be, a levezetés
megkezdése utdn gyorsan 4t kell allitani a sziikséges
értékére,a tekercs impedancia valtozdsdra valé tekintettel,

A fluxusdsszpontosito szerkezetnek a hozzdaddsival
ezt a problémdt ténylegesen ki lehet kiszobolni, mint-
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hogy a rendkiviil vezet§ tdrcsiknak mdr drasztikusan
sikeriil csokkenteni a gerjeszt6 tekercsnek az impedan-
cidjit, s az olvasztott fémnek az Ssszpontosit6 tdresdk
kozponti nyfldsdhoz, annak kozvetlen kozelébe vald
bevitele pedig nem, vagy alig gyakorol tovidbbi hatdst
a getjeszt6 tekercsnek az impedancidjdra.

A fluxusdsszpontositd szerkezet ily mddon lehetdvé
teszi, hogy még pontosabban dllitsuk be a lebegtetd
tekercs optimdlis dramer&sségét még az dntésnek a meg-
kezdése el6tt és ezt az dramerGsséget fenntarthassuk
a kritikus izeminditdsi szakaszban.

Jelen taldlmédnyunk ezen és (ovdbbi céljait, tulajdon-
sdgait, szdmos velejiré elényét kdnnyebben érthetdvé
tesz' a kovetkez§ részletes leirdsra — s ahol az sziksé-
ges — a kisérd rajzokra valé hivatkozds. A rajzok mind-
egyikén az alkatrészeket ugyanazon hivatkozdsi jellel
lattuk el.

Ezek a rajzok tehdt a kovetkezOk:

az 1. dbrdn hasitott, gy(iris fémdarabbdl kialakitott
fluxusGsszpontosité szerkezet vézlata ldthaté. A taldl-
ménynak megfelel@en ilyen szerkezet keriil alkalmazdsra
a tckéletesitett elektromdgneses lebegtets tekercs egy-
ségnek a létrehozdsdhoz,

a 2. dbra a fesziiltség—tdvolsdg jelleggdrbe, amely egy
tobtmenet{i elektromdgneses indukciés tekercsnek a
fluxs mezejét jelzi ésillusztrdlja a fluxusdsszpontositds-
ban elért azon kiilonbséget, amely egyrészril a szabad
levegls (fluxusosszpontosité nékiili) kozponmtu tekercs
(szaggatott vonallal jelSlve), mdsrészr6l az 1. dbra sze-
rinti hasitott, gy(iris fémdarabbal, mint fluxusdsszpon-
tositval elldtott tekercs (folytonos vonallal jeldlve) ko-
z6tt 4ll fenn;

a 3. dbrdn a taldlmdny szerinti szerkezetd tokélete-
sitet: lebegtetd tekercs egység egy megvaldsitdsdnak
a keresztmetszete van feltiintetve;

a 4. dbra a taldlmdny szerinti szerkezet{i tokéletesi-
tett lebegtetd tekercs egységgel elldtott, elektromdgne-
ses lebegtetést OntSberendezés epyszerfsitett funkciond-
lis t¢mbvdzlata;

az 5. dbra a hasitott, gy(irs fémdarab formdjiban
kialakitott fluxuscsszpontosité egy szerkezeti véltozatd-
nak 2 feliilnézete, amelyet a 6. dbrdn keresztmetszetében
lithatd, tokéletesitett lebegtetd tekercs egység kiviteli
véltozat elGdllitdsdhoz alkalmaztak; mig

a 7,a 7A é a 7B dbrdk a taldlmdny tovdbbi kiviteli
formdit tiintetik fel, amelyek négyszogletes keresztmet-
szet( lapos rudak dntésekor haszndlhaték fel.

Az 1. dbra sikbeli, vég fel6li nézetében mutatja a
11 basitott, gylrfis fémdarabot, szigetelt huzalbdl ké-
sziilt 12 tobbmenetl tekerccsel koriilvéve, Ezen utdbbi
a 11 hasitott, gylirlis fémdarab kils6 keriiletét ovezi.
A 1Z tobbmenetd tekercset 13 viltakozédramu energia-
forrds gerjeszti. A 11 hasitott, gy(irs fémdarabban 14
kézponti nyilds van kialakitva és egy nem-vezet8 15 hasi-
ték terjed a 11 hasitott, gy(lris fémdarab kiils6 kertileté-
t6l végigmenden a 14 kdzponti nyilasig. A kiilsS, primer
12 tobbmenetii tekercsen 4t a 16 nyilakkal jelzett irdny-
ban folyé pillanatnyi dram a 11 hasitott, gy{iris fém-
darat kilsS keriiletén a 17 nyilakkal jelzett, ellenirdnyu
dgramot indukdl. Minthogy a 11 hasitott, gyir(s fém-
drabban lev6 ampermenetek szima lényegében megegye-
zik & gerjesztS, primer 12 tobbtmenetd tekercsnek az
amper menetszdmdval, igy a 11 hasitott, gy(ir(is fémda-
rabbzn (ami megfelel egy egymeneti szekunder tekercs-
nek) 1z dramer8sség igen nagy lesz.
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Ha a fémdarabban nem lenne a nem-vezetd 15 hasi-
ték, akkor a 17 nyillal jelzett dram ugyanilyen nagy
lenne, de - tekintettel a skin-effektusra — tdlnyomo-
részt a tdrcsa kiilsé peremének a kozelében folynék és a
14 kozponti nyilds belsejében létesitett elektromdgneses
mez& minimdlis értékd lenne. A nem-vezetS 15 hasiték-
nak a jelenléte azonban, amely a 14 kdzponti nyilastol
a 11 hasitott, gyiirtis fémdarabnak egészen a kiilsé kerii-
letéig terjed, a fémdarabban kialakult 4ramot a 15 hasi-
€k oldalai mentén, valamint a 14 kozponti nyilds kerii-
ivte mentén a 18 nyilakkal jelzett mddon kényszeriti
folyni.

Ily médon azzal, hogy az dramot a 14 k6zponti nyi-
iasnak a keriilete mentén kényszeritjiik folyni, a 14 koz-
penti nyildsnak a belsejében a kivdnt tekintélyes elektro-
mdgneses mezdt hozzuk létre.

A 14 kozponti nyilds dtmérSje sokkal kisebb, mint
a 12 tobbmenetti tekercs és ily médon nagyértéki még-
neses fluxust hoz létre a kdzponti nyildson beliil. Ez a
fluxus jelentSsen Osszpontositott, kdzponti mégneses
fluxus — s éppen ez az, amire a GELEC (TM) eljdrds
folytatdsihoz sziikség van.

Az eddigi leirdsbol kivehetS, hogy az dramfolyést eld-
idéz6 mez6 szolgdltatja a GELEC (TM) eljdrds megvaldsi-
tasihoz sziikséges lebegtetG elektromdgneses er6t.
Lényegében tchdt a 11 hasitott, gy(r{is fémdarab 14
kozponti nyildsa bels6 kerilete mentén folyé dram
hozza 1étre a lebegteté elektromdgneses erGhatdst.

Ez a tulajdonsdg azzal a nagyobb el6nnyel jér, hogy
a lebegtetd mezst el64llitd gerjeszts tekercselésnek a l4i-
szolagos bels§ dtmérSjét - a hasitott gy(rds fémdarab-
nak a beiktatdsdval — Ugy csékkenti, mintha az méteren-
ként azonos meneiszdmy, de a 11 hasitott gyfir(s fém-
darab belsd 4tmérdjével rendelkez6 tekercseléssel helyet-
tesiteititk volna. Illy médon lehet6vé vilik a nagyobb
erdsségli mdgneses mezdnek a gerjesztése kisebb impe-
dancidji szerkezettel és csokken a gerjesztS forrdsnak a
teljes teljesitmény-kovetelinénye. A 11 hasitott gy{riis
féindarab tehdt fluxusbsszpontosité gyandnt mikodik
és hatékonyan megnéveli a tébbmenet(i tekercselés éltal

létesitett fluxust. Ez a novelés lényegében egy olyan

tényezdvel vehetd figyelembe, amely egyenld a 12 tobb-
meneti tekercselés teljes keresztmetszetének a feliileté-
vel, osztva a 14 kozponti nyilds belsG teriiletével.
A 2. dbrdn a 11 hasitott gylr{is fémdarab tag dsszponto-
sito hatdsdt mdgneses mez8 érzékeld prébdval vizsgild
kisérleti {izernelés mérési eredményeit tiintettitk fel.
Ebben a 2. dbrdban a 12 iObbmenetii tekercselés tenge-
lyét6]l mért tdvolsignak a fuggvényében, a 11 hasitott
gy(riis fémdarabbal elérhetS mez6 osszpontositds nélkiil
megvaldsitott és Gauss-ban mért mdgneses mezé B
Muxussiiriség szaggatott vonallal van feltiintetve. Ezzel
szemben a 2. dbra fels6 jobb sarkdban olyan mérések
eredményei lithatok, amelyeket a 11 hasitott gydris
fémdarabbal, annak beiktatdsdval a mezdének az dsszpon-
tositdsat tiikrozik, amint ezt a folytonos vonali gorbe
mutatja.

A 2. dbréan feltiintetett adatok olyan tobbmenet( ger-
jeszt6 tekercsre vonatkoznak, aliol a tekercselésnek tiz
menete volt, sikbeli hurokdtmérgje pedig 6,5 cm. A 11
hasitott gy(ir(is féindarab tagnak megfeleléen 6,5 cm volt
a kiilsé 4tmér8je, a 14 kozponti nyilds dtmérdje 1,5 cm
és vastagsiga pedig 0,6 cm. A tébbmenet(i tekercselést
egy kilohertz frekvencidval, 1,0 mikroszekundumos liik-
tetéssel gerjesztették. A 2. dbrdbdl kivehetd, hogy a 11
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hasirott gyfirs fémdarabnak a beiktatdsa tekintélyes
integrdlt fluxusnévekményt ereciményez a 14 kozponti
nyilison beliil,

A GELEC (TM) 6nt8berendezés taidlmédnyunk szerint
tokéletesitett lebegtets tekercselés egységében a fémon-
tés cljdrdsdt vivs, lebegtetd mezdt létesitd dramfolyds
lényzgében a 11 hasitott gy(riis fémdarab 14 kozponti,
nyilésa koril folyé dram. Ez a kordbban haszndlatos
tobkmenetii tekercseléses hajt¢: elrendezéseknél tébb
elénayel jir annyiban, hogy az dramfolydsnak az itja
nincs dsszenyomva, s igy az dramfolydsnak az dtja és az
ditala létesitett elektromdgneses erd a 14 kdzponti nyilds
keriiletének azon pontjaira Osszpontosithaté, ahol a
14 l:6zponti nyildson dthaladé megolvasztott fémosz-
lopnak az dtmér6je nagyobb. Ez kihatdsiban fokozza
az ontSformaként miikodd, a lebegtetd elektromdgneses
mezib6l szdrmazé behatdrold hatds litszdlagos merevsé-
gét. Ugyanakkor kozrejdtszhat a megszildrdult 6ntvény
25 ridalakd termék dtlagos dtmérévaltozdsainak a csok-
kentisében.

A 3. dbrdban a GELEC (TM) oOnt8berendezésben
haszndlhat6, taldlmdnyunk szerinti tokéletesitett lebeg-
tet6 tekercs egység egy elényds szerkezeti kivitelének a
keresztmetszete talithat6. Ebben a kivitelben fluxusdssz-
pontositd szerkezet gyanant egész sor, az 1. dbrdn ldt-
haté 11 hasitott gy@r{s fémdarab tag szerepel.

A 3. dbrdban az elnytjtott csGalakd 19 kristdlyosité
nagy h8mérsékleti olyan t{izdllé anyagbdl késziil, mint
amilyenek példdul — teljesség nélkdl — a kerdmia, a gra-
fit, a zirkéniumoxid és ehhez hasonldk.

A 19 kristdlyositét — az azt kizvetleniil dvezd - gyii-
riis, tolyadékhiitésii 21 hdcserél6 hiiti.

Mint a tovdbbiakban kifejtjiik a 4. dbrdval kapcsolat-
ban, megvannak az eszkozOk a gylirfis 21 hocseréln 4t
a folyadék hiitSanyag folyamatos betdpldldsdra. Egyide-
jiileg a 23 folyékony fémoszlopot bejuttatjuk a cs6alaki
19 kristdlyosité alsd végébe, ahof az emelkedik. Amint a
megclvasztott fém a csalaki 19 kristdlyositéban meg-
emeledik, a lebegtetd elektromdgneses mezd azt lebeg-
teti és lényegében az olvasztott fém — megszildrdult fém
kozoiti 24 szildrduldsi hatdrfeltleten le is hiiti, majd —
mint megszildrdult 25 ridalakd terméket — a cs6alaku
19 kristdlyosité fels6 részébsl azt el lehet vezetni.

A megszildrdult 25 ridalaki termék kihozataldnak
a modjit részletesebben fogjuk leirni a késGbbiekben,
a 4. sbrdval osszefliggésben.

Az elektromdgneses mezdnek a hatdsdra egy csekély
22 1és jon létre a lebegtetett 23 folyékony fémoszlopnak
a kiils8 feliilete és a csGalakii 19 kristdlyosité azt koriil-
vevs belsd feliilete kozott.

Amikor a 23 folyékony fémoszlop megszildrdul,
dtmér6jében tovibb zsugorodik ¢s igy a rés a rid hiilése
kozben fennmarad.

A 24 szildrduldsi hatarfeliilet koriil elektiomdgneses
lebegtetd mezdt el8dilité eszkdzok vannak elhelyezve.
Ezek az eszkdzok — taldlmdnyi felismerésiink értelmé-
ben - ﬁfszen’i lebegtetd tekercselés egység az elektro-
miégreses lebegtetd mezdnek az elGdllitdsira. Ez a lebeg-
teté mez6 a 23 folyékony fémoszlopnak a hidrosztatikus
nyomdsat a 24 szildrduldsi hatdrfclillet 6vezetében csok-
kenti és ebben az &vezetben a 23 folyékony fémoszlopot
lényegében silytalan dllapotban tartja, egyidejiileg eldre
meghatdrozott méretviszonyt dllanddsit a 23 folyékony
fémcszlopnak a kiilsg feliilete, valamint a 19 kristdlyo-
sit6 ¢16bbit 6vezd belsd felilete kozobtt.

4.
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E célbd! (a késGbbiekben a 4. dbrdval Osszefiiggésben -

lefrandd) eszkozok dllanak rendelkezésre az elektromdg-
neses mezd létesitésére és fenntartdsira oly mddon, hogy
a 23 folyékony fémoszlop keresztmetszeti mérete elég-
ségesen nagy legyen olyan tetemes rés keletkezésének a
megakadédlyozdsdra, ami jelent&s hdveszteségeket okozna
a 23 folyékony fémoszlop kiils6 feliilete és a csBalaki
19 kristdlyosité azt korilvevd belsd felilletei kozott.

A lebegtetd tekerecselés egység ilyen médon torténd
izemeltetése optimdlis h&4dtaddst biztosit a 23 folyékony
fémoszlop és a folyadékhiitésd, csGalakt 19 kristdlyositd
kozott, s ugyanakkor a 23 folyékony fémoszlopra haté
strl6ddsi-tapaddsi és gravitdciés erShatdsokat a minims-
lisra csokkenti.

Ebbdl a leirdsbél az is kivehetd, hogy a csSalakd 19
kristdlyosité nem csupdn 6nt8edény gyandnt, hanem hé-
cserél$ gyandnt is mikodik. Ennek megfelelGen, a tovéb-
biakban ezt az elemet csGalaky 19 kristdlyositd és 21 hé-
cserél6bGl dllé 19, 21 kristdlyosité/hGcserélé gyanant
fogjuk megnevezni. v

A 3. édbrdn feltiintetett dj, tokéletesitett lebegtets
epység 11A, 11B és 11C hasitott gydrlis fémdarabok
olyan sokasdgdbdl dll, amelyek a 19, 21 kristlyosit6/hé-
cserélének azon részhosszat veszik korill, amelyen beliil
a 23 folyékony fémoszlop lebegtetendd és egyidejlileg
hiitendd. A taldlmdnynak a 3. dbrdn feltiintetett meg-
valésitdsdban valamennyi 11A, 11B és 11C hasitott gyd-
rlis fémdarab lényegében hasitott gy(r{is tdrcsdk olyan
halmazdt alkotja, amelyek — szerkezetileg az 1. dbrdn
fetiintetett hasitott gy{ir(is fémdarabhoz hasonl6an —
egymdstol villamosan el vannak szigetelve.

A hasjtott gylrds tdrcsdknak a szdma és vastagsiga
a 11A, 11B, 11C jeld valamennyi fémdarab halmazban
vdltozhat, az adott berendezés tervezési kritériumainak
megfelelSen. Az igy létrehozott 11A, 113, 11C jelii vala-
menyi hasitott gyfir(is fémdarab halmaz a 10 szigeteld
tag révén egymdst6l ugyancsak el van szigetelve villamos
tekintetben.

A 11A, 11B és 11C hasitott gy(ir(is fémdarab halma-
zok mindegyike indukciésan kapcsolédik a vonatkozé
olyan, elektromigneses mezSt elGéllité tobbmenetd
tekercseléshez, mint a 12A, 12B és a 12C tobbmenet(i
tekercselés. Ezen utébbiak nagyszdmi, szigetelt huzalbél
kialakitott menetb6l édllanak és tetszGlegesen ugyancsak
elszigetelhet6k — a 3. dbrdn feltiintetett médon a hozzd-
juk tartozd, hengeres kiképzésti 10A, 10B és 10C szige-
tel6 tagok feliletei révén — a hozzdjuk tartozé 11A, 11B
vagy 11C hasitott gyiir(is fémdarab halmaz kiilsé bur-
koldfelileteitél.

Uzemeltetéskor a megfelelé 12A, 12B és 12C tdbb-
menet{i tekercselések mindegyikét — amint azt a kés6b-
biekben a 4. dbra kapcsdn lefrjuk — tobbfézisd energia-
forrdsbol szdrmazé megfeleld  fizisgerjeszt8-drammal
gerjesztjiik. A 11A, 11B é 11C fémdarab halmaz az
1. dbrdval kapcsolatosan a fentiekben'leirt médon fog
miikodni dram feltranszformidtor gyandut. Ennck meg-
felelGen a fazisok 12A, 12B és 12C tobbmenetd teker-
cselésébe szdllitott viszonylag nagy fesziiltség( és kicsiny
erfsségli dramot 4t fogja alakitani kisfesziiltségli, nagy
erdsségfi olyan drammd, amely a 14 kozponti nyilds
keriilete mentén folyik. Ez a nagy erdsségii dram a meg-
felel6 fémdarab halmaz kézponti nyildsain dtmend dssz-
pontositott fluxust hoz létre és a 19,21 kristdlyosité/hé-
cseréld csoves edényében elhelyezkedd 23 folyékony
fémoszlopra hatést fejt ki.
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A megfeleld 12A, 12B és 12C tobbmenetii tekercselé-
sek gerjesztésének fazisbahozdsa révén felfelé irdnyuls
elektromdgneses hullim keletkezik, amely a 24 szildrdu-
l4s: hatdrfelillet vezetében gy hat a 23 folyékony fém-
oszlopra, hogy azt ebben az évezetben alapvetden sily-
talan dllapotban tartja, minimdlis résmérettel a 23 folyé-
kony fémoszlop kiilsé feliilete és a csGalaki 19/21 kristd-
lyosité/hSeseréls belst feliilete kozott.

Ami a 4. dbrdt illeti, az 6ntend§ olvasztott fémet egy
(az 4brdn nem ldthatG) héntarté kemencében tdroljuk,
s ehbdl juttatjuk a 32 nyillal jelzett médon a 31 olvasz-
tétigelybe a szitkség szerinti mennyiségben, hogy a 35
oni8 részegységen belil a kivint folyékony fémfirds
szinvonal tarthaté legyen. A 35 ontG részegység a 19/21
krictdlyosité/hGceseréls egy részébdl, a 11A, 11B és 11C
hasitott gyiirGs fémdarab halmazokbdl és az utébbiakat
ovez8 12A, 12B%s 12C tobbmenetii tekercsclésekbél dll,
am nt azt a 3. dbra feltlinteti.

A 35 ont6 részegység a 10 szigetel tagra van szerelve
és «ttol fiiggblegesen felfelé egy nyitott felsS végzddésig
terj2d, amely végzddésen keresztiil a frissen ontott és
megszilirdult 25 ridalaki termék — kihizé egysé-
gen 4t — onnan eldbb egy 36A kozbensé gyorsleh(its
sllomasra, majd tovabb a 36 e!8hfit8 4llomdsra irdnyit-
hats3.

A 36 el6hiitd dllomdsrdl a frissen 6ntott és elGhiitott,
megszilardult 25 rddalakyi terméket a 37 és 38 kihdzé
gorpGkkel a 39 és 41 duomeleghengerld dllomdsokra ird-
nyitjuk (ha ilyenekre sziikség van). Végiil a kérnyezeti
hémérsékletre teljesen lehiitot: 25 rddalaki terméket
a 4 tekercseld dllomdson — tdrolds és a felhaszndléhoz
val¢ szdllitds céljabdl — tekercseljik.

Alternativ médon a megszildrdult 25 ridalaki termé-
ket kihuzhatjuk a 37 és 43 kihz6 gorg6kkel, lehiithet-
jik a kornyezeti h&mérsékletre és igy tdrolhatjuk
tovzbbi feldolgozds nélkiil is.

Uzemeltetéskor a megolvasziott fém a 31 olvasztd-
tégelybdl a 3. dbrdn feltiintetett 23 folyékony fémosz-
lopként jut be a 35 6nt8 részegységbe, akdr gravitdcids
Giton, akdr kényszeritett dramldssal a (fel nem tiintetett)
hé&n-art6é kemencébl.

A héntarté kemence — a folyamatos Ontési eljards
sziikségletének megfeleléen — szakaszosan, vagy folya-
matosan szdllit olvasztott fémet a 31 olvasztétégelybe.
A (2. dbrén l4thaté) 23 folyékony fémoszlop tehdt kez-
detben azon a szinten létesiil és szt kGvetSen marad fenn
azor szint felett, amelyen a lebegtetd tekercselés egység
dltal létesitett és felfelé irdnyuld lebegtetd elektromdgne-
ses 1ulldm hatékonny4 vilik, s képes csokkenteni, s&t
megsziintetni az oszlopnak a hidrosztatikus nyomdsit.

A 3. 4brdval kapcsolatban az el6zdekben leirt médon
el6d'litott, felfelé irdnyuld lebegtetS elektromdgneses
hullimok azoknak a tobbfdzisd gerjeszt8 dramoknak
az eredménye, amelyeket hdromfézisu vdltakozédrami
energiaforrdshdl és a 26 szabdlyozé egységbdl juttatunk
el a hozzdjuk tartozé 12A, 1ZB & 12C t&bbmenetd
induktor tekercselésekbe. A 26 szabdlyozd egység fiig-
getlen frekvencia és teljesitmény-szabdlyozdsu, ismert
szerkezet{i hozzdtartozé 27 frekvencia szabdlyozokér és
28 teljesitmény szabdlyozdkor révén.

Bir a 4. 4brdn bemutatott elrendezés hdromfézisu, ezt
csupin az 4brdzolds egyszetiisitése érdekében valasztot-
tuk. Az elényds lebegtetd tekercselés egység perjesztése
hatfazisi. Mindazonaltal a szakmdban jdratos személyek
szdrdra vélhetSen nyilvdnvald, hogy egyéb tobbfézisi
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energiaelldtd rendszerek és tekercselés elrendezések
ugyancsak alkalmazhatdk. Igy példdul, amint azt a 6. db-
1a mutatja, tizenkét darab 124, 12(—B"), 12C, 12(—A"),
12B és 12(-C") és rendre mdsodszor ismételt tobbme-
netli tekercselések vannak elrendezve fiigg@legesen a
tOkéletesitett 30 lebegtet§ tekercs egység koriil, mint a
19, 21 kristdlyosité/hdcseréls tengelyére alapveien nor-
mdlis tekercselések. Ezek a tekercsek villamosan §ssze
vannak kotve és igy alkotnak soros elrendezés(i, kettd-
-hat fdzisi olyan tekercs rendszert, amely a tekercsek
gerjesztési frekvencidjin fizikailag t6bb mint két hullim-
hossz kiterjedésti, és ily médon megszahja a lebegtetési
Ovezetnek a hosszdt. Vdzlatosan ilyen elrendezés dbrizo-
l4sa talathaté meg a fentiekben hivatkozott 4 414 285
szdmi USA szabadalmi leirdshoz tartozé 5. dbrdban is,
amely kitanitdst ezen bejelentés teljes egészében magdba
foglalja ugyarn, mégis tizenkét fdzisu rendszer gyandnt
van leirva.

Amennyiben csupdn egyetlen, hatfdzisu tekercselési
rendszerre van szitkség, amely a tekercsek gerjesztési
frekvencidjdnak egyetlen hulldmhosszdt meghalads kiter-
jedésti, akkor a 6. dbrén feltiintetett 124, 12(—B"), stb.
tobbmenetii tekercselések szdma csupdn egyetlen ilyen
tekercs készletre szoritkozik és ilyenkor a mdsodik
tckercs készlettel elSirdnyzott villamos dsszekdttetés
kikiiszobolddik. A fenti kitanitdsnak az ismeretében
a szakmdban jdratos személyek szimdra nyilvinvalé mé-
don egyéb olyan tekercselés elrendezések is 1étrehozha-
tok, amelyek hdrom, négy, vagy mds 6sszekapcsolt fézis-
tekercselés  kombindciéval Iétesitenek Osszekapesolt
csoportokat...

A fentickben leirt tobbfizist 30 lebegictd tekercs
egység olyan progressziven felfelé irdnyuld (haladd)
hulldmot hez 1étre, amelynek a mozgdsi sebessége ard-
nyos az egymdst kovetd zdrt fluxus hurkok kozotti
tdvolsdggal és a gerjesztési frekvencidval. A primer ger-
jesztés 12A, 12B és 12C tobbmenet(i tekercselései fiiggd-
legesen agy vannak a 35 lebegtet6 tekercs egység hossza
mentén egymdsra halmozva, hogy a 23 folyékony fém-
oszlop és a frissen megszilirdult fémtermék a lebegtetd
tekercs egység valamennyi, de legalabb a legals6 szekei6-
jdban az Ontési lizemeltetés sordn alapvetfen silytalan
dllapotban lebegtethetd. Ebben az dllapotdban a 23 fo-
fyékony fémoszlopnak 1ényegében zérus értékd hidro-
sztatikus nyomdsa van a szildrduldsi vezetben oly mé-
don, hogy a 23 folyékony fémoszlop 1ényegében nyo-
médsmcuates. A ,nyomdsmentesség” azt jelenti, hogy
Iényegében nincsen folytonos nyomdsos kapcsolat a 23
foly¢kony fémoszlopnak a kiilsS felilete és a 19 krist4-
Iyositd azt 6vezd belss felilete kozott és igy a 23 folyé-
kony fémoszlop a kritikus 24 szildrduldsi hatdrfeliiletnek
az ovezetében. LEnnek az eredményeként a szildeduldsi
dvezetben a surléddsi és tapaddsi erdk, akdresak a szildr-
dulé fémoszlopra miikodd gravitdciés er6 minimdlisra
csdkken.

Az ontSberendezés €s kiilondsen a lebegtetd csd egy-
ség méretének a cstkkentésére és a 23 folyékony fém-
oszlopnak a szildrduldsi Ovezetben silytalan allapotban
val6 tartdsdhoz sziikséges teljesitményfelvétel minimali-
zdldsdra kivdnatos a h&csere maximdlis hatékonysdga.
A 3. dbrdn feltiintetett h&cseréld elrendezés végered-
ményben a vizben valé hirtelen lehiités viszonyait koze-
liti meg, amikor az emelkedd 23 folyékony fémoszlopot
hatékonyan kortlonti (izemeltetés alatt) folyamatosan,
gyorsan dramlidan, turbulencidval, de meglehetSsen cse-
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kely gylir(is keresztmetszetben odajuttatott hijtéfolya-
dekkal, amelyet a 33 fels6 kamrdn keresztiil visziink be
és a cseppgyfijtésre a 34 alsé kamrdt vessziik igénybe.
A hé6dramlds a 23 folyékony fémoszlop és az azt évezd
5 grafitcs6 kozotti kicsiny résen 4t, ahol grafitcsd a rozsda-
mentes acélbdl, vagy més hasonlé anyagbél készitett
gy(rdalaki 21 h6cseréls belsd faldnak a hengeres feliile-
tére tdmaszkodik, nagy mértékben hatékony. Ezt a hé-
dtaddsi képességet tovdbb fokozhatjuk, ha révid, belsé,

10 gyirdalaki bordékat iktatunk be a 21 h8cseréls gyfiris
hiit6kamréjéba, amely a hiitéfolyadék lamindris 4ramldsa
utjdban akaddlyt képez, a hiitSfolyadék turbulencidjdt
okazza dlyankor, amikor az a 33 felsé kamrdbdl a 34
als5 kamra irdnydban lefelé csurog.

15 A grafitcsoves 19 kristdlyosit6 a 3. dbrdban feltiinte-
tet: bels§ datmérGjét, valamint a rendszer olyan iizemel-
tetdsi paramétereit, mint a felfelé irdnyuld lebegtetd
elektromdgneses mez8 frekvencidjdt és mezderSsségét
ugy valasztjuk meg, hogy a 24 szildrduldsi hatdrfeliilettel

20 mczhatdrozott szildrduldsi ovezetben a 23 folyékony
fémoszlopnak a kiilsé feliilete és a csBalaku 19 krist4lyo-
siténak a belsd felillete koz6tt minimdlis, gyfirdalakd
22 1és legyen. Ez fenndll azon pont alatt, ahol a 23 fo-
lyélony fémoszlopnak a megszilirduldisa az oszlop

25 keresztmetszetében — bdr meglehet8sen csekély — zsugo-
rodist idéz eld. A 3. dbrin feltiintetett 22 rés vazlatos
és rem hivatott a széban forgé gy(riialaku rés elhelyez-
kedisének és méretviszonyainak a pontos bemutatdsara.
Ez a rés azonban, ha a felfelé irinyuld lebegtetd elektro-

30 mdgneses mezdnek a szilarduldsi Ovezetben és kicsivel
alata kifejtett Osszenyomo hatdsdnak a kovetkeztében
til nagyra néhet, komolyan megzavarhatja a hatékony
hédtaddst a 23 folyékony fémoszlop ésa 19, 21 cséalaki
19/21 kristdlyosité/hdcseréld kozott, Ez annak a tény-

35 nek tudhaté be, hogy erSteljes forditott viszonyulds
4ll f2nn a mez8 erdssége és a hdelviteli mérték kozitt.

Ennek kovetkeztében mdr az ontési mikddés meg-
keziésekor a felfelé irdnyuld elektromdgneses lebeg-
tetd mezbnek az erdsségét tgy kell bedllitani, hogy

40 nyoridsmentes érintkezést szolgiltasson, ahogyan azt a
fentickben meghatdroztuk: minimélis résmérettel a
szildrduldsi ovezetben, ami megegyezik ebben a kritikus
Ovezetben a jo hddtaddssal. Ezutin a mez6nek az erdssé-
gét czen a bedllitott értékén kell tartani és az ontési

45 Uzemvitel sordn nem szabad megvéltoztatni, még akkor
sem, ha a 23 folyékony fémoszlop mozgésdnak mértéke
(vonzli sebessége) a lebegtetd csé egySégen 4thaladva és
a megszildrdult fémtermék kihozatali sebessége megvdl-
toztak volna.

50 A folyamatos, illetve a gyakorlatilag folyamatos &n-
tési eljdrdsnak a szempontjdbdl a megszildrdult radter-
méknek a hémérséklete elégec kritikus és ezért viszony-
lag szfik t(rési tartomdnyon belill tartandé. Igy példaul:
ha az o6ntdtt ridtermék réz, és hdémérséklete joval

55 1000 °C felett van (fehér meleg), akkor a rid tul gyenge
lesz ¢nmaga megtartdsira és azoknak a hizdéerdknek az
dtszdrmaztatdsdra, amelyek sziikségesek a ridnak a moz-
gatdsdhoz a lebegtetS css egységben lebonyolitott dntési
miveletbdl a 37, 38 kiluizdgorgGk:on 4t, a tetszdlegesen

g0 alkalmazott 36A, 36 gyors-lehiits dllomdson, illetve el§-
hiits dllomdson keresztill. Masrészrél viszont, ha a rid
mér tul hideg lesz ahhoz a ,,meleg”” hengerléshez, illetve
gorgbzéshez, amelyet tetszdlegesen végezhetnek 39, 41
meleghengerl§ 4llomdsok duo hengerei, illetve gorgéi,

65 amennyiben olyan finomszemcsézet®f, homogén szerke-
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zet a kivdnatos, amely optimdlis az azt kovetSen a meg-
szilirdult fémen alkalmazni kivint hideghuzdsra (vagy
hidegmegmunkaldsra).

A rendszer teljes koltségeinek és az eljdrds egyszer(-
ségének a szempontjdbdl rendkiviil elényds, ha arra lehe-
t8ség van, a meleghengerlési, illetve gdrgdzési berende-
zésnek a kikiiszébolése.

Szerencsésen és viratlanul az elektromdgneses lebeg-
tetd mezbnek az intenziv mozgdsbehozé és kever6 md-
kodése az 6ntdtt ridban olyan mérsékelt szemcseméretfi
szerkezetet eredményez, amely — gy ahogyan van — fel-
haszndlhaténak tfinik. llyen alkalmazdsokndl kielégitd
minddssze permet-, vagy kod-tipusi 36, 36A elShfito,
illetve gyors-lehfits dllomdsoknak a hasznilata a lebeg-
tetd tekercsfhGcseréld egység felett, hogy ,gyorsan elé-
hiitsiik” a kiemelked8 megszildrdult rudat, s ezutdn koz-
vetleniil tdpldljuk be a rudat a cs6rl8, vagy madsfajta fel-
szed$ mechanizmusba a 37 és 38, illetve 43 kihiz6 gor-
g6kon keresztiil,

A fenti meggondoldsokra valé tekintettel az ajdnlott
eljdrds a kivetkezd: az ontési sebesség (azaz a 23 folyé-
kony fémoszlopnak a lcbegtetd csd egységen keresztiil-
haladdsdnak a vonali sebessége) — ahogyan azt a 4. dbra
mutatja — a 37,38, 43 kihiz6 gorgdk hajtémotor szabi-
lyozdsa révén szabilyozhatd. A lebegtetd mdgneses me-
z8nek az er8sségét és a gerjesztési frekvencidt az ntendd
fém aktudlis méretének és fajlagos ellendlldsdnak ismere-
tében kell megdllapitani gy, hogy 75 % és 200 % tarto-
mdnyon beliili lebegtetési ardnyt szolgdltasson. Kompu-
teres szdmitdsok azt mutatjdk, hogy az optimdlis lebeg-
tetési frekvencia kozelitd értékét az aldbbi képlet hatd-
rozza meg:

(7) F =36 p|D?,

ahol F a frekvencia kdz-ben, a fajlagos ellendllds mikro-
ohm cm-ben, és D a rid 4tmér6 mm-ben.

Ezt kovetden, az tizemeltetés vitele sordn, mind a
megvélasztott frekvencidji gerjesztést, mind pedig az
elektromdgneses lebegtetd mez8nek az erdsségét fenn
kell tartani és nem szabad megviltoztatni az Gntés alatt.

Amint azt az elSbbiekben a 3. dbra kapcsin megje-
gyeztik, a 12A, 12B és 12C tobbmenet( tekercseléseket
k6z6nséges, nagy homérsékletli szigetelt huzalokbol
készitik. Minthogy ezek a vezetékek viszonylag szerény
dramok vitelére szolgdlnak, természetszerfien azokat nem
kell vgy késziteni, hogy sajit folyadékhiitési hocseréld
berendezéscikkel kiilon lehessen azokat hiiteni, mind-
azondltal sziikségessé vilhat levegének a kényszer éra-
moltatdsa a tekercsek fclett. A 11 hasitott gyf{irfis fémda-
rabok természetszeriien igen kozel helyezkednek el a
csGalakd 21 hécseréld vizkOpenyéhez és viszonylag tdgas
hévezetési keresztmetszetik is van, igy azutdn — a rajtuk
itfoly6 nagy dramok ellenére — elfogadhaté homérsékle-
ten lehet azokat tartani. A 11A, 11B és 11C gyfris fém-
darabokat tartalmazé hasitott gylrlis tdrcsdknak a vas-
tagsdga tdg hatdrok kozott véltoztathatd, ezen képessé-
gilknek a fokozdsira. Az azonban eldre lathatd, hogy
fdzisonként és hasitott gylir(is fémdarab tobbmeneti
tekercselésenként legalibb két-hdrom tdrcsdnak az alkal-
mazdsdra Ichet szitkség annak érdekében, hogy egyonte-
tiibb mez8t létesithessiink azon 14 kdzponti nyilds
koril, amelyben a csSalakd 19, 21 kristdlyosit/hbcesers-
16 elhelyezkedik. ,

A hasitott gy(ir(is fémdarabokat tartalmazé tdrcsdk-
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ban kialakitott 15 hasitékoknak figg6legesen nem kell
egy vonalba esniiik, mivel a fémdarabot tartalmazé tdr-
csik egymdstdl el vannak szigetelve, ezzel szemben az
egyik tdresdtol a mdsikig gy kell azokat tdjolni, hogy a
kind6dé mez8torzitds, amely esetleg ezekbdl a hasité-
kokbél ered8en (ha egyiltalin} 1étrejon, minimalizdlhato
legyen.

Ezenkiviil a szakmdban jiratos személy szdmdra vélhe-
téen kézenfekvs, hogy azon 14 kdzponti nyilds, amely a
hasitott gy(iris fémdarab tagokban van kiképezve,
keresztmetszetét tekintve bdrraely tetszdleges alakzatot
felvehet. Igy példdul akdr ovélis, akdr hatszogd, vagy bdr-
mely kivdnt keresztmetszeti alakzat felhaszndlhaté a
hasonlé keresztszelvényl megszildrdult ontdtt 25 nid-
alakd termékhez. .

Hasonlé médon: a hasitott gy(rlis fémdarabok kiilsé
ke iletének nem kell feltétleniil kor alakinak lennie,
annak kils8 keriilete lehet oviils, hatszogQ, vagy barmi-
lyen kivdnt alakzatd.

A fluxusésszpontositd hasitott gyfirlis fémdarabok

“kiilsG feliilete nem kell feltétlentil sima legyen, mind-

azondltal a hozzdjuk tartozd, tobbmenetdi gerjesztd
tekercseléssel valé jobb kapcscléddsukra térekedve azo-
kar a kiils§ felilletiik mentén gyfirisen vdgott hornyok-
kal kell elldtni.

Amennyiben egyetlen folytonos, tobbmenetii teker-
cselést kell haszndlni, akkor egy folyamatos spirdl alak-
zatd hornyot kell kialakitani.

Jarulékosan, a gondos mémdki gyakorlatnak megfe-
lelden, kivdnatos lehet a 12A, 12B és 12C tobbmenetii
gerjesztd tekercselések készitéss egy vapy néhany mez6-
rét2gbdl, vagy négyszogletes keresztmetszetd vezetékek-
béi, tébb tekercselt kor keresztmetszetii vezeték helyett.
Az ilyen szerkezeti megoldds minimalizdlhatja a tényle-
ges 1éprést a gerjesztdtekercs és a hozz4 tartozd, fluxus-
dsszpontositd hasitott gyfiris fémdarab kozott. Ezenki-
vill egyéb eldnyokkel is jirhat nagyobb gerjesztS frek-
vencidkon, mint amilyen példdul a csokkentett kapaci-
tds. A négyszégletes keresztmeiszet(i vezetékekbdl kiala-
kitott gerjeszt8 tekercselések, nagyobb effektiv vezet§
kerzsztmetszetiik folytdn, ugyancsak kisebb I? R hovesz-
teségeket okoznak, mint a tobtszdrozdtten, kor kereszt-
messzetli szigetelt huzalokbél készitett tekercselések.

A tobbmenet( gerjesztS tekercselések vezetSihez a
szigetelésnek a megyilasztdsa ugyancsak a j6 mérnoki
tapisztalat dolga. Igy példdul: zomdncozott, polimer
bevonatd vagy szalag, valamint egyéb hasonlo, Gjonnan
kifejlesztett nagyhGmérsékletii szigetclé anyagokkal be-
vont, nagy h&mérsékletli huzaloknak a felhaszndldsa
elképzelhetdleg ki tudja kisz6bodlni, vagy legaldbbis
csoikkenteni tudja a hiitGberendezésnek a sziikségességét
és annak bonyolultsdgit a tekercselés egységek esetében.

A fentiekben leirt kitanitdsoknak a fényében a fluxus-
Osszpontositd egység felépitésében egyéb médositdsok és
vdltozatok létrehozdsdra is Osztdnzést nyernek a szak-
midban jdratos személyek. Igy példdul: a primer, t8bb-
metiet(d gerjesztd tekercs hasitett gyfirdis fémdarab egy-
ségének a megépitésében lehetséges a ferromdgneses
anyig, mint kiilonleges kialakirdsu, nagy hémérsékletii
ferr't tagnak a felhaszndldsa. Gyanithatdan a lebegtetd
egy:égben az alsé tekercselés alatti villamos mez8 — az
egydb tekercselések 4ltal 1étesitett mezdk kolcsonhatd-
sdtél valg tdvolsdga folytdn — alapvetSen olyan egyfdzisi
mez8 gyandnt miikodhet, amely visszavetni igyekszik
a folyékony fémoszlop felfelé irdnyulé mozgdsit. Ferro-
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médgneses ferrit tagok alkalmas kiképzésével és a halmo-
zott egység ald torténd elhelyezésével lehetSség nyilik
ennek a visszavetS mez8-hatdsnak a minimalizdldsdra.

Tovdbbmenve: ha a hasitott gyfirfis fémdarab tagban,
mint fluxusdsszpontosité lapban kiképzett kézponti
nyildsnak a kortdl eltérS keresztmetszete van, akkor
alkalmas kiképzés(i, ferromdgneses ferrit anyagi fluxus
alakito tagokat kell a szerkezetbe belefoglalni a hasitott
gylirds fémdarab tagok mentén abbél a célbdl, hogy
Jhelyre alakitsdk™ a fluxussszpontosité egység 4ltal
létrehozott elektromédgneses mezdt, s annak a kivdna-
tos mez8 jelleget adjik. A tovdbbiakban ilyen elren-
dezést frunk le a 7. dbrdval kapcsolatban.

A mez8 alakitdsinak mdsfajta médja lehet, hogy a
hasitott gy(irlis fémdarab tagok akdr belsd, akir kils§
keriiletén szegmenscket vagy jdrulékos mezdalakité hor-
nyokat vagunk ki, s ezdltal a nem kivdnatos médon folyé
dramokat olyan dramfolyds pdlydba kényszeritjik, amely
optimdlisabb mdgneses mez§ kialakitdst szolgil.

A szegmensek, vagy a jarulékos hornyok eltdvolitdsa
a hasitott gy(r(is fémdarab taghdl, mez8alakitdsi célbdl
ugyan elérhet8, de csak mezdéveszteséy, illetve a lemezek
villamos impedancia névekménye drdn. Emiatt a mez§-
alakitdsnak ez a mddja kevésbé kivdnatos, mint a ferro-
mégneses ferrit mez8alakité tagoknak az alkalmazdsa,
annak ellenére, hogy ismeretes médon a nagy frekven-
ciaji mezdkben a ferromdgneses alkatrészek viselkedése
nem linedris.

J6 mérnoki tervezésti, gyakorlati tizemeltetési elSny-
nyel jaré megoldds biztositdsdnak a szempontjdbol a leg-
kivdnatosabb az 1j, tokéletesitett lebegtetd tekercselés
egység olyan szerkezet{ biztositdsa, amelyben egy kész-
let primer t6bbmenet{i gerjiszt6 tekercselést haszndlunk
fix keresztmetszet{i belsé nyildssal, s ehhez tartoznék a
hasitott gydrfs fémdarab fluxusésszpontosité — hdcse-

1618 egység tobb olyan viltozata, amelyeknek kiilonboz8 -
kozponti nyilds dtmérGie, de dllandd killsd keresztmet-

szeti kialakitdsa és feiilete van,

Az uj, tokéletesitett lebegtetd tekercselés egységgel
{ciszerelt GELEC eljdrdst fethaszndld, ebben az esetben
¢ tudna 4llni a 8 mm dtmérGj ridnak a készitésérsl
pl. Az 5 mum dtmér6ji nidnak a készitésére vgy, hogy
ehhez minddssze a belsd, hasitott gy(iris fémdarabos
fluxusdsszpontosité — hédcseréld egységet kellene cse-
réinie, vgyanakkor sem eltdvolitania, sem mddositania
nem kellene a primer, tobbmenet(, kiilsS gerjesztd teker-
cseket magukat,

Az elz6 bekezdésekben miér rdmutattunk, hogy
a fluxusosszpontosité fémdarab tagokban kiképzett
kor keresztmetszetd nyilds szelvénye a kortSl eltérd
egy€b is iehet.

A 7., a7A ésa 7B dbrdk egy ilyen eltéré elrendezést
mutatnak be. A 7. dbra egy olyan berendezés csupdn
egy fdzis tekercselésének a sikbeli feliinézete, amely
alkalmas a 7. és a 7A dbrdkon lev8 59 négyszogletes szel-
vényti, megolvasztott fém lapoknak a gydrtdsdra.

Az 59 négyszigletes szelvény( olvasztott fémlapot
az dltaldnosan négyszogletes 55 fluxusOsszpontosits
tdmbelem miatt alakitottdk ki, mely utébbinak elnyuj-
tott 61 négyszogletes kizponti nyildsa és abban — amint
azt a 7. és a 7B dbrdkon ldthat6 58 rés van.

Annak érdekében, hogy az 55 fluxusdsszpontositd
tombelembdl kidradé mdgneses mezd fluxust jobban
alakithassuk, nagyszdmu, nem-vezet§ vékony 57 ferrit-
lemez helyezkedik el a primer 56 tobbmenetii tekercs
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és az 55 fluxusosszpontosité témbelem alegység felett
és a‘att, amint azt a legjobban a 7A. dbra tiinteti fel.
A vékony 57 ferritlemez tagoknak kiilénlegesen kialaki-
tott trapéz elrendezése van, amelyet a legjobban a 7, db-
ra mutat be. Ennek a kialakitdsnak a célja a mdgneses
fluxusnak az Osszpontositdsa a megolvasztott fémlap

. hosszabb méretli lapos szekcidjsban és emiatt a fém- .

lapnak 4ltaldnosan lapos négyszdgletes szelvénye van,
amint azt a 7. dbrdn ldthatjuk.

A taldlménynak a 3. és 4. dbrikon ismertetett megva-
16sitdsdhoz hasonld, grafitbélés(i és a 19, 21 kristdlyo-
sito/hBcserélGt tartalmazé vizhiitésli h6cserélé helyezke-
dik el a 11A, 11B & 11C hasitott gy{iriis fémdarab egy-
ségekbdl kialakitott fluxusdsszpontositd és a lebegtetett
23 folyékony fémoszlop kozott. Ezért érthets, hogy
viszenylag nagy dramok fognak indukdlédni az ilyen
szerkezet(i folyadékh{itési hdcserélGben és azok lénye-
ges veszteségeket fognak okozni. Az ilyen veszteségek-
nek 1z elkeriilésére a taldlmdny el6nyds megvaldsitdsa
szolgil, amely az 5. és 6. dbrdkon ldthaté.

A 6. dbrdn ldthaté megoldds megfontoldsdbdl beldt-
haté. hogy az dlialdnosan 11 jelzés(, hasitott gyfirfis
fluxusésszpontosits lemez egyséy — amint azt a 6. dbra
feltinteti — mechanikusan erGs és merev. Amennyiben
a 11 hasitott gy(iris fémdarabokbd! allé fluxusdsszpon-
tositat j6 hovezetSképességli, de a megfelel fémdarab
tagok kozotti villamos szigetelést is biztositani képes
fémb3l készitjiik, akkor az ilyen egység ugyancsak képes
lesz :ekintélyes mennyiségii h6t dtadni annak a htit6fo-
lyadéknak, amely a 33 felsS és a 34 alsé kamrak kozdit
lefelé dramlik, az Osszes 11 hasitott gy{irlis fémdarab
tagban kialakittt, az 5. dbrdn feltiintetett 51 4tdmlSnyi-
1dsokon keresztiil. A 33 felsd és a 34 alsé kamrdk willa-
mosaa szigetelé tulajdonsdgiiak. Ebben az elrendezésben
a csalaki 19 kristdlyositénak tiizdlld bélésedényt keli
tartalmaznia olyan anyaghdl, mint amilyen a grafit, a cir-
kénivmoxid, a TZM (?) és ezekhez hasonlék, amelyek
kozvetleniil illeszkednek a 11A, 11(—B"), 11C stb. hasi-
tott gyfirlis fémdarabok felhalmozott rendszerében
kiképzett 14 kozponti nyildsba, s ily médon folyadék-
hiités1, hasitott gy{ir(is fémdarabos fluxusosszpontosité
egyséset alkotnak. Ez a fluxusGsszpontosité egység
ugyaruigy miikodik, mint a 4. dbrdval-kapcsolatosan mér
lefrt fluxusésszpontositd egység. Az 5. és 6. dbrdkon
azontan a hasitott gy{irlis fémdarabos fluxusésszponto-
sité egység belsd kertilete és a lebegtetett 23 folyékony
fémoszlop kozotti csékkent hézag nagyban javitja a
23 fclyékony fémoszlophoz valé elektromigneses kap-
csoldddst és kikiiszoboli a 3. dbra 21 hdcseréls egységé-
ben indukdlt orvénydramok miatti energiaveszteséget.

Tovdbbmenve: a 3. dbrabeli gyfir alakd 21 h6cseréls
kikiiszobolése révén a teljes berendezés koltségei csok-

kentek. A 6. dbrdval Osszefiiggésben meg kell jegyez-

niink, hogy a 11A, 11(—B’), 11C stb. hasitott gyfiris
fémdarabos fluxusosszpontositék mindegyike magdban
foglal egy viszonylag vastag, monolitikus fémdarabot,
amelynek a tengelyirdnytd méretei lényegében megegyez-
nek a hozzd tartozd, primer 12A, 12(~B’), 12C stb.
tobbmenetli hajté tekercselés tengelyirdnyu méreteivel.
Ezeket a tébbmenetii tekercseléseket gerjesztik a hdrom-
fazist dramelldtds és a 26 szabdlyozd egységek. A teker-
csek hdromfazisi dramforrds cgymdst kovetd fizisaira
vannak kapcsolva, igy a létrejové mdgneses tér Foucault
dramokat indukdl a fémolvadékban, aminek kovetkezté-

65 ben a fémre emelBerS hat. A taldlmdny szerinti lebegtets

8-



1 194 755

tekercs és hicserdls egység Ggy tervezendd meg, hogy a
hasitott gyfirlis fémdarab tagok az Sket Gvezd, hozzdjuk
tartozé primer tébbmenetd hajté tekercsekben sajtolé
illesztéstiek és azoktdl villamosan szigeteltek. Ugyancsak
villamosan szigeteltek a 19 kristdlyosité csé alaku tiizallé
bélésétll és a szomszédos fémdarab tagoktdl.

Ebbdl a célbdl elSirdnyozhaté, hogy a 6. dbra szerinti
elrendezésben alkalmazott 11 hasitott gy(r(is fémdarab
tagokat ldgy aluminium anyaghdl, mint amilyen az
1100-as aluminium, kell elkésziteni. A hiitési céli 51 4at-
Oml6nyildst abban firdssal, vagy 6ntéssel lehet eldallitani

és az Osszes gy(rds fémdarab tagot ismert elektrokémiai '

eszk 626k felhaszndldsdval anédosan kell oxiddlni. Az ané-
dos oxiddlds a fémdarab Osszes expondlt feliiletén mint-
egy 0,002" vastagsdgti aluminiumoxid filmnek a kialaku-
lisdt fogja eredményezni. Az gy létesitett aluminium-
oxid film valamennyi hasitott gy(rds fémdarab tagot
egymdstol, de a hozzd tartozé primér tobbmenet§ hajto-
tekercseléstsl és a cs@ alakd 19 kristdlyosité tlizdllé bélé-
sétdl is villamosan elszigeteli. A’ 11A, 11(—B"), 11C stb.
hasitott gy{irfis fémdarab tagokbdl felhalmozott rend-
szert a vonalbahozott, hitési céhi 51 dtomlSnyildsokkal
egyltt sajtoljdk és azok folyadéktomor iiléket képeznek
a megfeleld fémdarab tagok kozott. Minthogy a hitési
céli 51 4dtomlényildsoknak a feliletén hasonlé médon
aluminiumoxid szigeteld bevonat képzddik, igy a hiits-
folyadék képtelen lesz villamos rovidrezardst l8tesiteni
a szomszédos fémdarab tagok kozott. Ha az kivdnatos,
akkor réz, aluminium, vagy egyéb cséveket lehet a vonal-
bahozott 51 4tdmlSnyildsokba illeszteni és ott expan-
ddltatni sajtold illesztésnek a 1étesitésére, s ezdltal
tovdbb biztositani, nehogy szivirgds tOrténjék a szomszé-
dos fémdarab tagok kdzéit. Az anédosan oxiddlt alumi-
niumoxid bevonat megakaddlyozza, hogy a réz, vagy
egyéb vezetd csS rovidre z4rddjék a hasitott gy(irlis fém-
darab tagok kozott.

Az el6bbi leirdsbél kivehetSen az egyes hasitott gyfi-
rlis fémdarabos fluxusdsszpontosité tagokat az anddosan
oxiddit aluminiumbevonattal egymdstdl villamosan tgy
elszigeteltiik, hogy az ilyen tagok 14 koézponti nyildss-
nak a kerillete mentén jelentékeny fluxust Iétesitd
dramokat egyenként oly médon szabdlyozhatjuk, hogy
azok a GELEC (TM) eljdrds foganatositdsdhoz megki-

vint, felfelé irdnyuld (elmozgd) elektromdgneses lebeg-

tetd mez6t hozzdk létre.

Tovdbbmenve jél ismeretes, hogy a vékony, anédos
oxiddldssal elddllitott aluminiumoxid bevonat héellendl-
lisa -- éppen vékonysdga miatt — minimalis. Ity médon
azutdn az Osszeszerelt lebegtetd tekercselés szerkezet
hiitési jellemzdi sszehasonlithat6k, vagy taldn még job-
bak, mint a 3. dbrdban feltiintetett egységnek a hiitése.
Ha sziikséges, mdsfajta — pl. 2024-es aluminium — alu-
minium anyagok alkalmazhatdék a fémdarabok kialakiti-
sdhoz, dmbdr az ilyen anyagnak ismert médon némileg
nagyobb a hdellendlldsa, mint az 1100-as aluminiumé
és emiatt némileg nagyobb veszteségeket is okoz a lebeg-
tetd tekercselés egységnek az iizemeltetése sordn.

Ha az mdr bizonyitott, hogy az 5. és 6. dbrikon
bemutatott, tokéletesitett lebegtetd mezst el8allits egy-
ségnek bizonyos termékekhez nincsen elégséges hiitése,
akkor lehet8ség van az 51 dt6mldnyildsok felhaszrdld-
sdval jérulékos hiitésnek a biztositdsdra. Ebbél a célbél
szitkségessé valhat ilyen jérulékos folyadékhiitési 4tomlé-
nyildsoknak a létesitése a 3. dbra szerinti elrendezési
hasitott gydrilis fémdarab tagokban, dmbar a hasitott
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gy(irds fémdarab tagokkal megvaldsitott fluxusésszpon-
tositd haszndlatdval jdré vdrt eldnyok egyike éppen az,
hogy kikiiszOboli a vizhiitésti vezetékekre irdnyulé
igényvt a lebegtetd tekercselés egységben.

Mindazoniltal sziikségessé vilaat, hogy a 3. dbra sze-
rinti hasitott gyfirs fémdarabos fluxusosszpontositot
akdr levegGvel, akdr valamely folyékony hiitSanyaggal
hiitsiik. Amennyiben ilyen hiitésre volna sziikség, akkor
az 5. 4bran feltiintetett hiitGcsatorndkat kell kialakita-
nunk a 3. dbra szerinti hasitott gy(iris fémdarab tagok-
ban.

Ilyen hiitGcsatorndkat néhdny villamos hdrtyamély--
séggel kell elhelyezni, a megfelels fémdarabtagok belsd
és kiilsd Kkeriiletétsl messze oly mddon, hogy a lebegtetd
mezét elGdllité dramok folydsit ne akaddlyozza vagy

zavarja.
A fenti meggondolds végiilis korldtozza a hiitést szol-
gdlé 51 4tomlényildsoknak a szimdt, melyek a megfe-
‘lel, hasitott gyiirs fémdarabos fluxusdsszpontositd
tagokban kialakithaték. Ha ez valéban igy van é& a
GELEC (TM) eljérds megval6sitdsihoz még jirulékos
hiité:re volna sziikség, akkor leletSség van a fémdarab
tagoknak a kilyukasztdsdra és gyiiris hiitGcsatorndkkal
valé elldtdsdra. Az igy kiképzett gy{r{s folyadék 4t5mld-
csatcrndkat ‘a hasitott gyiiris fémndarabok felhalmozott
egyliztesei kozott olyan 0sszek6to nyildsokkal kell dssze-
kapc:olni, mint amilyen az 5. dbrdn az 51 4tomiSnyilds.

LehetSség nyflhat a 19 kristdlyositéban sziikséges
bélésnek a kikiiszobolésére anddosan oxidalt 11 hasitott
gy(rtls fémdarabtagok, mint fluxusdsszpontositék cél-
szer( konstrukci6jdval és felhasznildsdval.

A fenti kitanitdsoknak az ismeretében a szakmdban
jdrati-s személy kell§ GsztOnzést nyert a megkivdnt hts-
hatds elGallitdsdhoz sziikséges egyéb médositdsok és vdl-
tozatok létrehozdsdra.

Teldlmdnyunk olyan elektromdgneses lebegtetésd
ontdherendezést ir le, amelynek tokéletesitett lebegtetd
tekercselds egysége van. Ez a berendezés olyan, nagy
hosszusdgd fémtermékek folyamatos ontésére szolgil,
mint a rézb6l, aluminiumbdl, nikkelbdl, valamint azok és
egyét: fémek killonféle Otvizeteibdl készitendS rudak.

M:iutdn a taldlmédnyunk szerint kialakitott tokéletesi-
tett lebegtetd tekercselés egységet tartalmazd, elektro-
mdgnases lebegtetésli OntSberendezés szdmos megvaldsi-
tisdt a fentiekben mdr leirtuk, fgy a szakmdban jdratos
személyek szdmdra a fenti Kkitanitdsnak az i§n1eretében
kelld osztonzést is adtunk egyéb mddositdsok és vilto-
zatok létrehozasdhoz. Eppen ezért beldtandd, hogy az
ismertetett talilmdny egyes megvaldsitdsaiban végezhe-
ték olyan viltoztatdsok, amelyek beleesnek a csatolt
igénypontokkal meghatdrozott teljes elGirdnyzott terje-
delmdbe.

Szabadaimi igénypontok

1. Elektromdgneses lebegtetési folyamatos onté-
berendezés tokéletesitett lebegterdtekercseléssel, mely-
nek szildrduld folyékony fém hefogaddsdra szolgdld,
fliggdleges elrendezés(i, elnyijtott, csives oOntétere,
illetve kristdlyositdja (19), a folyékony fémet az 6ntétér,
illetve kristdlyosité (19) alsé részébe tdpldlé eszkoze,
illetve annak hiitésére és szildrditdsdra szolglé hdcseré-
16je (21), a mdr megszildrdult fémnek az Ontdtér, illetve
kristdlyosité (19) felsd részébsl vald elszallitdsira szol- -
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gdlo eszkozei, az ontdtér, illetve kristdlyosité (19) rész-
hosszit Ovezfen kialakitott, elektromdgneses lebegtet
mez6t létesits, ezdltal fémoszlop hidrosztatikus nyomést
csokkentd, illetve a folyékony fémoszlopot (23) lénye-
gében silytalansdgi feltételek kozott tarté folyékony
fémoszlop (23) kilsd feliilete, illetve az azt koriilvev
ont&tér, illetve kristdlyositd (19) belsd felillete kozott
el6re meghatdrozott méretviszonyt fenntartd, a kozot-
tik maximdlis hédtaddst, illetve minimdlis gravitdcids-
-surloddsi-tapaddsi erGhatdsokat biztosito eszkozei van-

nak, azzal jellemezve, hogy elektromégneses lebegtets’

mezdt létesitd €s Osszpontositd elemeket tartalmaz,
melyek a lebegtetendd folyékony fémoszlopot (23) ma-
gdban foglalé ontdtér, illetve kristdlyosits (19) részhosz-
szdt Ovezd hasitott gy(ir{is fémdarabok (11) formdjdban
vannak kialakitva, amelyek mindegyike megfelel§ elekt-
romdgneses mezot 1étesité tobbmenetd tekercseléshez
(12) van kapcsolva, mely utébbi a hasitott, gyfir(is fém-
darabot (11) 6vezS menetekbdl 4ll, s mindegyik hasitott
gytiris fémdarab (11) a tdbbmeneti tekercselésben (12)
itesitett mdgnesas mezdt az dntotér, illetve kristdlyosité

(19) belseje felé dsszpontosité és dram transzformdtor

elemként van kialakitva.

2. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy elektromégneses lebegtetd mezdt létesité
eszkozei tobbfdzisd, véltakozédrami villamos energia-
forrds (13) egymdst kovetd fdzisaihoz kotendd tobb
elektromdgneses tekercsbdl dllanak felfelé irdnyuld,
viltakozo elektromdgneses mezd létrehozdsdra és az egy-
mastdl villamosan elszigetelt egymdst kovetd [dzisok
mindegyikéhez legaldbl egy hasitott gyfirfis fémdarab
{11) és a megfcleld elektromdgneses mez6t 1étesitd
tekercs mdgnesmezd Osszpontosité eszkéz 4l rendel-
kezésre.

3. A 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy csdves ontSiée, illetve kristdlyositd (19)
tiizallé anyaghdl késziilt csé, tartalmaz tovdbbd a megol-
vas7tott fém befogaddsdra alkalmas, a csOves ont6iér,
illetve kristdlyositd (19) alsé végével kozlekedd olvaszto-
tégelyt (31), mely utdbbival Osszekapesolt eszk9zok
szolgdlnak folyékony fémoszlop (23) megragaddsdra és
felfelé, az elektromdgneses lebegtetd mezt 16tesits esz-
kozdk alsé szintje folé torténd elmozditdsdra, eszkbzei
vannak tovibbd az indulé fémmnid alsé végének a megol-
vasztott folyékony fémoszlop (23) fels6 végéhez, az
elektromdgneses lebegteté mezdn beliili OsszekOtésére,
tovibbd az elektromdgneses mezd olyan értéken valé tar-
tdsdra, hogy a folyékony fémosziop (23) keresztmetszeti
mérete elégségesen nagy ahhoz, hogy megakadilyozza
lényeges hézagnak a képzGdését, a folyékony fémoszlop
(23) kiilsG feliilete, valamint az &ntd8tér, illetve kristdlyo-
8it6 (19) clbbit 6vezd belsd felillete kozott, a nevezett
clektromdgneses lebegtetd mez6t létesité eszkozoktdl
fiiggetlen eszkozok szolgdlnak a folyékony fémoszlop
(23) felfclé, az ontétéren, illetve kristdlyositén (19)
keresztiili mozgatdsdra, tovdbbi eszk4z6k szolgdlnak
a megszildrdult ridalaki termék (25) elvételi litemének
a szabdlyozdsdra.

4. A 3. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
niezve, hogy a tohbfazisi, vdltédramu villamos energia-
forrds (13) vdltoztathaté teljesitmény( és frekvencidji
tobbfdzisd generdtor.

5. A 2. vagy 4. igénypont szerinti berendezés, azzal
jellemezve, hoy az egyes fazisok elektromigneses mezét
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létesitd tekercseihez indukcidsan kapcesolt hasitott
gylrds fémdarabok (11) monolitikus szerkezetiiek.

6. Az 1. vagy 4. igénypont szerinti berendezés, azzal
Jellemezve, hogy az elektromigneses mezét 1étesitd
tekercshez fizisonként, indukcidsan kapcsolt, hasitott
gylirlis fémdarabok (11) egymdst6l villamosan el vannak
szigetelve és hasitott gyfriis tdrcsdkat alkotnak. .

7. Az 1.,5. vagy 6. igénypont szerinti berendezés,
azza’ jellemezve, hogy hécseréldje (21) gy(irls kialaki-
tdsu . folyadékhiitési olyan szerkezet, amely kdzvetleniil
Ovezi ‘a csbves OntStér, illetve kristdlyosité (19) azon
részét, ahol a fenti, elektromdgneses lebegtetd mezét
1étesits €szkozei vannak elhelyezve, ugyanakkor ezen
csOvas Ontétér, illetve kristdlyosité (19) és a gyiirils ki-
alak‘tasu, folyadékhiitésii h6cseréls (21) a hasitott gyt-
rlis fémdarabok (11) clyan kozponti nyildsiban (14)
vanak elhelyezve, amelynek egyrészt az elektromdgneses

"mezSt 1étesitd eszkodzeihez tartozd magneses fluxusdssz-

20

pontositd elemei, misrészt a gylris kialakitdsu, folya-
dékt (tésti hécseréibbe (21) ezen hiitéfolyadékot 4llan-

. déar. szdllit6 eszkozei vannak.
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8. Az 1. vagy S. igénypont szerinti berendezés, azzal
jelleinezve, hogy hocseréld eszkozeit részben magukban
foglljdk azon hasitott gyiir{is fémdarabok (11), amelyek
azokat koriilveszik és mechanikai, valamint hévezetési
kapcsolatban dllanak a csoves 6tnStér, illetve kristdlyo-
sitd (19) azon részeivel, ahol az elektromdgneses lebeg-
tetd mezdt 16tesitd eszk6zok vannak ethelyezve, de azok-
tél willamosan el vannak szigetelve, s a hasitott gy(r{s
fémdarabokban (11) hiit6folyadék bevezetd elemekkel
elldtott 4tdmldnyildsok (51) vannak kiképezve.

9. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
meze, hogy tovdbbi eszkozei vannak a megszildrdult
fém terméknek az elShiitésére, amint az az OntStér,
illetve kristdlyosité (19) felsd részébdl kiemelkedik,
hengerld eszkdzei vannak a termék kividnt méretre vald
hozésdra, valamint hfitGeszkozei vannak a hengerelt ter-
imékaek a kornyezeti hémérsékletre valé hiitésére.

1. A 4. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a megszilirdult fém termeék elShiitésére,
majé¢ az el6hiitott megszildrdult termék kornyezeti hé-
mérsékletre torténd hiitésére szolglé eszkozokkel van
ellatva,

11. A 2.-10. igénypontok bdrmelyike szerinti beren-
dezés, azzal jellemezve, hogy az elektromdgneses mezd
er8s.égét megszabd eszkoze van, &s a folyékony fém egy-
séghhssznyi sulydra vonatkoztatott 75-200 %-0s lebeg-
tetési ardnybiztosit6 szabdlyozé egysége, valamint

F=-360
D2

értékii gerjesztési frekvencidt biztositd bedllité egysége
is van, ahol

F a frekvencia kilohertz-ben,

p a folyékony fémoszlop (23) rezisztivitisa ohm-’
cm-len €s

D a berendezésben eldallitott, megszildrdult rid ter-
mék (25) dtlagos dtmér8je mm-ben. :

12. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a csoves Ontdtér also végével kozlekedd
és a megolvasztott folyékony fémfiird6t magdban foglalé
olvaszt6tégelye (31), ahhoz csatlakozd, a folyékony fém-
oszlopot (23) megragadd és az elektromégneses lebegtetd
mezit létesits eszkdzok also széle f6lé fiiggblegesen fel-
juttaté eszkdze, tovdbbd a fémrid alsé végét a megol-
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vasztoti folyékony fémoszlop (23) felsé végbhez, az
elektromdgneses lebegtets mezdt 1étesitd eszkdz0k elekt-
romédgneses mezdn beliil 6sszek6tS eszkdze, szabdlyzéja
€s az OntStér felsS részébbl a megszildrdult fémtermék
elvételi ardnydt, azaz az anyagkihozatalt szabédlyzé esz-
kdze van.

13. A 11. vagy 12. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy mindegyik fdzis elektromdgneses

194 755 2

mezs el84llit6 tekercsének standard méret( és alaki koz-
ponti nyildsa (14) van, amelybe nagyszim, eltérd szer-
kesztési, standard méretekke! és alakkal jellemzett kiils§
szerkesztés(i, standard méretekkel és alakkal jellemzett
kiisé kialakitésd, hasitott gylrlis fémdarab {11} tagok
illeszthetSk, vagy amelyeknek eltéré méretd ésfvagy
alaky clyan kozponti nyildsai (14) vannak, melyek meg-
szabjik a cstves OntSiér elhelyezésére szolgdlo teret.

7 db dbra
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