
(57)【要約】

【課題】シールなしの転がり軸受でグリースの封入量を

多くして、軸受寿命を延長することである。

【解決手段】シールなし複列円筒ころ軸受３の一方の端

面に、シール付き複列アンギュラ玉軸受４を隣接配置す

ることにより、複列円筒ころ軸受３の軸受空間側を向く

複列アンギュラ玉軸受４のシール５の外面にグリースＡ

を付着させて、グリースＡの封入量を多くできるように

した。

【選択図】図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 軸 受 空 間 に グ リ ー ス が 封 入 さ れ 、 シ ー ル が 設 け ら れ て い な い シ ー ル な し 転 が り 軸 受 を シ
ー ル す る 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 に お い て 、 前 記 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 少 な く と も 一 方
の 端 面 に 、 シ ー ル 付 き 転 が り 軸 受 を 隣 接 配 置 し た こ と を 特 徴 と す る 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構
造 。
【 請 求 項 ２ 】
　 軸 受 空 間 に グ リ ー ス が 封 入 さ れ 、 シ ー ル が 設 け ら れ て い な い シ ー ル な し 転 が り 軸 受 を シ
ー ル す る 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 に お い て 、 前 記 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 少 な く と も 一 方
の 端 面 に 、 リ ン グ 状 の シ ー ル 板 を 介 在 さ せ て 、 別 の 転 が り 軸 受 を 隣 接 配 置 し た こ と を 特 徴
と す る 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 。
【 請 求 項 ３ 】
　 軸 受 空 間 に グ リ ー ス が 封 入 さ れ 、 シ ー ル が 設 け ら れ て い な い シ ー ル な し 転 が り 軸 受 を シ
ー ル す る 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 に お い て 、 前 記 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 少 な く と も 一 方
の 端 面 に 、 前 蓋 ま た は 間 座 を 隣 接 配 置 し 、 こ の 隣 接 配 置 し た 前 蓋 ま た は 間 座 の 前 記 軸 受 空
間 側 を 向 く 側 面 の 全 周 に 凹 部 を 設 け た こ と を 特 徴 と す る 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 が 、 単 列 ま た は 複 列 の 円 筒 こ ろ 軸 受 で あ る 請 求 項 １ 乃 至 ３ の
い ず れ か に 記 載 の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 へ の グ リ ー ス 封 入 量 を 、 前 記 軸 受 空 間 の 容 積 の １ ０ ～ ３ ５ ％
と し た 請 求 項 １ 乃 至 ４ の い ず れ か に 記 載 の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 。
【 請 求 項 ６ 】
　 請 求 項 １ 乃 至 ５ の い ず れ か に 記 載 の シ ー ル 構 造 の 転 が り 軸 受 を 用 い て 支 持 さ れ た 工 作 機
械 の 主 軸 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 軸 受 空 間 に グ リ ー ス が 封 入 さ れ た シ ー ル な し の 転 が り 軸 受 を シ ー ル す る 転
が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 と 、 こ の よ う な シ ー ル 構 造 の 転 が り 軸 受 を 用 い て 支 持 さ れ た 工 作 機
械 の 主 軸 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 工 作 機 械 の 主 軸 を は じ め と す る 各 種 産 業 機 械 の 回 転 軸 に は ラ ジ ア ル 荷 重 と ア キ シ ア ル 荷
重 が 作 用 す る の で 、 ラ ジ ア ル 荷 重 用 と ア キ シ ア ル 荷 重 用 と に 異 な る タ イ プ の 転 が り 軸 受 を
、 軸 受 箱 等 に 並 べ て 配 設 し て 支 持 す る こ と が 多 い 。 こ れ ら の 各 転 が り 軸 受 は 、 そ れ ぞ れ の
負 荷 の 大 小 に 応 じ て 複 数 個 配 列 さ れ た り 、 複 列 の も の が 用 い ら れ た り す る 。 ま た 、 軸 受 箱
等 に 異 な る タ イ プ の 転 が り 軸 受 を 並 べ て 配 設 す る 場 合 は 、 最 前 列 の 転 が り 軸 受 の 端 面 を 押
さ え る 前 蓋 を 設 け た り 、 転 が り 軸 受 間 や 最 後 列 の 転 が り 軸 受 と 軸 受 箱 の 奥 端 面 と の 間 に 間
座 を 設 け た り す る こ と が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 産 業 機 械 の 回 転 軸 を 支 持 す る 転 が り 軸 受 で は 、 軸 受 空 間 に 潤 滑 剤 と し て グ リ
ー ス が 封 入 さ れ る 。 旋 盤 等 の 工 作 機 械 の よ う に 、 高 速 定 常 運 転 を 行 う 前 に な じ み 運 転 を 行
う 産 業 機 械 で は 、 な じ み 運 転 時 に 転 が り 軸 受 の 軸 受 空 間 に 多 量 の グ リ ー ス が 封 入 さ れ 、 な
じ み 運 転 の 終 了 後 に 、 軸 受 空 間 内 の 各 部 に 薄 い 層 と し て 付 着 す る 以 外 の 余 剰 の グ リ ー ス が
排 除 さ れ る 。 こ れ は 、 軸 受 空 間 内 に 盛 り 上 が っ て 不 安 定 な 状 態 の グ リ ー ス が あ る と 、 高 速
定 常 運 転 時 に 不 安 定 な 状 態 の グ リ ー ス が 一 度 に 転 動 体 に 巻 き 込 ま れ 、 こ の グ リ ー ス の 巻 き
込 み に よ る 急 激 な 転 動 抵 抗 の 増 大 に よ っ て 、 軸 受 に 異 常 な 温 度 上 昇 が 生 じ る 恐 れ が あ る か
ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 上 述 し た 軸 受 空 間 内 へ 薄 い 層 と し て 付 着 し 、 な じ み 運 転 後 に 残 さ れ る グ リ ー ス の 封 入 量
は 、 軸 受 空 間 容 積 の 高 々 １ ０ ％ 程 度 で あ る 。 こ の な じ み 運 転 後 に 封 入 さ れ た グ リ ー ス は 、
高 速 定 常 運 転 時 に 徐 々 に 転 動 体 の 転 走 面 に 供 給 さ れ る が 、 そ の 絶 対 量 が 少 な い の で 高 速 定
常 運 転 時 に 供 給 不 足 と な り や す く 、 軸 受 寿 命 が 短 く な る 問 題 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 問 題 に 対 し て 、 玉 軸 受 で は 外 輪 に シ ー ル を 取 り 付 け た も の が 多 く 採 用 さ れ 、 な じ み
運 転 時 に シ ー ル の 内 面 に も グ リ ー ス を 付 着 さ せ て 、 そ の 封 入 量 を 多 く す る よ う に し て い る
。 シ ー ル を 外 輪 に 取 り 付 け る の は 、 遠 心 力 で 外 輪 側 に 寄 る グ リ ー ス の 漏 出 を 防 止 す る た め
で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 円 筒 こ ろ 軸 受 に つ い て も 、 外 輪 に シ ー ル を 取 り 付 け た シ ー ル 付 き 円 筒 こ ろ 軸 受 が あ る が
（ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 、 円 筒 こ ろ 軸 受 は 、 組 立 て 時 の ラ ジ ア ル 隙 間 調 整 の た め に
ユ ー ザ 側 で 外 輪 を 一 旦 分 離 す る 必 要 が あ る こ と や 、 搬 送 中 の 部 品 間 の ず れ に よ る シ ー ル の
損 傷 が 生 じ や す い こ と 等 の た め に 、 シ ー ル 付 き 円 筒 こ ろ 軸 受 は ほ と ん ど 採 用 さ れ て い な い
の が 実 情 で あ る 。 こ の た め 、 特 に 円 筒 こ ろ 軸 受 で は 、 シ ー ル な し の も の で も グ リ ー ス の 封
入 量 を 多 く し て 、 軸 受 寿 命 を 延 長 す る 技 術 が 望 ま れ て い る 。 シ ー ル な し の 転 が り 軸 受 は 、
な じ み 運 転 後 の 余 剰 グ リ ー ス の 排 除 も 容 易 に 行 え る 利 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 実 公 平 ７ － ４ ６ ８ １ ５ 号 公 報 （ 第 ２ － ３ 頁 、 第 １ － ２ 図 ）
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 こ の 発 明 の 課 題 は 、 シ ー ル な し の 転 が り 軸 受 で グ リ ー ス の 封 入 量 を 多 く し て 、
軸 受 寿 命 を 延 長 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 こ の 発 明 は 、 軸 受 空 間 に グ リ ー ス が 封 入 さ れ 、 シ ー ル が
設 け ら れ て い な い シ ー ル な し 転 が り 軸 受 を シ ー ル す る 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 に お い て 、
前 記 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 少 な く と も 一 方 の 端 面 に 、 シ ー ル 付 き 転 が り 軸 受 を 隣 接 配 置
し た 構 成 を 採 用 し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 す な わ ち 、 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 少 な く と も 一 方 の 端 面 に 、 シ ー ル 付 き 転 が り 軸 受 を
隣 接 配 置 す る こ と に よ り 、 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 軸 受 空 間 側 を 向 く シ ー ル 付 き 転 が り 軸
受 の シ ー ル 外 面 に グ リ ー ス を 付 着 さ せ て 、 そ の 封 入 量 を 多 く で き る よ う に し た 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 は 、 軸 受 空 間 に グ リ ー ス が 封 入 さ れ 、 シ ー ル が 設 け ら れ て い な い シ ー ル
な し 転 が り 軸 受 を シ ー ル す る 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 に お い て 、 前 記 シ ー ル な し 転 が り 軸
受 の 少 な く と も 一 方 の 端 面 に 、 リ ン グ 状 の シ ー ル 板 を 介 在 さ せ て 、 別 の 転 が り 軸 受 を 隣 接
配 置 し た 構 成 も 採 用 し た 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 す な わ ち 、 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 少 な く と も 一 方 の 端 面 に 、 リ ン グ 状 の シ ー ル 板 を 介
在 さ せ て 、 別 の 転 が り 軸 受 を 隣 接 配 置 す る こ と に よ り 、 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 軸 受 空 間
側 を 向 く シ ー ル 板 に グ リ ー ス を 付 着 さ せ て 、 そ の 封 入 量 を 多 く で き る よ う に し た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 さ ら に 、 こ の 発 明 は 、 軸 受 空 間 に グ リ ー ス が 封 入 さ れ 、 シ ー ル が 設 け ら れ て い な い シ ー
ル な し 転 が り 軸 受 を シ ー ル す る 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 に お い て 、 前 記 シ ー ル な し 転 が り
軸 受 の 少 な く と も 一 方 の 端 面 に 、 前 蓋 ま た は 間 座 を 隣 接 配 置 し 、 こ の 隣 接 配 置 し た 前 蓋 ま
た は 間 座 の 前 記 軸 受 空 間 側 を 向 く 側 面 の 全 周 に 凹 部 を 設 け た 構 成 も 採 用 し た 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 す な わ ち 、 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 少 な く と も 一 方 の 端 面 に 、 前 蓋 ま た は 間 座 を 隣 接 配
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置 し 、 こ の 隣 接 配 置 し た 前 蓋 ま た は 間 座 の 軸 受 空 間 側 を 向 く 側 面 の 全 周 に 凹 部 を 設 け る こ
と に よ り 、 こ れ ら の 凹 部 に グ リ ー ス を 溜 め て 、 そ の 封 入 量 を 多 く で き る よ う に し た 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 上 述 し た 各 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 は 、 前 記 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 が 単 列 ま た は 複 列 の
円 筒 こ ろ 軸 受 で あ る も の に 好 適 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 前 記 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 へ の グ リ ー ス 封 入 量 は 、 前 記 軸 受 空 間 の 容 積 の １ ０ ～ ３ ５ ％
と す る の が 望 ま し い 。 グ リ ー ス 封 入 量 が １ ０ ％ 未 満 で は 、 高 速 定 常 運 転 時 に 供 給 不 足 と な
り や す く 、 ３ ５ ％ を 超 え る と 、 グ リ ー ス が 転 動 体 に 過 剰 に 巻 き 込 ま れ て 、 そ の 転 動 抵 抗 が
却 っ て 増 大 す る 恐 れ が あ る た め で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 上 述 し た シ ー ル 構 造 の 転 が り 軸 受 は 、 工 作 機 械 の 主 軸 の 支 持 に 用 い る の に 好 適 で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 こ の 発 明 の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 は 、 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 少 な く と も 一 方 の 端 面
に 、 シ ー ル 付 き 転 が り 軸 受 を 隣 接 配 置 す る よ う に し た の で 、 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 軸 受
空 間 側 を 向 く シ ー ル 付 き 転 が り 軸 受 の シ ー ル 外 面 に グ リ ー ス を 付 着 さ せ て そ の 封 入 量 を 多
く し 、 軸 受 寿 命 を 延 長 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ま た 、 こ の 発 明 の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 は 、 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 少 な く と も 一 方
の 端 面 に 、 リ ン グ 状 の シ ー ル 板 を 介 在 さ せ て 、 別 の 転 が り 軸 受 を 隣 接 配 置 す る よ う に も し
た の で 、 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 軸 受 空 間 側 を 向 く シ ー ル 板 に グ リ ー ス を 付 着 さ せ て そ の
封 入 量 を 多 く し 、 軸 受 寿 命 を 延 長 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 さ ら に 、 こ の 発 明 の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 は 、 シ ー ル な し 転 が り 軸 受 の 少 な く と も 一
方 の 端 面 に 、 前 蓋 ま た は 間 座 を 隣 接 配 置 し 、 こ の 隣 接 配 置 し た 前 蓋 ま た は 間 座 の 軸 受 空 間
側 を 向 く 側 面 の 全 周 に 凹 部 を 設 け る こ と に よ り 、 こ れ ら の 凹 部 に グ リ ー ス を 溜 め て そ の 封
入 量 を 多 く し 、 軸 受 寿 命 を 延 長 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 上 述 し た 各 シ ー ル 構 造 の 転 が り 軸 受 を 工 作 機 械 の 主 軸 の 支 持 に 用 い る こ と に よ り 、 軸 受
空 間 へ の グ リ ー ス 封 入 量 を 多 く し て 、 高 速 定 常 運 転 時 に お け る グ リ ー ス 供 給 不 足 に よ る 軸
受 寿 命 の 低 下 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 図 面 に 基 づ き 、 こ の 発 明 の 実 施 形 態 を 説 明 す る 。 図 １ お よ び 図 ２ は 、 第 １ の 実 施
形 態 を 示 す 。 こ の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 工 作 機 械 の 主 軸 １ を 支
持 す る 軸 受 箱 ２ 内 で 前 後 に 隣 接 配 置 し た 、 ラ ジ ア ル 荷 重 用 の 複 列 円 筒 こ ろ 軸 受 ３ と ア キ シ
ア ル 荷 重 用 の 複 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 ４ に 適 用 し た も の で あ り 、 複 列 円 筒 こ ろ 軸 受 ３ は シ ー
ル な し の も の 、 複 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 ４ は 外 輪 ４ ａ に シ ー ル ５ が 取 り 付 け ら れ た も の が 用
い ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 前 記 前 側 の 複 列 円 筒 こ ろ 軸 受 ３ は 、 外 輪 ３ ａ の 前 端 面 が 軸 受 箱 ２ の 前 蓋 ６ で 押 さ え ら れ
、 テ ー パ 孔 を 有 す る 内 輪 ３ ｂ は 主 軸 １ に 嵌 合 さ れ た ス リ ー ブ ７ に 押 し 当 て ら れ て い る 。 ２
列 の 円 筒 こ ろ ３ ｃ は 保 持 器 ３ ｄ で 保 持 さ れ て い る 。 ま た 、 後 側 の 複 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 ４
は 、 外 輪 ４ ａ の 後 端 面 が 間 座 ８ を 介 し て 軸 受 箱 ２ の 奥 端 面 に 押 し 付 け ら れ 、 ２ 分 割 さ れ た
内 輪 ４ ｂ は 押 さ え リ ン グ ９ で 抜 け 止 め さ れ て い る 。 ２ 列 の 玉 ４ ｃ は 保 持 器 ４ ｄ で 保 持 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 前 記 工 作 機 械 の な じ み 運 転 で は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 グ リ ー ス Ａ が 各 外 輪 ３ ａ 、 ４ ａ の
内 径 面 の ほ か に 、 複 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 ４ の シ ー ル ５ の 内 外 面 に も 付 着 す る 。 そ の 他 の 余
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剰 の グ リ ー ス Ａ は な じ み 運 転 後 に 各 軸 受 空 間 か ら 排 除 さ れ る 。 し た が っ て 、 シ ー ル な し の
複 列 円 筒 こ ろ 軸 受 ３ も 、 シ ー ル 付 き の 複 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 ４ と 同 様 に 、 グ リ ー ス Ａ の 封
入 量 を 多 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ３ お よ び 図 ４ は 、 第 ２ の 実 施 形 態 を 示 す 。 こ の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 は 、 図 ３ に 示
す よ う に 、 複 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 ４ の 替 り に 、 ２ つ の 単 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 １ ０ を 前 後 に
並 べ て 配 設 し た も の で あ り 、 シ ー ル な し の 複 列 円 筒 こ ろ 軸 受 ３ と 前 側 の 単 列 ア ン ギ ュ ラ 玉
軸 受 １ ０ と の 間 に は 、 リ ン グ 状 の シ ー ル 板 １ １ を 介 在 さ せ て い る 。 前 側 の 単 列 ア ン ギ ュ ラ
玉 軸 受 １ ０ は シ ー ル な し 、 後 側 の 単 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 １ ０ は 後 面 側 に の み シ ー ル ５ が 取
り 付 け ら れ て い る 。 そ の 他 の 部 分 は 第 １ の 実 施 形 態 の も の と 同 じ で あ り 、 後 側 の 単 列 ア ン
ギ ュ ラ 玉 軸 受 １ ０ の 外 輪 １ ０ ａ は 間 座 ８ を 介 し て 軸 受 箱 ２ の 奥 端 面 に 押 し 付 け ら れ 、 そ の
内 輪 １ ０ ｂ は 押 さ え リ ン グ ９ で 抜 け 止 め さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 こ の 実 施 形 態 で は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 な じ み 運 転 に お い て 、 グ リ ー ス Ａ が 各 外 輪 ３ ａ
、 １ ０ ａ の 内 径 面 の ほ か に 、 シ ー ル 板 １ １ の 両 側 面 に も 付 着 す る 。 し た が っ て 、 シ ー ル な
し の 複 列 円 筒 こ ろ 軸 受 ３ と 前 側 の 単 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 １ ０ も 、 シ ー ル 付 き の 後 側 の 単 列
ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 １ ０ と 同 様 に 、 グ リ ー ス 封 入 量 を 多 く す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 図 ５ お よ び 図 ６ は 、 第 ３ の 実 施 形 態 を 示 す 。 こ の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 は 、 図 ５ に 示
す よ う に 、 隣 接 配 置 し た 複 列 円 筒 こ ろ 軸 受 ３ と ２ つ の 単 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 １ ０ と を 全 て
シ ー ル な し の も の と し 、 複 列 円 筒 こ ろ 軸 受 ３ の 軸 受 空 間 側 を 向 く 前 蓋 ６ の 側 面 と 、 後 側 の
単 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 １ ０ の 軸 受 空 間 側 を 向 く 間 座 ８ の 側 面 と に 、 そ れ ぞ れ 全 周 に 渡 る 凹
部 ６ ａ 、 ８ ａ を 設 け た も の で あ る 。 そ の 他 の 部 分 は 第 ２ の 実 施 形 態 の も の と 同 じ で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 こ の 実 施 形 態 で は 、 図 ６ （ ａ ） 、 （ ｂ ） に 示 す よ う に 、 な じ み 運 転 に お い て 、 グ リ ー ス
Ａ が 各 外 輪 ３ ａ 、 １ ０ ａ の 内 径 面 に 付 着 す る ほ か に 、 前 蓋 ６ と 間 座 ８ の 各 凹 部 ６ ａ 、 ８ ａ
に も 溜 ま る 。 し た が っ て 、 シ ー ル な し の 複 列 円 筒 こ ろ 軸 受 ３ と 各 単 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 １
０ の グ リ ー ス 封 入 量 を 多 く す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 上 記 工 作 機 械 の 高 速 定 常 運 転 時 に お け る 軸 受 温 度 の 上 昇 に 対 す る 軸 受 空 間 へ の グ リ ー ス
封 入 量 の 影 響 を 調 べ る た め 、 図 ３ の 第 ２ の 実 施 形 態 の シ ー ル な し ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 １ ０ へ
の グ リ ー ス 封 入 量 を 変 え て 、 主 軸 １ の 高 速 連 続 回 転 試 験 を 行 い 、 そ の 外 輪 １ ０ ａ の 飽 和 温
度 上 昇 量 を 測 定 し た 。 試 験 条 件 は 次 の 通 り で あ る 。 な お 、 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 １ ０ の 寸 法 は
、 内 径 ７ ０ ｍ ｍ 、 外 径 １ １ ０ ｍ ｍ 、 幅 ２ ０ ｍ ｍ で あ る 。
　 ・ グ リ ー ス 封 入 量 ： １ ５ 、 ２ ５ 、 ３ ５ ％ （ 軸 受 空 間 容 積 と の 比 ）
　 ・ 回 転 速 度 　 　 　 ： ３ ０ ０ ０ 、 ６ ０ ０ ０ 、 ９ ０ ０ ０ 、 １ ２ ０ ０ ０ 、 １ ５ ０ ０ ０ ｒ ｐ ｍ
　 ・ 連 続 回 転 時 間 　 ： ２ ４ 時 間
　 ・ 外 部 冷 却 　 　 　 ： な し
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ７ は 、 上 記 高 速 連 続 回 転 試 験 に お け る 外 輪 １ ０ ａ の 飽 和 温 度 上 昇 量 の 測 定 結 果 を 示 す
。 こ の 高 速 連 続 回 転 試 験 に お け る 各 グ リ ー ス 封 入 量 で の 外 輪 １ ０ ａ の 飽 和 温 度 上 昇 量 は 、
い ず れ も １ ０ ℃ 程 度 と 小 さ な 値 と な っ て い る 。 し た が っ て 、 従 来 は 高 々 １ ０ ％ 程 度 で あ っ
た グ リ ー ス 封 入 量 を ３ ５ ％ ま で 多 く し て も 、 グ リ ー ス が 転 動 体 へ 一 度 に 巻 き 込 ま れ る こ と
等 に よ る 異 常 な 温 度 上 昇 を 生 じ る こ と は な く 、 安 定 し た 高 速 定 常 運 転 が 可 能 で あ る こ と が
分 か る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 上 述 し た 各 実 施 形 態 で は 、 工 作 機 械 の 主 軸 を 支 持 す る 転 が り 軸 受 を 、 複 列 円 筒 こ ろ 軸 受
と 複 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 ま た は ２ つ の 単 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 と を 組 み 合 わ せ た も の と し た
が 、 本 発 明 に 係 る 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 は 、 任 意 の タ イ プ の 転 が り 軸 受 を 組 み 合 わ せ た
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も の に 適 用 す る こ と が で き 、 前 蓋 や 間 座 の 配 設 も 任 意 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 に 係 る 転 が り
軸 受 の シ ー ル 構 造 は 、 工 作 機 械 の 主 軸 を 支 持 す る 転 が り 軸 受 に 限 定 さ れ る こ と は な く 、 各
種 産 業 機 械 の 回 転 軸 を 支 持 す る 転 が り 軸 受 に も 採 用 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ２ 】
【 図 １ 】 第 １ の 実 施 形 態 の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 を 適 用 し た 工 作 機 械 の 主 軸 を 示 す 縦 断
面 図
【 図 ２ 】 図 １ の 要 部 拡 大 断 面 図
【 図 ３ 】 第 ２ の 実 施 形 態 の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 を 適 用 し た 工 作 機 械 の 主 軸 を 示 す 縦 断
面 図
【 図 ４ 】 図 ３ の 要 部 拡 大 断 面 図
【 図 ５ 】 第 ３ の 実 施 形 態 の 転 が り 軸 受 の シ ー ル 構 造 を 適 用 し た 工 作 機 械 の 主 軸 を 示 す 縦 断
面 図
【 図 ６ 】 ａ 、 ｂ は 、 そ れ ぞ れ 図 ５ の 要 部 拡 大 断 面 図
【 図 ７ 】 図 ３ の 工 作 機 械 の 主 軸 の 高 速 連 続 回 転 試 験 に お け る ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受 の 外 輪 の 飽
和 温 度 上 昇 量 を 測 定 し た 結 果 を 示 す グ ラ フ
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
１ 　 主 軸
２ 　 軸 受 箱
３ 　 複 列 円 筒 こ ろ 軸 受
３ ａ 　 外 輪
３ ｂ 　 内 輪
３ ｃ 　 円 筒 こ ろ
３ ｄ 　 保 持 器
４ 　 複 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受
４ ａ 　 外 輪
４ ｂ 　 内 輪
４ ｃ 　 玉
４ ｄ 　 保 持 器
５ 　 シ ー ル
６ 　 前 蓋
６ ａ 　 凹 部
７ 　 ス リ ー ブ
８ 　 間 座
８ ａ 　 凹 部
９ 　 押 さ え リ ン グ
１ ０ 　 単 列 ア ン ギ ュ ラ 玉 軸 受
１ ０ ａ 　 外 輪
１ ０ ｂ 　 内 輪
１ １ 　 シ ー ル 板
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】
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