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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Verfahren zum Anle-
gen von flachen Umreifungsbandern (17) um Packstilicke
(5) sowie eine Umreifungsvorrichtung (1) zur Durchfiihrung
des Verfahrens aufgezeigt. Die zu umreifenden Packstlicke
(5) werden mit einer Mehrfachumreifung versehen, wobei
sich das Umreifungsband (17) einmal kreuzt. Die Enden
des Umreifungsbands (17) werden unter Zugspannung mit-
einander verbunden. Eine Doppel- oder Mehrfachumrei-
fung besitzt eine hdéhere Belastbarkeit als zwei Einzelum-
reifungen. Es werden geeignete Umreifungsvorrichtungen
zur Durchfiihrung des Verfahrens aufgezeigt, bei denen
entweder nur der Bandanfang (31) oder aber das gesamte
Umreifungsband (17) gefiihrt wird.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einerseits Verfahren
zum Anlegen von flachen Umreifungsbandern aus ei-
nem Kunststoff- oder Metallwerkstoff um Packstlicke
mittels einer Umreifungsvorrichtung sowie Umrei-
fungsvorrichtungen zur Durchflihrung des Verfah-
rens.

[0002] Umreifungsvorrichtungen zum Umreifen von
Objekten, insbesondere von Packstlicken zahlen in
unterschiedlichen Ausfihrungen zum Stand der
Technik. Das grundlegende Prinzip des Umreifens
basiert darauf, einen Umreifungs- oder Verschluss-
kopf an einem zu umreifenden Packstlick zu positio-
nieren, ein Umreifungsband um das Packstlick her-
um zufiihren, das Umreifungsband zu spannen und
seine Enden innerhalb des Verschlusskopfes mitein-
ander zu verbinden. Die sich Uberlappenden Enden
des vorgespannten Umreifungsbands werden stoff-
schlissig oder formschlissig miteinander verbun-
den. Das von einer Vorratsrolle entnommene Umrei-
fungsband wird abgetrennt und der Verschlusskopf
vom Packstlick abgehoben. Diese Arbeitsschritte er-
folgen automatisiert.

[0003] Umreifungen unterliegen extremen Belas-
tungen, wobei insbesondere dynamische Belastun-
gen, die wahrend des Transports der Packstiicke auf-
treten, so grofd werden kénnen, dass die Umreifungs-
bander reilen. Beispielsweise werden stab- oder
rohrahnliche Metallprodukte durch Umreifungsban-
der gebiindelt. Wenn solche Bunde mittels eines
Krans transportiert werden, kommt es auRerhalb der
Kraftangriffspunkte der Anschlagmittel zwangsweise
zu Durchbiegungen, was wiederum zum Verschieben
der Stabe oder Rohre untereinander fuhrt. Die Umrei-
fungsbander muissen die daraus resultierenden Be-
lastungen aufnehmen. Theoretisch ist es mdglich,
eine gréRere Anzahl von Umreifungsbandern vorzu-
sehen, um derartige Verschiebungen zu verhindern.
Allerdings handelt es gerade bei Rohrbunden und an-
deren stabahnlichen Produkten um so genannte star-
re Packstlcke, die eine sehr begrenzte Nachgiebig-
keit haben. Da die Umreifungsbander insofern stark
vorgespannt werden missen, um Verschiebungen
innerhalb des Buindels zu vermeiden, kdnnen zusatz-
liche stofRartige Belastungen, wie beim Anheben
oder Absenken des Blindels mittels eines Krans un-
ter Durchbiegung des Stangenbiindels, zu Span-
nungsspitzen innerhalb der Umreifungsbander fih-
ren, die Uber der Belastungsgrenze der Umreifungs-
bénder liegen. Ahnlich groBe Belastungen treten
beim Verfrachten der Bunde auf.

[0004] Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die
Aufgabe zu Grunde, ein Verfahren sowie eine Vor-
richtung zum Umfihren oder Umlegen von flachen
Umreifungsbandern aus einem Kunststoff- oder Me-
tallwerkstoff, insbesondere aus Stahl, um Packstiicke

aufzuzeigen, die wegen ihres hohen Gewichts, ihres
Volumens oder ihrer kritischen Form sehr hohe An-
forderungen an die durch Umreifen angelegte Trans-
portsicherung stellen.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Verfahren ge-
maf der Patentanspriche 1 und 7 bzw. die Vorrich-
tungen zur Durchfihrung des Verfahrens gemaf der
Patentanspriche 14 und 20 gelost.

[0006] Die erfindungsgemafRe Vorrichtung basiert
auf dem Grundgedanken, der Doppel- oder Mehr-
fachumreifung, wobei der Bandanfang des einge-
setzten Umreifungsbandes vor dem Verbinden mit
dem Bandende nicht nur einmal sondern mehrmals
um das Packsttick herum gefiihrt wird.

[0007] Man koénnte vermuten, dass bei einer Dop-
pel- oder Mehrfachumreifung im Sinne der Erfindung
keine hoéheren Belastungen aufgenommen werden
kénnen, als bei zwei dicht nebeneinander liegenden
Einzelumreifungen. Versuche haben jedoch besta-
tigt, dass die Lastaufnahmekapazitat bei Doppelt-
oder Mehrfachumreifungen gegeniber der gleichen
Anzahl von Einfachumreifungen signifikant erhoht ist.
Der Grund ist, dass sich die Belastungen bei zwei
oder mehr Bandschlaufen umfassenden Umreifun-
gen auf alle Bandschlaufen gleichmaRig verteilen.
Bei zwei parallel zueinander angelegten Einfachum-
reifungen bietet sich dieser Vorteil nicht, da keine
Ausgleichsmdglichkeit zwischen den beiden Band-
schlaufen besteht. Die Festigkeit von zwei einzeln
angelegten Umreifungen ist nur dann mit der einer
Doppelschlaufe zu vergleichen, wenn die Belastung
so einwirken kann, dass beide Einzelumreifungen
absolut gleich belastet werden. Diese Art der Belas-
tung ist theoretischer Natur und kommt in der Praxis
nicht vor.

[0008] Ein weiterer Aspekt ist, dass es in der Praxis
kaum moglich ist, Packstlicke so zu umreifen, dass
beide Umreifungsbander mit exakt der gleichen Zug-
kraft vorgespannt werden. Der Grund ist, dass beim
Anlegen einer ersten Einzelumreifung das Packstuick
komprimiert und vorgespannt wird. Diese erste Band-
schlaufe nimmt die gesamte Vorspannung auf. Eine
unmittelbar neben der ersten Bandschlaufe liegende
zweite Bandschlaufe in Form einer Einzelumreifung
kann zwar ebenfalls mit einer voreingestellten Zug-
kraft vorgespannt werden, diese flhrt jedoch zu ei-
ner, wenn auch geringfugigen, Entlastung der ersten
Bandschlaufe. Damit ist keine gleichmaflige Belas-
tung der Umreifungsbander mehr gegeben, mit der
Folge, dass bei einer Zerreilprobe eines der Umrei-
fungsbander friher versagt als das andere.

[0009] Es wurden Versuche mit einem Stahlband
der Abmessungen 19 mm Breite-0,8 mm Dicke und
einer Festigkeit von 15.483 N gemacht. Bei einer Ein-
fachschlaufe, deren Bandenden tber zwei Schweil3-
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punkte miteinander verbunden wurden, ergab sich
der Bandriss bei einer von einer Ausdehnung des
umreiften Testpackstlicks ausgehenden Belastung
von 29.527 N und einer Dehnlange von 13 mm. Bei
dem gleichen Stahlband, das zu einer Doppelschlau-
fe gelegt wurde, erfolgte der Bandriss erst bei etwa
58.000 N und einer Dehnlange von 19 mm. Bei einem
Stahlband der Abmessungen 19 mm Breite:1,0 mm
Dicke war der Unterschied sogar noch gréfker. Das
verwendete Band hatte eine Festigkeit von 19.598 N.
Wahrend eine mit zwei Schweillpunkten verschlos-
sene Einfachschlaufe bei einer Belastung von 35.807
Nm gerissen ist und zwei nebeneinander liegende
Einzelbander, die ebenfalls tGber zwei Schweillpunk-
te verschlossen worden sind, eine Belastung von
56.941 N aushielten, war eine Doppelschlaufe, deren
Enden ebenfalls mit zwei Schweillpunkten verschlos-
sen waren, mit einer Belastung von 71.580 N bis zum
Bandriss belastbar. Der Bandriss erfolgte dabei nie-
mals im Bereich des Verschlusses, sondern in auf3er-
halb des Verschlusses liegenden Bereichen. Ver-
gleichsversuche, bei denen die Bandenden bzw. der
Verschluss nicht oben liegend positioniert war, son-
dern seitlich, so dass sich das Umreifungsband aus-
gehend vom Verschluss nach oben und unten er-
streckt, haben bestétigt, dass sich auch in diesem
Fall fast eine Verdopplung der Reil¥festigkeit gegen-
Uber der Einfachumreifung einstellt.

[0010] Einen entscheidenden Einfluss auf das Last-
aufnahmevermoégen hat die hohere Elastizitat der
Mehrfachumreifung auf Grund der gréReren Band-
lange und der daraus resultierenden Fahigkeit,
Schockbelastungen besser aufzunehmen. Die Elasti-
zitat einer Mehrfachumreifung steigt linear mit der
Anzahl der Umreifungen an.

[0011] Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist,
dass fur das Anlegen der Mehrfachumreifungen ge-
normte Umreifungsbander aus Metall, d. h. in der Re-
gel aus Stahl, oder auch aus Kunststoff eingesetzt
werden koénnen. Zwar muss fir eine Doppelumrei-
fung auch die doppelte Lange von Umreifungsband
eingesetzt werden, allerdings ist nur ein Verschluss
notwendig, so dass mit einem einzigen Verschluss-
kopf eine Doppel- oder Mehrfachumreifung schneller
angelegt werden kann, als mehrere einzelne Umrei-
fungen.

[0012] Eine Umreifungsvorrichtung im Sinne der Er-
findung kann eine ortsfest installierte, stationare Um-
reifungsvorrichtung sein, der die Packstiicke zuge-
fuhrt werden, oder kann als verfahrbar gestaltete Ein-
richtung ausgebildet sein, die Uber ein Stabbund ver-
fahrt. In beiden Fallen ist der Umreifungs- bzw. Ver-
schlusskopf in vorbestimmten Grenzen relativ zum
Packstiick verlagerbar. Die nachfolgend beschriebe-
nen Verfahren werden mit Hilfe von stationaren bzw.
quasi-stationaren Umreifungsvorrichtungen durchge-
fuhrt. Die Automatisierung des Umreifungsvorgangs

in einer stationdren oder quasi-stationaren Umrei-
fungsvorrichtung ist technisch relativ aufwendig, da
sich das Umreifungsband bei einer Doppelumreifung
einmal kreuzt. Das Verfahren gemaf Patentanspruch
1 1auft folgendermalen ab:

Das zu umreifende Packstiick wird in eine Umrei-
fungsposition der Umreifungsvorrichtung gebracht
und ein Verschlusskopf in eine Ausgangsposition ge-
bracht. Der Verschlusskopf fihrt das Umreifungs-
band, das er von einer Vorratsrolle entnimmt, einer
Greifeinheit zu. Zwischen der Vorratsrolle und dem
Verschlusskopf sind geeignete Zufiihrmittel vorgese-
hen.

[0013] Bei dieser ersten Variante klemmt die Grei-
feinheit den Bandanfang und fuhrt diesen mehrfach,
insbesondere zweifach um das zu umreifende Pack-
stuck. Gleichzeitig wird Umreifungsband von dem
Verschlusskopf nachgefiihrt. Nachdem wenigstens
zwei Bandschlaufen angelegt wurden, wird der Band-
anfang wieder dem Verschlusskopf zugefiihrt und
dort gehalten. Im Verschlusskopf wird das Umrei-
fungsband durch zurickziehen in den Verschluss-
kopf bis zu einer voreingestellten Zugkraft gespannt.
In bekannter Weise wird der Bandanfang innerhalb
des Verschlusskopfes mit dem Ende des zuriickge-
zogenen Umreifungsbands verbunden. Das mit der
Vorratsrolle verbundene Ende des Umreifungsbands
wird abgetrennt. AnschlieRend wird der Verschluss-
kopf wieder von dem Packstulick entfernt, so dass das
Packstlick entweder aus der Umreifungsvorrichtung
entnommen werden kann oder so positioniert wird,
dass eine weitere Umreifung des Packstlcks erfol-
gen kann.

[0014] Theoretisch ist es mit dem erfindungsgema-
Ren Verfahren moglich, Umreifungen mit mehr als
zwei Bandschlaufen durchzufiihren. Bevorzugt han-
delt es sich jedoch um Doppelumreifungen, d. h. Um-
reifungen mit zwei Bandschlaufen.

[0015] Bei dem vorbeschriebenen Verfahren wird
nur der in der Greifeinheit geklemmte Bandanfang
gefuhrt, wahrend das von der Greifeinheit mitge-
schleppte Umreifungsband gewissermalen frei ver-
lauft. Da die Greifeinheit mehr als einmal um das
Packstiick gefiihrt werden muss, wird es als zweck-
maRig angesehen, wenn die Greifeinheit an einem
das Packstlick umgebenden Fiihrungsring angeord-
net ist, wobei der FUhrungsring mit der Greifeinheit in
eine Drehbewegung versetzt wird, um die Greifein-
heit mit dem geklemmten Bandanfang um das Pack-
stick herum zu bewegen. Theoretisch ist es auch
moglich, dass der Flhrungsring feststehend montiert
ist und die Greifeinheit an dem feststehenden Fih-
rungsring verfahren wird. In diesem Fall musste je-
doch die Greifeinheit mit einem entsprechenden An-
trieb und einer Energiezufiihrung vorgesehen wer-
den. Es wird als einfacher angesehen, den Fiihrungs-
ring komplett zu drehen, da in diesem Fall eine Ener-

3/20



DE 10 2008 022 396 B3 2009.07.23

giezuflhrung zur Greifeinheit entfallen kann.

[0016] Es wird nur dann eine Energiezufiihrung be-
noétigt, wenn das Band geklemmt oder gelést werden
soll. In der Ausgangs- bzw. Endposition der Greifein-
heit kann zu diesem Zweck eine Kolben-Zylinder-Ein-
heit, insbesondere ein Pneumatik- oder Hydraulikzy-
linder vorgesehen sein, der die mechanisch wirkende
Klemmeinheit betatigt. Die Klemmkraft wird bevor-
zugt von einer Federkraft aufgebracht, die eine
Klemmbacke gegen das Umreifungsband presst.

[0017] Ein weiterer wesentlicher Aspekt ist, dass die
Greifeinheit beim Umfahren des Packstlicks nicht mit
dem Verschlusskopf kollidiert. Daher ist es erforder-
lich, den Verschlusskopf aus der Bewegungsbahn
der Greifeinheit zu verlagern. Dies kann entweder da-
durch erfolgen, dass der Verschlusskopf bewegt wird
oder aber der Fuhrungsring verlagert wird, wenn die
Greifeinheit den Verschlusskopf passiert. Wenn aller-
dings die Greifeinheit den Bandanfang an den Ver-
schlusskopf wieder Ubergeben muss, ist der Ver-
schlusskopf in die Bewegungsbahn der Greifeinheit
zu verlagern, so dass der Bandanfang in die Band-
einlaufseite des Verschlusskopfes eingebracht wer-
den kann.

[0018] Fur diesen Verfahrensschritt ist zwischen der
Bandeinlaufseite des Verschlusskopfes und der Grei-
feinheit eine Transportvorrichtung angeordnet, wel-
che nach Lésen der Klemmung der Greifeinheit das
Umreifungsband in den Verschlusskopf transportiert.
Diese Transportvorrichtung ist in bevorzugter Ausge-
staltung eine Transportrolle, welche auf eine Flach-
seite des Bandes des Umreifungsbandes driickt und
ebenso wie der Verschlusskopf in die Bewegungs-
bahn der Greifeinheit verlagerbar ist bzw. aus der Be-
wegungsbahn heraus verlagerbar ist, wenn die Grei-
feinheit bei dem Anlegen der ersten Umreifung die
Position der Transportvorrichtung passiert. An der
Bandeinlaufseite des Verschlusskopfes bzw. an der
Transportvorrichtung kénnen geeignete Fihrungs-
bahnen vorgesehen sein, um den Bandanfang in den
Verschlusskopf zielgenau einzubringen.

[0019] Der Bandanfang des Umreifungsbands soll
in der Greifeinheit durch Klemmung gehalten wer-
den. Dies kann sowohl durch Druck auf seine Flach-
seiten als auch durch Klemmung der Langsseiten er-
folgen. Die Klemmung Uber die Langsflanken hat den
Vorteil, dass das Umreifungsband beim Lésen der
Klemmung leicht aus der Greifeinheit herausgezogen
werden kann, was bei einer Klemmung Uber die
Flachseiten nicht ohne Weiteres mdglich ist. Die
Klemmung Uber die Langsflanken setzt voraus, dass
sich das Umreifungsband nicht verwindet oder von
den in der Greifeinheit vorgesehenen Klemmbacken
abrutscht. Hierzu sollte das Umreifungsband inner-
halb der Greifeinheit bogenférmig gefiihrt werden, so
dass dieser bogenférmige Abschnitt geklemmt wird.

Dadurch kann das Umreifungsband nicht wegkni-
cken. Von den seitlich des Bandendes angeordneten
Klemmbacken braucht nur eine Klemmbacke beweg-
lich angeordnet zu sein. Die der beweglichen Klemm-
backe gegenuberliegende Klemmbacke dient in die-
sem Fall lediglich als Widerlager. Das Widerlager
kann als Stitzbacke bezeichnet werden.

[0020] Alternativ zu der freien Bandfiihrung durch
eine Greifeinheit, die nur den Bandanfang halt, wird
im Rahmen der Erfindung ein Verfahren gemaf Pa-
tentanspruch 7 vorgeschlagen, bei welchem der
Bandanfang durch Bandfiihrungskanale geschoben
wird, so dass das Umreifungsband Uber die gesamte
Lange geflhrt wird.

[0021] Das in diesem Zusammenhang zu l6sende
technische Problem besteht in der Ausgestaltung der
Bandfiihrungskanale, die zwangslaufig auf einer dem
Verschlusskopf gegenilberliegenden Seite einen
Kreuzungspunkt haben missen. Bei dem Verfahren
gemaly Patentanspruch 7 ist ein erster Bandfiih-
rungskanal vorgesehen, der das Packstlick umgibt
sowie ein zweiter Bandflhrungskanal, der an den
ersten Kanal anschlie3t und ebenfalls das Packstlick
umgibt. Theoretisch kénnen auch weitere Bandfih-
rungskanale vorgesehen sein, um nicht nur Doppel-,
sondern Dreifach- oder Vierfachumreifungen vorzu-
nehmen. Der technische Aufwand bei Dreifach- oder
Vierfachumreifungen wird aber sehr hoch, da sich im
Kreuzungspunkt der jeweiligen Bandfiihrungskanale
Méglichkeiten ergeben missen, um die jeweils in-
nenliegenden Bandfiihrungskanale zu 6ffnen, wenn
der Verschlusskopf das Umreifungsband spannt.

[0022] Kern des Verfahrens gemaf Patentanspruch
7 ist daher, dass ein dem Verschlusskopf gegentiber-
liegender Kreuzungsbereich der Bandflihrungskana-
le freigegeben wird. In einer ersten Ausfiihrungsform
ist der innenliegende, dem Packstlick ndhere Band-
fuhrungskanal geteilt ausgefihrt, wobei wenigstens
einer seiner Teilabschnitte aus dem Kreuzungspunkt
herausbewegt wird. Wenn der Kreuzungspunkt frei-
gegeben ist, kann das Umreifungsband in den Ver-
schlusskopf gezogen und somit gespannt werden.

[0023] An den Bandfiihrungskanalen sind federbe-
lastete Haltemittel fir das Umreifungsband vorgese-
hen, die sich unter Uberwindung der Federkraft
selbsttatig 6ffnen und das Umreifungsband freige-
ben, damit es an dem Packstiick zur Anlage gelan-
gen kann.

[0024] Theoretisch ist es mdglich, beide Bandfiih-
rungskanale so zu gestalten, dass sie im Kreuzungs-
punkt gedffnet werden, beispielsweise wenn stan-
genférmige Packstiicke gewissermalien nicht in Axi-
alrichtung der von den Bandfiihrungskanalen gebil-
deten Offnungen, sondern in Radialrichtung, also ge-
wissermallen quer zu den Bandfiihrungskanalen in
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die Umreifungsvorrichtung eingebracht werden sol-
len. Fir die Funktion der Doppelumreifung ist es al-
lerdings lediglich erforderlich nur den innenliegenden
Bandfiihrungskanal so auszubilden, dass der Kreu-
zungspunkt freigebbar ist.

[0025] Wahrend bei der vorgehend beschriebenen
Ausfuhrungsform davon ausgegangen wird, dass ein
innen liegender und wenigstens ein weiterer, auf3en
liegender Bandflihrungskanal vorgesehen ist, be-
steht die Alternative gemaR Patentanspruch 9 darin,
die Bandfihrungskanale starr auszubilden und im
Kreuzungspunkt miteinander zu verbinden. Hierzu ist
ein Kreuzungsteil vorgesehen. In dem Kreuzungsteil
gibt es ebenfalls einen innen liegenden und einen au-
Ren liegenden Bandkanal, der jeweils mit dem ersten
und zweiten Bandfiihrungskanal verbunden ist. Das
Wesentliche ist jedoch, dass nicht der ganze Bandka-
nal aus dem Kreuzungspunkt herausbewegt werden
muss, sondern, dass nur ein den inneren Bandkanal
von dem aufReren Bandkanal trennender Schieber
gedffnet werden muss, um sowohl das innenliegende
Umreifungsband als auch das aulen liegende Um-
reifungsband aus den jeweiligen Bandkanalen und
den Bandfiihrungskanalen herauszuziehen. Ein sol-
cher Schieber hat den Vorteil, dass es sich um ein
wesentlich kleineres bewegliches Bauteil handelt, als
bei einem ganzen Bandfihrungskanal. Daher sind
auch nur kleinere Antriebseinheiten erforderlich. Die
Bauweise ist kompakter. Das liegt auch daran, dass
der Schieber wahrend des Einlaufens des Bandes
zwei Funktionen hat: Er ist einerseits Wandung des
auleren Bandkanals aber gleichzeitig auch Begren-
zung des inneren Bandkanals. Vorzugsweise ist der
Schieber sogar U-férmig konfiguriert, so dass er wie
eine Gabel drei Wande des inneren Bandkanals in-
nerhalb des Kreuzungsbereichs bildet. Durch zuriick-
ziehen des Schiebers wird dann gleichzeitig sowohl
der innere als auch der auRere Bandkanal freigege-
ben.

[0026] Ein weiteres wesentliches Element bei die-
ser Art der Bandflihrung ist, dass das Umreifungs-
band nach Verlassen des ersten Bandfihrungska-
nals in den zweiten Bandfiihrungskanal eintritt, und
zwar Uber einen Bypasskanal, der entlang des Ver-
schlusskopfes verlauft. Der Bypasskanal ist mit dem
Ende des ersten Bandfiihrungskanals und dem An-
fang des zweiten Bandflhrungskanals verbunden.
Dieser Bypasskanal wird vorzugsweise so nahe wie
moglich an dem Bandein- und Auslaufkanal des Ver-
schlusskopfes positioniert, damit der Abstand der
Bandschlaufen mdglichst gering ist. Auf diese Weise
wird sichergestellt, dass sich die Umreifung nicht
durch seitliche Verlagerung einer oder beider der
Bandschlaufen lockert, mit der Folge, dass die Vor-
spannung der Umreifung nachlasst.

[0027] Es wird in diesem Zusammenhang als be-
sonders vorteilhaft angesehen, wenn der Bypasska-

nal nach dem Anlegen der Bandschlaufen gedffnet
wird und die Bandschlaufe aus dem Bypasskanal in
Richtung des Bandein- und Auslaufkanals des Ver-
schlusskopfes verlagert wird. Diese Mallnahme kann
bei verkleinerter Bandschlaufe vor dem Spannen des
Umreifungsbandes erfolgen. Unabhangig davon wird
es als zweckmalig angesehen, wenn die verschobe-
ne Bandschlaufe nach dem Verlagern in den Bereich
des Bandein- und Auslaufkanals von wenigstens ei-
nem Sperrelement daran gehindert wird, aus dieser
Lage wieder in den Bypasskanal zu gelangen. Das
Sperrelement ist vorzugsweise eine Sperrklinke, die
mechanisch mit einem Schubelement gekoppelt ist,
welches zur Verlagerung der zweiten Bandschlaufe
in den Bandein- und Auslaufkanal eingesetzt wird.

[0028] Nachdem beide Bandschlaufen des vorge-
spannten Umreifungsbands sicher positioniert sind,
erfolgt nach dem Spannen des Umreifungsbands in
bekannter Weise das Verbinden der Bandenden, in-
nerhalb des Verschlusskopfes. Dies kann stoffschliis-
sig, formschlissig durch unmittelbares Verpressen
oder unter Verwendung von Verschlusshulsen erfol-
gen.

[0029] Die Umreifungsvorrichtung gemafR Patentan-
spruch 14 ist daftr vorgesehen, das Verfahren ge-
mafR Patentanspruch 1 durchzufiihren. Es handelt
sich um eine automatisierte Vorrichtung, bei welcher
der komplette Umreifungsvorgang von einer Steuer-
einheit gesteuert wird. Die Umreifungsvorrichtung ist
hierzu mit entsprechenden Aktoren und Sensoren
versehen, die mit der Steuereinheit verbunden sind.

[0030] Die erfindungsgemalRe Umreifungsvorrich-
tung umfasst in dieser Ausfihrungsform eine Grei-
feinheit, welche Mittel aufweist, einen aus dem Ver-
schlusskopf herausgeschobenen Bandanfang zu
greifen und mehrfach um das Packstick herumzu-
fuhren und den Bandanfang schlief3lich wieder dem
Verschlusskopf zuzufiihren. Die Greifeinheit ist an ei-
nem in einer Drehbewegung um das Packstulick ver-
setzbaren Fihrungsring angeordnet. Der Verschluss-
kopf ist aus der Bewegungsbahn der Greifeinheit ver-
lagerbar, um nach dem Anlegen der ersten Band-
schlaufe nicht mit der Greifeinheit in Kontakt zu ge-
langen. Eine Verlagerung der Greifeinheit ist eben-
falls mdglich. Nach dem Anlegen einer zweiten oder
weiteren Bandschlaufe befindet sich die Greifeinheit
vor der Bandeinlaufseite des Verschlusskopfes. Eine
Transportvorrichtung ist zwischen dem Verschluss-
kopf und die Greifeinheit einbringbar um den Band-
anfang in die Bandeinlaufseite des Verschlusskopfes
zu transportieren.

[0031] In der alternativen Ausfiihrungsform gemaf
Patentanspruch 20 wird das Bandende nicht durch
eine Greifeinheit geflhrt, sondern durch Bandfiih-
rungskanale, welche das zu umreifende Packstiick
zweifach umgeben. Die Anordnung und Funktions-

5/20



DE 10 2008 022 396 B3 2009.07.23

weise der Umreifungsband fiihrenden Kanale wurde
vorstehend erlautert.

[0032] Der dem Packstiick benachbarte innere
Bandfuihrungskanal ist in einer ersten Ausfihrungs-
form geteilt, so dass wenigstens einer seiner Teilab-
schnitte aus dem Kreuzungsbereich heraus beweg-
bar, insbesondere herausschwenkbar ist. Beim Her-
ausbewegen bzw. Herausschwenken der Teilab-
schnitte wird das Verpackungsband von umgeben-
den Teilen befreit und kann bis zur Anlage am Pack-
stick aus dem Bandfiihrungskanal heraus gezogen
werden.

[0033] In der alternativen Ausgestaltung gemaf Pa-
tentanspruch 20 kommt in einem Kreuzungsteil ein
den auleren vom inneren Bandkanal trennender
Schieber zum Einsatz, welcher vorzugsweise U-for-
mig konfiguriert ist und einen Teilabschnitt des inne-
ren Bandkanals bildet. Der Schieber deckt dabei
durch die U-féormige Geometrie den oberen Bandka-
nal nach oben ab.

[0034] Wahrend dieser Schieber lediglich daftir vor-
gesehen ist, das Umreifungsband im Kreuzungs-
punkt freizugeben, damit es beim Spannen am Pack-
stlick zur Anlage gelangen kann, soll das Schubele-
ment gemafy Patentanspruch 27 das Umreifungs-
band aus dem Bypasskanal in den Bandein- und
Auslaufkanal verlagern. Ein Zurtckgleiten der verla-
gerten Bandschlaufe wird durch ein Sperrelement
verhindert, welcher das Umreifungsband auch dann
in dem Bandein- und Auslaufkanal halt, wenn das
Schubelement zurlickgezogen wird.

[0035] Die Erfindung wird nachfolgend anhand der
in den schematischen Zeichnungen dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen:

[0036] Fig.1 und Fig.2 eine erste Ausflihrungs-
form einer Umreifungsvorrichtung in zwei Seitenan-
sichten;

[0037] Eig.3 die Umreifungsvorrichtung der FEig. 1
und Fig. 2 mit verschwenktem Verschlusskopf;

[0038] Fig. 4 die Umreifungsvorrichtung der Fig. 1
und Fig. 2 mit einer um die Langsachse des Fuh-
rungsrings verschwenkten Greifeinheit;

[0039] Fig. 5 die Position des Verschlusskopfes der
Umreifungsvorrichtung, wenn die Greifeinheit am
Verschlusskopf vorbei gefihrt und wieder in die An-
fangsposition verfahren wird;

[0040] Fig. 6 eine zweite Ausflihrungsform einer
Umreifungsvorrichtung mit geteiltem Bandfihrungs-
kanal;

[0041] Fig. 7 die Umreifungsvorrichtung der Fig. 6

in der Draufsicht;

[0042] Fig. 8 eine perspektivische Darstellung einer
Doppelumreifung;

[0043] Fig.9 in perspektivischer Darstellung ein
Kreuzungsteil, wie es bei einer mit Bandfuhrungska-
nalen versehenen Umreifungsvorrichtung gemaf
Fig. 10 zum Einsatz kommt;

[0044] Fig. 10 eine Seitenansicht einer Umreifungs-
vorrichtung mit feststehenden Bandfiihrungskanalen
und Kreuzungspunkt;

[0045] Fig. 11 bis Fig. 13 der schematische Ablauf
der Verlagerung eines Umreifungsbands aus einem
Bypasskanal in Richtung des Bandein- und Auslauf-
kanals des Verschlusskopfes;

[0046] Fig. 14 und Fig. 15 eine Seitenansicht eines
Verschlusskopfes mit geschlossenem und offenem
Bypasskanal;

[0047] Fig. 16 und Fig. 17 vergréRerte Darstellun-
gen der Fig. 14 und Fig. 15 und

[0048] Fig.18 und FEig. 19 eine perspektivische
Darstellung einer Greifeinheit.

[0049] Fig. 1 zeigtin einer ersten Seitenansicht eine
erste Ausfuhrungsform einer Umreifungsvorrichtung
1. Die Umreifungsvorrichtung 1 umfasst ein Gestell 2
mit einem in der Hohe verfahrbaren Ausleger 3, an
welchem ein Verschlusskopf 4 angeordnet ist. Der
Verschlusskopf 4 dient dazu, ein in Eig. 8 dargestell-
tes Umreifungsband 17 auszugeben, das um ein
Packstiick 5 herumgefihrt werden soll. In diesem
Ausfuhrungsbeispiel ist das Packstick 5 im Quer-
schnitt sechseckig konfiguriert. Es handelt sich bei-
spielsweise um ein Blindel Stangen oder Rohre. Das
kleinere der beiden dargestellten Sechsecke soll ver-
deutlichen, dass das Packstlick 5 unterschiedlich
grolte Abmessungen haben kann. In diesem Ausflih-
rungsbeispiel befindet sich der Verschlusskopf 4
oberhalb des Packstlicks 5. Er wird so positioniert,
dass sich der vom Verschlusskopf 4 angebrachte
Verschluss immer mittig auf der Oberseite des Pack-
stucks 5 befindet. Hierzu kann der Verschlusskopf 4
bei nicht mittig positionierten Packstlicken 5 in nicht
naher dargestellter Weise in Horizontalrichtung verla-
gert werden.

[0050] Die Umreifungsvorrichtung 1 umfasst ferner
einen Fuhrungsring 6 der das Packstiick 5 umgibt
und um seine Langsachse L drehbar gelagert ist. Mit
dem Fuhrungsring 6 ist eine Greifeinheit 7 ortsfest
verbunden. Wenn der Fiihrungsring 6 in eine Drehbe-
wegung versetzt wird, rotiert auch die Greifeinheit 7
um die Langsachse L und damit um das Packstiick 5.
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[0051] Die Greifeinheit 7 ist dafiir vorgesehen, ein
von dem Verschlusskopf 4 ausgegebenes Umrei-
fungsband 17 an seinem Bandanfang 31 zu greifen
und klemmend zu fixieren. Zu diesem Zweck ist die
Greifeinheit 7 mit einer Klemmbacke 8 versehen. In
diesem Ausflihrungsbeispiel wiirde die Klemmbacke
8 auf die breiteren Flachseiten des Umreifungsbands
17 wirken. Alternativ kann die Klemmbacke 8 auch
auf eine Schmalseite des Bandanfangs 31 wirken.

[0052] Nachdem der Bandanfang 31 in der Greifein-
heit 7 festgeklemmt worden ist, wird uber den Ver-
schlusskopf 4 Umreifungsband 17 ausgegeben und
der Fihrungsring 6 angetrieben, so dass sich die
Greifeinheit 7 mit dem nicht naher dargestellten
Bandanfang in Richtung des Pfeils P bewegt. Da die
Greifeinheit 7 zur Aufnahme des Bandanfangs an ei-
ner gegenuber dem Verschlusskopf 4 angeordnet
sein muss, ist es erforderlich den Verschlusskopf 4
noch vor der ersten vollstdndigen Umrundung der
Greifeinheit 7 aus der mit unterbrochener Linie einge-
zeichneten Bewegungsbahn B herauszubewegen,
damit die Greifeinheit 7 nicht mit dem Verschlusskopf
4 kollidiert. Zu diesem Zweck wird bei dieser Ausfuh-
rungsform das Gestell 2 mit dem Ausleger 3 und dem
Verschlusskopf 4 um eine Horizontalachse in Rich-
tung des Pfeils P1 verschwenkt (Eig. 3). Andere Aus-
fuhrungen mit z. B. linearer Verstellung sind moglich.

[0053] Die Eig. 18 und Eig. 19 zeigen eine perspek-
tivische Darstellung einer Greifeinheit 7 in zwei unter-
schiedlichen Positionen. Die Greifeinheit 7 umfasst
eine Stutzbacke 42 und eine Klemmbacke 43, die in
Richtung des Pfeils P8 in Richtung der Stitzbacke 42
verlagerbar ist. Die Stutzbacke 42 dient als Widerla-
ger fur die Klemmbacke 43. Zwischen der Stutzbacke
42 und der Klemmbacke 43 ist der Bandanfang 31
des Umreifungsbands 17 geklemmt, und zwar Uber
die schmalen Langsflanken des Umreifungsbands
17. Damit das Umreifungsband 17 bei dieser Art der
Fixierung nicht knickt, sind die Klemmbacke 43 und
die Stitzbacke 42 in ihrem Verlauf bogenférmig ge-
krimmt. Zusatzlich sind die Klemmbacke 43 und die
Stutzbacke 42 im Querschnitt im Wesentlichen L-for-
mig konfiguriert, so dass die Bandoberseite als auch
die Bandunterseite innerhalb der Greifeinheit 7 ge-
fuhrt wird.

[0054] In nicht naher dargestellter Weise wird die
Klemmbacke 43 unter dem Einfluss einer Federkraft
in Richtung auf die Stltzbacke 42 gedruckt.

[0055] Nachdem die Greifeinheit 7 eine zweite oder
auch dritte oder vierte Umrundung des Packstiicks
nahezu vollstdndig vollzogen hat, wird der Ver-
schlusskopf 4 zurtickgeschwenkt und die Greifeinheit
7 in der in Eig. 4 dargestellten Position angehalten.
Die Greifeinheit 7 befindet sich nun auf der rickwar-
tigen Seite des Verschlusskopfes 4. In dieser Position
soll der mitgefuhrte Bandanfang wieder in den Ver-

schlusskopf 4 eingebracht werden. Hierzu bedient
sich die Umreifungsvorrichtung 1 einer Transportvor-
richtung 9 in Form einer Transportrolle, welche den
Bandanfang nach Aufhebung der Klemmung der
Greifeinheit 7 Gber eine bogenférmige Einfihrrampe
10 in einen Bandein- und Auslaufkanal an der Band-
einlaufseite 11 des Verschlusskopfes 4 transportiert.
Hierzu ist es erforderlich, die Klemmbacke 43 ganz
oder zumindest so weit zu 6ffnen, dass das Band ge-
nug Freiraum fir den voranbeschriebenen Transport
hat. Anschlielend wird durch den Verschlusskopf 4 in
bekannter Weise das Bandende geklemmt und es
wird Uberschussiges Umreifungsband 17 durch den
Bandauslauf zuriickgezogen, um das Umreifungs-
band 17 mit vorgegebener Zugkraft zu spannen.
Hierbei befindet sich der Verschlusskopf 4 sehr nah
an der Oberflache des Packstuicks 5. Schlief3lich wird
das gespannte Umreifungsband 17 mit dem Bandan-
fang 31 verbunden (Fig. 8). Bei Umreifungsbandern
17 aus Stahl erfolgt dies beispielsweise durch Ver-
schweif3en. Selbstverstandlich sind auch formschlis-
sige Verbindungen durch unmittelbares Verpressen
oder unter Verwendung von Verschlusshulsen mog-
lich. Das noch mit der Vorratsrolle verbundene Ende
des Umreifungsbandes 17 wird abgetrennt. Der Ver-
schlusskopf 4 wird von dem Packstuick 5 abgehoben
und das Packstliick 5 kann aus der Umreifungsvor-
richtung 1 entnommen werden. AnschlieRend fahrt
die Greifeinheit 7 wieder in die Ausgangsposition, wie
sie in Eig. 1 dargestellt ist. Entweder kann hierzu der
Verschlusskopf 4 nochmals in Richtung des Pfeils P3
verschwenkt werden, wie es Fig. 5 zeigt, so dass der
Verschlusskopf 4 bei gleichbleibender Drehrichtung
wieder in die Ausgangsposition gelangt. Alternativ ist
es naturlich auch mdglich, die Greifeinheit 7 entge-
gen der urspriinglichen Drehrichtung des Fuhrungs-
rings 6 wieder in die Ausgangsposition zu verfahren.

[0056] Die Fig.6 und Fig.7 zeigen eine weitere
Ausfuhrungsform einer Umreifungsvorrichtung 12,
die nach einem anderen Prinzip arbeitet, als diejeni-

ge der Fig. 1 bis Fig. 5.

[0057] Die Umreifungsvorrichtung 12 gemaf Eig. 6
bendtigt keine Greifeinheit 7, um den Bandanfang 31
zu fuhren. Sie besitzt zu diesem Zweck Bandfiih-
rungskanale 13, 14. Im vorliegenden Fall soll eine
Doppelumreifung angelegt werden. Daher sind zwei
Bandfihrungskanale 13, 14 vorgesehen. Bei einer
Doppelumreifung, wie sie in Fig. 8 dargestellt ist, gibt
es zwangslaufig einen Kreuzungspunkt K, in wel-
chem sich die Bandschlaufen 15, 16 des Umreifungs-
bands 17 kreuzen. Bei der Verwendung von Bandflh-
rungskanalen 13, 14 ist es wahrend des Anlegens
der Bandschlaufen 15, 16 unvermeidbar, dass einer
der Bandflihrungskanale 13, 14 nadher am Packstlick
5 liegt, als der andere. Wenn das Umreifungsband 17
gespannt wird, muss sichergestellt sein, dass die im
Kreuzungspunkt K auf3en verlaufende Bandschlaufe
15 nicht mit dem innen liegenden Bandfluhrungskanal
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13 kollidiert. Daher ist bei der Ausfihrungsform der
Fig. 6 vorgesehen ist, den inneren Bandfuhrungska-
nal 13 zu verschwenken, um den Kreuzungspunkt K
freizugeben. In Fig. 6 ist der innere Bandfuhrungska-
nal 13 in zwei Positionen dargestellt. Und zwar ein-
mal in der geschlossenen Position und einmal in der
offenen Position, in welcher die unteren Enden des
inneren Bandflhrungskanals 13 im Abstand zueinan-
der angeordnet sind. Nach dem Anlegen der Doppe-
lumreifung werden die nach auflen geschwenkten
Teilabschnitte 18, 19 des inneren Bandfuhrungska-
nals 13 wieder zusammengeflhrt, so dass der nachs-
te Umreifungsvorgang durchgefiihrt werden kann.

[0058] Fig.7 verdeutlicht noch einmal, den sich
kreuzenden Verlauf der beiden Bandfiihrungskanale
13, 14 und deren Anbindung an den Verschlusskopf
4.

[0059] Alternativ zu der Teilung des inneren Band-
fuhrungskanals 13 ist bei der Ausflihrungsform einer
Umreifungsvorrichtung 20 gemafl Fig. 12 vorgese-
hen, ein Kreuzungsteil 21 zu verwenden, dessen
Funktionsweise nachfolgend anhand der Fig. 9 er-
ldutert wird. Grundsatzlich muss bei dieser Ausfih-
rungsform keiner der Bandfuhrungskanéle ver-
schwenkt werden. Sie sind gewissermallen starr
ausgefuhrt und Uber das Kreuzungsteil 21 miteinan-
der verbunden. Das Kreuzungsteil 21 besitzt zwei
Ubereinander liegende Bandkanale, von denen einer,
der innere, dem Packstlick 5 ndher liegende Bandka-
nal 22 und einer der von dem Packstuick 5 weiter ent-
fernt liegende aulRere Bandkanal 23 ist. Wie anhand
der Fig. 9 zu erkennen ist, besitzt der dufere Band-
kanal 23 eine groRere Tiefe als der innere Bandkanal
22. Der innere Bandkanal 22 kreuzt den &uferen
Bandkanal 23 und ist von diesem im Bereich des
Kreuzungspunkt K Uber einen in Richtung des Pfeils
P4 verlagerbaren Schieber 25 von dem &ulReren
Bandkanal 23 getrennt. Der Schieber 25 befindet sich
in der dargstellten Position in einer Schliel3stellung
und deckt durch seine U-férmige Konfiguration mit
seinem unteren Schenkel 34 den inneren Bandkanal
22 und mit seinem oberen Schenkel den duferen
Bandkanal 23 in der Bildebene nach oben hin ab.
Eine Einflhrschrage 24 sorgt dafir, dass in Richtung
des Pfeils P4 in das Kreuzungsteil 21 eintretendes
Umreifungsband 17 in der Bildebene unterhalb des
Schiebers 25 gelangt. Beim Anlegen der zweiten
Bandschlaufe 16 gelangt das Umreifungsband 17
aus Richtung des Pfeils P5 in den inneren Bandkanal
22 und verlauft dabei zwischen dem hinteren Schen-
kel 34 und dem oberen Schenkel 35 des Schiebers
25. Nachdem das Umreifungsband 17 in dem Ver-
schlusskopf 4 angekommen und dort geklemmt ist,
wird der Schieber 25 in Richtung des Pfeils P3 zu-
rickgezogen, so dass die Bandkanale 23, 24 freige-
geben werden. Dadurch kann beim Spannen des
Umreifungsbands 17 dieses auch aus dem aulReren
Bandkanal 23 austreten. Nachdem beide Band-

schlaufen 15, 16 aus dem Kreuzungsteil 21 heraus-
gezogen worden sind, wird der Schieber 25 wieder in
die dargestellte Verschlussposition verfahren, so
dass ein weiterer Umreifungsvorgang erfolgen kann.

[0060] Grundsatzlich sollen die beiden Bandschlau-
fen 15, 16 so dicht nebeneinander verlaufen, wie
moglich. Mit anderen Worten soll der Abstand A
(Fig. 8) moglichst klein werden. Dies setzt voraus,
dass die Bandfuhrungskanale 26, 27, wie sie in
Fig. 10 zu erkennen sind, moglichst eng bei einander
verlaufen. Dies wirde allerdings auch bedeuten,
dass das Kreuzungsteil 21 langer ausgefiihrt werden
muss, wenn die Bandschlaufen 15, 16 im Kreuzungs-
punkt K in einem sehr spitzen Winkel zu einander ste-
hen. Andererseits kdnnen die Bandschlaufen 15, 16
inihrem in der Fig. 8 dargestellten oberen Bereich, d.
h. im Bereich des Verschlusskopfes 4 auf Grund der
Parallelfuhrung in relativ geringem Abstand zu einan-
der verlaufen. Dies fuhrt dazu, dass die Bandfih-
rungskanale 26, 27 nicht nur bogenférmig gekrimmt
sind, sondern in Richtung ihrer Langserstreckung
leicht gewunden, d. h. um ihre Langsachse tordiert
sind. Es handelt sich bei den Bandfiihrungskanalen
26, 27 daher um geometrisch komplizierte Bauteile.
Daher ist es aus fertigungstechnischen Griinden
zweckmaRig, die Bandfiihrungskanale 15, 16 mehr-
teilig aufzubauen, wobei zumindest der Bereich zwi-
schen dem Verschlusskopf 4 und dem Kreuzungsteil
21 in zwei Langenabschnitte eingeteilt ist, die mittig
miteinander verbunden werden.

[0061] Dadurch ergibt sich die in Fig. 10 erkennbare
bauchige Form der Bandflihrungskanale 26, 27 in
dieser Seitenansicht.

[0062] Um den Abstand A zwischen den oberen bei-
den Bereichen der beiden Bandschlaufen 15, 16 zu
verringern ist es vorgesehen, den in einem Bypass-
kanal 28 parallel zum Verschlusskopf 4 verlaufenden
Bereich der Bandschlaufen 15, 16 in Richtung der
Bandschlaufe im Bandein- und Auslaufkanal 29 des
Verschlusskopfes 4 zu verlagern.

[0063] Dieses Prinzip wird nachfolgend anhand der
Fig. 11 bis Fig. 13 erlautert. In stark schematisierter
Darstellung zeigt Fig. 11 in der oberen Bildhalfte ei-
nen Bandein- und Auslaufkanal 29, der sich innerhalb
des nicht naher dargestellten Verschlusskopfes 4 be-
findet. In diesem Bandein- und Auslaufkanal 29 befin-
det sich unter Bezugnahme auf Fig. 8 ein Teilab-
schnitt einer ersten Bandschlaufe 15. Parallel zu dem
Bandein- und Auslaufkanal 29 verlauft der Bypasska-
nal 28, in welchem die zweite Bandschlaufe 16 liegt.
Der Bandein- und Auslaufkanal 29 ist von dem By-
passkanal 28 rdumlich getrennt, so dass das in Eig. 8
dargestellte Bandende 31 den Bypasskanal 28 beim
Anlegen der Bandschlaufe 16 problemlos passieren
kann. Der Bypasskanal 16 wird an seiner dem Band-
ein- und Auslaufkanal 29 abgewandten Schmalseite
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teilweise von einem Schubelement 32 begrenzt.
Nachdem beide Bandschlaufen 15, 16 gelegt worden
sind und das Bandende 31 in dem Verschlusskopf 4
fixiert worden ist, wird der Bypasskanal 28 gedffnet
Anschlielend wird die Bandschlaufe 16 durch eine
seitliche Bewegung des Schubelements 32 von dem
Bypasskanal 28 in Richtung des Bandein- und Aus-
laufkanals 29 verschoben (Pfeil P6). Dadurch liegen
die Bandschlaufen 15, 16 eng nebeneinander. Bevor
das Schubelement 32 wieder zurlickgezogen wird
(Pfeil P7), greift ein Sperrelement 33 seitlich hinter
die verlagerte Bandschlaufe 16, so dass die Band-
schlaufe 16 nicht wieder in den Bypasskanal 28 zu-
ruckrutschen kann.

[0064] Die seitliche Verlagerung der Bandschlaufe
16 aus dem Bypasskanal 28 erfolgt vor dem Spannen
des Umreifungsbands 17.

[0065] Das Sperrelement 33 ist vorzugsweise eine
Sperrklinke, die mit dem Schubelement 32 gekoppelt
ist. Das stark vereinfacht dargestellte Schubelement
32 ist vorzugsweise gabelférmig konfiguriert und um-
greift sowohl die Ober- und Unterseite der zu verla-
gernden Bandschlaufe 16, um diese auch bei der
Verlagerung exakt zu flhren.

[0066] Die Fig. 14 und Fig. 15 zeigen in der Seiten-
ansicht einen stark vereinfachten Verschlusskopf 30,
wobei insbesondere der Bereich der Bandfiihrungs-
kanale von Interesse ist. In Eig. 14 bzw. in der vergro-
Rerten Darstellung der Fig. 16 ist zu erkennen, dass
sich in einem Bandein- und Auslaufkanal 29 ein Teil-
abschnitt der ersten Bandschlaufe 15 befindet, wah-
rend sich die zweite Bandschlaufe 16 in dem ge-
schlossenen Bypasskanal 28 befindet. Der Bypass-
kanal 28 ist zweiteilig aufgebaut und umfasst ein fest-
stehendes Oberteil 36 sowie ein schwenkbewegli-
ches Untereil 37, das Uber einen Schwenkmechanis-
mus 38, um einen oberhalb des Oberteils 36 liegen-
den Schwenkpunkt S in die in Fig. 15 bzw. Fig. 17
dargestellte Position verlagerbar ist. Der Schwenk-
punkt S befindet sich in relativ groiem Abstand zum
Bypasskanal 28, damit das Unterteil 37 nicht zu weit
nach unten auslenkt und dabei mit dem zu umreifen-
den Packstick kollidiert. Es wird primar eine seit-
warts Bewegung des Unterteils 37 angestrebt, aber
gleichzeitig auch ein seitliches Offnen des Bypasska-
nals 28, damit die Bandschlaufe 16 durch das nicht
naher dargestellte Schubelement in Richtung des
Bandein- und Auslasskanals 29 verlagerbar ist.
Fig. 17 zeigt die Position der Bandschlaufe 16 nach-
dem sie aus dem Bypasskanal 28 heraus geschoben
worden ist. Sie befindet sich in einem parallelen Ab-
stand zur Bandschlaufe 15 im Bandein- und Auslass-
kanal 29. Der Abstand ist moglichst nicht groer als
3 mm. Damit die Bandschlaufe 16 beim Herausschie-
ben aus dem Bypasskanal 28 nicht klemmt, kénnen
die Seitenwande des Bypasskanals 28 angeschragt
sein. In Eig. 17 sind entsprechende Schragflachen

39, 40 sowohl am Oberteil 36 als auch am Unterteil
37 zu erkennen.

[0067] Der Schwenkmechanismus 38 umfasst in
diesem Ausflihrungsbeispiel eine Kolben-Zylin-
der-Einheit 41, bei welcher es sich insbesondere um
einen Pneumatikzylinder handelt. Der gesamte Um-
reifungsvorgang erfolgt vollautomatisch. Hierzu sind
in nicht ndher dargestellter Weise Aktoren, Sensoren
und die notwendigen Steuerungsmittel vorgesehen.

Bezugszeichenliste

1 Umreifungsvorrichtung

2 Gestell

3 Ausleger

4 Verschlusskopf

5 Packstuck

6 Flhrungsring

7 Greifeinheit

8 Klemmbacke

9 Transportvorrichtung

10 Einfiihrrampe

1" Bandeinlaufseite

12 Umreifungsvorrichtung

13 erster Bandfiihrungskanal
14 zweiter Bandfiihrungskanal
15 erste Bandschlaufe

16 zweite Bandschlaufe

17 Umreifungsband

18 Teilabschnitt

19 Teilabschnitt

20 Umreifungsvorrichtung

21 Kreuzungsteil

22 innerer Bandkanal

23 aulerer Bandkanal

24 Einflihrschrage

25 Schieber

26 erster Bandfiihrungskanal
27 zweiter Bandfiihrungskanal
28 Bypasskanal

29 Bandein- und Auslaufkanal
30 Verschlusskopf

31 Bandanfang

32 Schubelement

33 Sperrelement

34 unterer Schenkel

35 oberer Schenkel

36 Oberteil

37 Unterteil

38 Schwenkmechanismus
39 Schragflache

40 Schragflache

41 Kolben-Zylinder-Einheit
42 Stutzbacke

43 Klemmbacke

A Abstand

B Bewegungsbahn

K Kreuzungspunkt

L Langsachse
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P Pfeil
P1 Pfeil
P2 Pfeil
P3 Pfeil
P4 Pfeil
P5 Pfeil
P6 Pfeil
P7 Pfeil
P8 Pfeil

S Schwenkpunkt

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Anlegen von flachen Umrei-
fungsbandern (17) aus einem Kunststoff- oder Metall-
werkstoff um Packsticke (5) mittels einer Umrei-
fungsvorrichtung (1) mit folgenden Schritten:

a) das zu umreifende Packstlick (5) wird in eine Um-
reifungsposition der Umreifungsvorrichtung (1) ge-
bracht;

b) ein Bandanfang (31) des Umreifungsbands (17)
wird ausgehend von einem an dem Packstuck (5) po-
sitionierten Verschlusskopf (4) einer Umreifungsvor-
richtung (1) einer Greifeinheit (7) zugefuhrt;

c) die Greifeinheit (7) klemmt den Bandanfang (31)
und fihrt den Bandanfang (31) mehrfach um das zu
umreifenden Packstuck (5);

d) der Bandanfang (31) wird dem Verschlusskopf (4)
zugefiihrt und dort gehalten;

e) das Umreifungsband (17) wird durch Zurlckziehen
in den Verschlusskopf (4) bis zu einer voreingestell-
ten Zugkraft gespannt;

f) der Bandanfang (31) wird mit dem zurliickgezoge-
nen Umreifungsband (17) verbunden und das Umrei-
fungsband (17) wird von einer Vorratsrolle abge-
trennt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Greifeinheit (7) an einem das
Packstiick (5) umgebenden Fihrungsring (6) ange-
ordnet ist, wobei der Flihrungsring (6) mit der Grei-
feinheit (7) in eine Drehbewegung versetzt wird, um
die Greifeinheit (7) mit dem geklemmten Bandanfang
(31) um das Packstiick (5) herum zu fiihren.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Umreifungsband (17) spendende
Verschlusskopf (4) aus der Bewegungsbahn des
Greifeinheit (7) herausbewegt wird, wenn die Grei-
feinheit (7) eine erste Bandschlaufe (15) um das
Packsttick (5) legt und wieder in die Bewegungsbahn
(B) der Greifeinheit (7) hineinverlagert wird, wenn die
Greifeinheit (7) die letzte Bandschlaufe (16) angelegt
hat.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen einer Band-
einlaufseite (11) des Verschlusskopfes (4) und der
Greifeinheit (7) eine Transportvorrichtung (9) ange-
ordnet ist, welche nach Lésen der Klemmung der

Greifeinheit (7) das Umreifungsband (17) in den Ver-
schlusskopf (4) transportiert.

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Transportvorrichtung (9) aus der
und in die Bewegungsbahn (B) der Greifeinheit (7)
verlagerbar ist.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass das Umreifungsband
(17) in der Greifeinheit (7) durch Druck auf seine
schmaleren Langsflanken geklemmt wird.

7. Verfahren zum Anlegen von flachen Umrei-
fungsbandern (17) aus einem. Kunststoff- oder Me-
tallwerkstoff um Packstiicke (5) mittels einer Umrei-
fungsvorrichtung (12) mit folgenden Schritten:

a) das zu umreifende Packstlck (5) wird in eine Um-
reifungsposition einer Umreifungsvorrichtung (12)
gebracht;

b) ein Bandanfang (31) des Umreifungsbands (17)
wird ausgehend von einem an dem Packstlick (5) po-
sitionierten Verschlusskopf (4) in einen ersten Band-
fuhrungskanal (13) transportiert, der das Packstiick
(5) umgibt;

c) der Bandanfang (31) wird vom Ende des ersten
Bandflihrungskanals (13) in einen sich an diesen an-
schliefenden zweiten Bandfiihrungskanal (14) trans-
portiert, der das Packstlck (5) umgibt;

d) der Bandanfang (31) wird vom Ende des zweiten
Bandfiihrungskanals (14) dem Verschlusskopf (4, 30)
zugefihrt und dort gehalten;

e) ein dem Verschlusskopf (4, 30) gegenuberliegen-
der Kreuzungspunkt (K) des ersten und zweiten
Bandflihrungskanals (13, 14) wird freigegeben, um
die sich im Kreuzungspunkt (K) kreuzenden Band-
schlaufen (15, 16) durch Zuriickziehen des Umrei-
fungsbands (17) in den Verschlusskopf (4, 30) ver-
kleinern bis eine voreingestellten Zugkraft des Umrei-
fungsbands (17) erreicht ist;

f) der Bandanfang (31) wird mit dem zuriickgezoge-
nen Umreifungsband (17) verbunden und das Uber-
schussige Umreifungsband (17) wird von einer Vor-
ratsrolle abgetrennt.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der innenliegende Bandfiihrungskanal
(13) geteilt ist, wobei wenigstens einer seiner Teilab-
schnitte (18, 19) aus dem Kreuzungspunkt (K) her-
ausbewegt wird.

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Bandflhrungskanale (26, 27) in
dem Kreuzungspunkt (K) miteinander verbunden
sind, wobei in dem Kreuzungsteil (21) ein dem Pack-
stuck (5) zugewandter, innerer Bandkanal (22) und
ein in groRerem Abstand vom Packstlick (5) verlau-
fender, auRerer Bandkanal (23) ausgebildet ist, durch
welche das Bandende (31) beim Umreifen jeweils
einmal gefuhrt wird, wobei vor dem Zuriickziehen des
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Umreifungsbands (17) ein den inneren Bandkanal
(22) gegenuber dem aufleren Bandkanal (23) tren-
nender Schieber (25) gedffnet wird, um das Umrei-
fungsband (17) aus dem aulReren Bandkanal (23) in
Richtung auf das Packstlick (5) herausziehen.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bandanfang (31)
nach dem Verlassen des ersten Bandfiihrungskanals
(26) durch einen entlang des Verschlusskopfes (4,
30) verlaufenden Bypasskanal (28) geflihrt wird, der
in den zweiten Bandfiihrungskanal (27) miindet.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass nach dem Anlegen der Band-
schlaufen (15, 16) der Bypasskanal (28) gedffnet und
die Bandschlaufe (16) aus dem Bypasskanal (28) in
Richtung des Bandein- und Auslaufkanals (29) des
Verschlusskopfes (4, 30) verlagert wird.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die seitlich verlagerte Band-
schlaufe (16) nach dem Verlagern von wenigstens ei-
nem Sperrelement (33) daran gehindert wird, zuriick
in den Bypasskanal (28) zu gelangen.

13. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass der Bandanfang
(31) innerhalb des Verschlusskopfes (4, 30) stoff-
schlissig, formschlissig durch unmittelbares Ver-
pressen, oder unter Verwendung von Verschlusshtil-
sen mit dem Bandende des Umreifungsbands (17)
verbunden wird.

14. Umreifungsvorrichtung zum Anlegen von fla-
chen Umreifungsbandern (17) aus einem Kunststoff-
oder Metallwerkstoff um Packstucke (5), umfassend
a) einen gegeniuber einem zu umreifenden Pack-
stlck (5) positionierbaren Verschlusskopf (4) und
b) eine Greifeinheit (7), welche Mittel aufweist, einen
aus dem Verschlusskopf (4) herausgeschobenen
Bandanfang (31) zu greifen und mehrfach um das
Packstuck (5) herumfiihrbar ist, um den Bandanfang
(31) wieder dem Verschlusskopf (4) zuzufiihren,

c) wobei der Verschlusskopf (4) Mittel aufweist, um
das ausgegebene Umreifungsband (17) durch teil-
weises Zurlickziehen in den Verschlusskopf (4) bis zu
einer voreingestellten Zugkraft zu spannen, den
Bandanfang (31) mit dem Bandende zu verbinden
und das Bandende von einer Vorratsrolle abzutren-
nen;

d) eine Steuereinheit zur Steuerung von Antriebsmit-
teln der Umreifungsvorrichtung (12).

15. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die Greifeinheit (7) an
einem in eine Drehbewegung um das Packsttick (5)
versetzbaren Fihrungsring (6) angeordnet ist.

16. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 15,

dadurch gekennzeichnet, dass der Verschlusskopf
(4) aus der Bewegungsbahn (B) der Greifeinheit (7)
verlagerbar ist.

17. Umreifungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass
zwischen einer Bandeinlaufseite (11) des Ver-
schlusskopfes (4) und die Greifeinheit (7) eine Trans-
portvorrichtung (9) einbringbar ist.

18. Umreifungsvorrichtung nach einem der An-
spriche 14 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass die
Greifeinheit (7) wenigstens eine Klemmbacke auf-
weist, um den Bandanfang (31) durch Klemmung
Uber seine Schmalseiten zu fixieren.

19. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 18,
dadurch gekennzeichnet, dass in der Greifeinheit (7)
Umlenkungen angeordnet sind, die den Bandanfang
(31) beim Einschieben in die Greifeinheit (7) in eine
bogenférmig Krimmung zwingen.

20. Umreifungsvorrichtung zum Anlegen von fla-
chen Umreifungsbandern (17) aus einem Kunststoff-
oder Metallwerkstoff um Packstiicke (5), umfassend
a) einen gegeniber einem zu umreifenden Pack-
stiick (5) positionierbaren Verschlusskopf (4, 30), wo-
bei der Verschlusskopf (4, 30) Mittel aufweist, um das
ausgegebene Umreifungsband (17) durch teilweises
Zuruckziehen in den Verschlusskopf (4, 30) bis zu ei-
ner voreingestellten Zugkraft zu spannen, den Band-
anfang (31) mit dem Bandende zu verbinden und das
Bandende von einer Vorratsrolle abzutrennen;

b) eine sich an einen Bandein- und Auslaufkanal (29)
des Verschlusskopfes (4, 30) anschlielenden ersten
Bandfiihrungskanal (26, 13), der das Packstiick (5)
umgibt;

c) einen auf den ersten Bandfiihrungskanal (26, 13)
folgenden zweiten Bandflhrungskanal (27, 14), der
das Packstlick (5) umgibt und in einen Bandein- und
Auslaufkanal (29) des Verschlusskopfes (4, 30) mun-
det;

d) einen dem Verschlusskopf (4) gegenuberliegen-
den Kreuzungspunkt (K) der Bandfihrungskanale
(26, 27, 13, 14), der zum Durchschieben des Band-
anfangs (31) geschlossen und beim Spannen des
Umreifungsbands (17) gedffnet ist,

e) eine Steuereinheit zur Steuerung von Antriebsmit-
teln der Umreifungsvorrichtung.

21. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass der dem Packstlick
(5) benachbarte, innere Bandfiihrungskanal (13) ge-
teilt ist und aus dem wenigstens einen Teilabschnitt
(18, 19) aufweist, der aus dem Kreuzungspunkt (K)
herausbewegbar ist.

22. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 21,
dadurch gekennzeichnet, dass jeder der Teilab-
schnitte (18, 19) verschwenkbar gelagert ist.
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23. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 20,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bandfuhrungska-
nale (26, 27) in dem Kreuzungspunkt (K) Uber ein
Kreuzungsteil (21) miteinander verbunden sind, wo-
bei in dem Kreuzungsteil (21) ein dem Packsttick (5)
zugewandter, innerer Bandkanal (22) und ein in gro-
Rerem Abstand vom Packstlck (5) verlaufender, au-
Rerer Bandkanal (23) ausgebildet ist, wobei ein den
inneren Bandkanal (22) von dem dufReren Bandkanal
(23) trennender Schieber (25) vorgesehen ist.

24. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 23,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schieber (25)
U-férmig konfiguriert ist und einen Teilabschnitt des
inneren Bandkanals (22) bildet.

25. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 23
oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass ein mit dem
Ende des ersten Bandfiihrungskanals (26) und dem
Anfang des zweiten Bandfihrungskanals (27) ver-
bundener, entlang des Verschlusskopfes (4) verlau-
fender Bypasskanal (28) vorgesehen ist.

26. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 25,
dadurch gekennzeichnet, dass der Bypasskanal (28)
Mittel zum Offnen einer dem Bandein- und Auslauf-
kanal (29) zugewandten Seitenwand des Bypasska-
nals (28) aufweist.

27. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 26,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein Schu-
belement (32) vorgesehen ist, um das Umreifungs-
band (17) aus dem Bypasskanal (28) in Richtung des
Bandein- und Auslaufkanals (29) zu verlagern.

28. Umreifungsvorrichtung nach Anspruch 27,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens ein
Sperrelement (33) vorgesehen ist, das die verlagerte
Bandschlaufe (16) des Umreifungsbands (17) auler-
halb des Bypasskanals (28) halt, wenn das Schube-
lement (32) zurlickgezogen wird.

Es folgen 8 Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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Fig. 5
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