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(57) Disenanordnung, Vorrichtung und Verfahren zur
dosierten, formgebenden Ausgabe  von

Massenkdrpern (1) aus pumpfahigen, z&hflissigen
oder teigigen Massen (2) umfassend eine
Massenzuleitung (4) zur Zuleitung der Masse (2)
durch eine Massenaustrittséffnung (38) in einen
auBerhalb der Massenzuleitung (4) liegenden
Trennbereich (11), wobei eine Gasdisenanordnung
(39) zur Abgabe eines oder mehrerer auf die im
Trennbereich  befindliche  Masse  gerichteten .
Gasstrahlen (7) und zur formgebenden Abtrennung 2y
des Massenkérpers (1) vorgesehen ist.
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Zusammenfassung:

Dusenanordnung, Vorrichtung und Verfahren zur dosierten, formgebenden Ausgabe
von Massenkérpern (1) aus pumpféhigen, zahflissigen oder teigigen Massen (2)
umfassend eine Massenzuleitung (4) zur Zuleitung der Masse (2) durch eine
Massenaustrittséffnung (38) in einen auferhalb der Massenzuleitung (4) liegenden
Trennbereich (11), wobei eine Gasdisenanordnung (39) zur Abgabe eines oder
mehrerer auf die im Trennbereich befindliche Masse gerichteten Gasstrahlen (7) und
zur formgebenden Abtrennung des Massenkdorpers (1) vorgesehen ist.

Fig. 3
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Vorrichtung und Verfahren zur dosierten, formgebenden Ausgabe von

Massenkorpern aus pumpfiahigen Massen

Die Erfindung betrifft eine Diisenanordnung, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
dosierten, formgebenden Ausgabe von Massenkdrpern aus pumpféhigen, zahflissigen

oder teigigen Massen und dergleichen

Gemal dem Stand der Technik sind in der Lebensmitteltechnologie Pumpen zur
Forderung zahflussiger, pumpfahiger Massen wie beispielsweise Teige, Cremen,
geschaumte Cremen, Eiscremen, etc. bekannt, bei denen eine Massenzuleitung zur
dosierten Abgabe der Massen in regelmaBigen Abstanden verschlossen wird, um einen
Massenkdrper zu bilden. Nachteilig an herkdmmlichen Vorrichtungen ist, dass die
zahflussige Masse beim VerschlieRen an der Verschlussvorrichtung zumindest teilweise
haften bleibt und der Massenkdérper somit keine klar definierte Schnittkante, sondern
einen fadenférmigen Fortsatz aufweist. Dieser Effekt tritt insbesondere bei weichen,

flieRfahigen Massen mit verhaltnismaRig geringer Viskositat auf.

Ferner ist es gemafl dem Stand der Technik bekannt, die Massenzuleitung zur

Forderung der Masse zur Abtrennung eines Massenkérpers mittels Luftdruck
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freizublasen. Nachteilig an dieser Vorrichtung ist, dass der Luftdruck im Wesentlichen in
Ausgaberichtung der Massenkorper wirkt. Zwar wird durch das Ausblasen die
Ausbildung eines fadenférmigen Fortsatzes des Massenkérpers vermieden. Nachteilig
ist jedoch der Effekt, dass der Luftdruck den Abschnittbereich des Massenkérpers

unkontrolliert verformt und insbesondere nach innen woibt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung und ein Verfahren zur
dosierten, formgebenden Ausgabe von Massenkdérpern aus pumpfahigen, zahfliissigen
Massen zu schaffen, welches eine exakte Dosierung, eine exakte Formung und ein
exaktes Abschneiden des Massenkdrpers von der Masse erméglicht. Ferner ist es
Aufgabe der Erfindung, eine méglichst einfache, guinstige und wartungsfreie Vorrichtung

zu schaffen.

All diese Aufgaben kénnen unter der Aufgabe der effizienten, dosierten, formgebenden

Ausgabe subsumiert werden.

Die erfindungsgemaRe Aufgabe wird dadurch gelést, dass eine Gasdiisenanordnung
zur Abgabe eines oder mehrerer auf die im Trennbereich befindliche Masse gerichteten

Gasstrahlen und zur formgebenden Abtrennung des Massenkérpers vorgesehen ist.

In vorteilhafter Weise kann vorgesehen sein, dass die Gasdisenanordnung eine
Gasdiise umfasst, die zur Abgabe eines sich selbst schneidenden Gasstrahls
eingerichtet ist, dass die Gasdisenanordnung mehrere Gasdiisen umfasst, die zur
Abgabe gegeneinander gerichteter Gasstrahlen eingerichtet sind, dass die Richtung
des Gasstrahls im Bereich des Gasdusenaustritts von der Ausgaberichtung der aus der
Massenzuleitung in den Trennbereich geférderten Masse abweicht, dass der Gasstrahl
oder die Gasstrahlen quer zu der Ausgaberichtung der Masse verlaufen und/oder dass
der Gasstrahl oder die Gasstrahlen kreuzférmig verlaufen oder der Form eines
Doppelkegels, eines Hyperboloids, eines einschaligen Hyperboloids oder eines

Rotationshyperboloids folgen.

Weitere vorteilhafte Merkmale sind, dass die Masse im Trennbereich als Freistrahi
fortbewegt ist, dass der oder die Gasstrahlen im Trennbereich als Freistrahl aulerhalb

der Massenzuleitung auf die Masse und/oder den Massenkérper gerichtet sind, wobei
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51093 GpFIGA
der Freistrahl des Gasstrahls strahigefithrt oder wandgefiihrt ist, dass die Masse, der
Trennbereich und/oder die Massenzuleitung von einem Gasdiisenaustritt oder von
mehreren Gasdisenaustritten umgeben ist, dass sich der Gasdisenaustritt im
Wesentlichen ringférmig im Bereich des Trennbereichs um die Masse herum erstreckt,
dass die Gasduse einen sich Richtung Gasdisenaustritt verjlingenden Abschnitt zur
Fokussierung des Gasstrahles aufweist und/oder, dass der Gasduisenaustritt als

Ringspalt, insbesondere als unterbrechungsfreier Ringspalt ausgefiihrt ist.

GemaR weiterer vorteilhafter Ausgestaltungen kann vorgesehen sein, dass eine
Verteilerkammer zur Verteilung komprimierten Gases vorgesehen ist, die mit der
Druckzuleitung und mit der Gasdise verbunden ist, dass sich die Verteilerkammer
ringférmig um die Massenzuleitung herum erstreckt, dass die Massenzuleitung zur
Beeinflussung des Massenstroms der Masse durch einen Verschluss teilweise oder
volistandig verschiieRbar ist, dass der Verschluss einen bewegbaren Kolben umfasst,
dass der Verschluss und/oder der Kolben in der Massenzuleitung angeordnet ist
und/oder, dass der Kolben einen Dichtbereich aufweist, der zum VerschlieRen der
Massenzuleitung mit einem Dichtbereich der Massenzuleitung in Wirkkontakt bringbar

ist.

Ferner ist die erfindungsgeméRe Aufgabe durch eine Vorrichtung zur dosierten,
formgebenden Ausgabe von Massenkdrpern aus pumpfahigen, zéhfliissigen Massen
wie Teige, verzehrbare Cremen, Eiscremen und dergleichen geldst, die dadurch
gekennzeichnet ist, dass eine oder mehrere erfindungsgemafRe Diisenanordnungen

vorgesehen sind.

Die Vorrichtung ist in bevorzugter Weise dadurch gekennzeichnet, dass eine
Transportflache zum Transport der von der Masse formgebend abgetrennten
Massenkdrper vorgesehen ist, dass mehrere Diisenanordnungen vorgesehen sind, die
nebeneinander im Bereich der Transportfliche angeordnet sind, dass ein Kompressor
zur Komprimierung eines Gases wie beispielsweise Luft vorgesehen ist, dass das
komprimierte Gas Uber eine oder mehrere Druckzuleitungen an die Diisenanordnungen
und insbesondere an die Gasdiisenanordnungen geleitet ist, und/oder dass Mittel zur

Regelung des Gasmassenstroms wie beispielsweise ein Regelventil, ein
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Durchflussregler und/oder ein Druckregler vorgesehen sind.

Desweiteren ist die erfindungsgeméaRe Aufgabe durch ein Verfahren zur dosierten,
formgebenden Ausgabe von Massenkérpern aus pumpfahigen, zahflussigen Massen
geldst, das folgende Schritte umfasst: eine Masse wird in einer Massenzuleitung zu
einer Massenaustrittséffnung geférdert, die Masse wird durch die
Massenaustritts6ffnung aus der Massenzuleitung in einen Trennbereich geférdert, die
Masse wird im Trennbereich von einem Gasstrahl abgeschnitten und geformt, sodass

ein Massenkorper entsteht.

Das Verfahren weist bevorzugt die Schritte auf, dass die Masse auRerhalb der
Dusenanordnung durch den Gasstrahl abgeschnitten und geformt wird, dass zur
Abtrennung eines Massenkérpers von der Masse die Masse und die Gasstrahlen als
Freistrahlen aufeinandertreffen und/oder, dass der Gasstrahl oder die Gasstrahlen quer
zu der Ausgaberichtung der Masse und/oder im Wesentlichen kreuzférmig verlaufen.

Gemal der vorliegenden Erfindung ist die Vorrichtung dazu geeignet, einen oder
mehrere Massenkorper dosiert und formgebend auszugeben. Zur Dosierung wird der
Massenstrom der Masse in wéhlbaren und/oder vorgegebenen Intervallen
unterbrochen. Durch die Unterbrechung des Massenstroms entstehen einzelne
Massenkérper gewiinschter Grofe und/oder gewiinschter Masse. Uber geeignete
Steuerung der Vorrichtung kann die GréRe und das Gewicht der ausgegebenen

Massenkorper gesteuert sein.

Zur formgebenden Ausgabe ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass die Masse durch
einen Verschluss und/oder eine Gasdiise abgeschnitten wird. Dabei ist insbesondere
die Gasdise dazu eingerichtet, ein Nachziehen fadenférmiger Fortsatze der
Massenkoérper zur Zuleitung zu verhindern. ErfindungsgemaB soll der Massenkorper
entlang einer gewiinschten Kontur, z.B. abgerundet geformt werden. Dies ist
insbesondere dadurch geldst, dass ein Gasstrahl dazu verwendet wird, die
Massenkérper von der Masse oder dem Verschluss abzuschneiden und/oder sie zu
formen. Die Richtung des Gasstrahls verlauft dabei in bevorzugter Weise quer zur
Ausgaberichtung der Massenkérper. Durch die erfindungsgemafe Disenanordnung
umfassend eine Gasdisenanordnung sowie durch die erfindungsgemafe Vorrichtung
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umfassend eine Dusenanordnung wird den Schnittflachen oder den Schnittbereichen

der Massenkérper die gewiinschte Form gegeben.

Als Richtung des Gasstrahls ist dabei die Richtung eines Stromfadens der
Gasstromung des Gasstrahles gemeint. Bei ringférmiger Anordnung der
Gasdlsenanordnung weist der oder weisen die Gasstrahlen mehrere Richtungen auf.
Bevorzugt weicht die Richtung jedes Gasstrahls zumindest beim Austritt aus der
Gasdlse von der Ausgaberichtung der Masse oder des Massenkérpers im

Trennbereich ab.

Als quer zur Ausgaberichtung ist definiert, dass der Gasstrah! gréRtenteils nicht parallel
zur Ausgaberichtung der Masse verlauft. Insbesondere bedeutet quer eine Richtung,

bei der ein Abschneiden der Massenkérper von der Masse erméglicht ist.

Bevorzugt werden die Gasdusenanordnung und die Gasdiise mit Luft betrieben. Dazu
ist ein Kompressor angeordnet, welcher Luft verdichtet und tber eine Gaszuleitung an

die Gasdisenanordnung leitet.

Das Abschneiden und Formen des Massenkérpers geschieht in bevorzugter Weise
durch den Gasstrahl, der als Freistrahl vorliegt. Als Abschneiden oder Formen durch
einen Freistrahl wird ein Vorgang bezeichnet, bei weichem die Verformung der Masse
mafgeblich oder volistandig durch den Gasstrahi erfolgt. Im Gegensatz zu einem
Ausblasen eines Rohres erfolgt bei der vorliegenden Erfindung das Schneiden
auBerhalb der Diise und auBerhalb der Massenzuleitung. Dazu wird die Masse im
Trennbereich, also in jenem Bereich, in dem die Masse die Massenzuleitung verldsst
oder verlassen hat, als Freistrahl von dem oder den Gasstrahlen abgeschnitten, die
ebenfalls als Freistrahl aus der Gasdiise austreten. Der Freistrahl des Gases kann
dabei strahigefiihrt, also im Wesentlichen ohne Einfluss fester Objekte oder

wandgefiihrt, also entlang einer festen Flache geleitet ausgefiihrt sein.

Die Gasdusenanordnung kann dabei ringférmig, ringsegmentférmig oder
abschnittsweise um den Austrittsbereich oder die Masse herum angeordnet sein. Zur
gleichmaBigen Verteilung des komprimierten Gases entlang mehrerer oder einer
ringférmigen Diise kann eine Verteilerkammer vorgesehen sein, in welche das
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»

komprimierte Gas, kommend vom Kompressor, eingeleitet wird. In dieser
Verteilerkammer wird das komprimierte Gas verteilt und beispielsweise tber Bohrungen

oder direkt zu der Diise oder zu den Diisen einer Diisenanordnung geleitet.

Durch eine schrage, ringférmig angeordnete Diise wird ein raumkoérper- oder
raumflachenférmiger Gasstrahi erzeugt. Dieser folgt beispielsweise einem Doppelkegel,
einem Hyperboloid, einem einschaligen Hyperboloid oder einem Rotations-Hyperboloid,
wobei die Symmetrieachsen der geometrischen Formen im Wesentlichen parallel oder

deckungsgleich mit der Ausgaberichtung der Masse verlaufen.

Ferner kann erfindungsgeman vorgesehen sein, dass zwei oder mehr Gasdiisen
gegeneinander gerichtet um den Trennbereich angeordnet sind. Durch die
symmetrische Anordnung kann eine seitliche Querverformung des Massenkérpers

verhindert werden.

In weiterer Folge wird die Erfindung anhand konkreter Ausfiihrungsbeispiele weiter

beschrieben.

Fig. 1 zeigt eine schematische Schnittdarstellung der Diisenanordnung der

erfindungsgemafen Vorrichtung in einer ersten Stellung.

Fig. 2 zeigt eine Schnittdarstellung der Diisenanordnung einer erfindungsgematen

Vorrichtung in einer zweiten Stellung.
Fig. 3 zeigt eine erfindungsgemafe Vorrichtung in einer dritten Stellung.

Fig. 4 zeigt eine schematische Detailansicht eines Schnittes einer erfindungsgemafien

Vorrichtung.
Fig. 5 zeigt eine schematische Ansicht einer erfindungsgemafen Vorrichtung.

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrungsform der erfindungsgemafien Vorrichtung, insbesondere
der Dusenanordnung 32, mit einer Massenzuleitung 4 zur Zuleitung einer Masse 2 in
einen Ausgabebereich 5. Dabei wird die Masse 2 Uiber die Massenzuleitung 4 durch
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eine Massenaustritts6ffnung 38 in den Trennbereich 11 geférdert. In dem
Ausgabebereich 5 ist eine Gasdusenanordnung 39 vorgesehen. Die
Gasdiisenanordnung 39 umfasst eine oder mehrere Gasdusen 6. Die vorliegende
Gasdiise 6 weist einen sich verjiingenden, keilférmig ausgefiihrten Abschnitt 10 auf, der
in den Gasdiisenaustritt 9 mundet. In bevorzugter Weise ist die Gasdiise Richtung
Gasdusenaustritt 9 verjiingend ausgefiihrt. Zur Zufithrung des Gases, insbesondere
komprimierter Luft, ist eine Druckzuleitung 12 vorgesehen. Diese miindet in der
vorliegenden Ausfithrungsform in eine Verteilerkammer 13, die sich ringférmig um die
Massenzuleitung 4 erstreckt und an einer, an mehreren Stellen oder direkt mit der
Gasdiise 6 verbunden ist. In der vorliegenden Ausfithrung sind mehrere
Verteilerbohrungen 18 vorgesehen, die sich von der Verteilerkammer 13 in die Gasdise
6 erstrecken. Die Vorrichtung weist im Ausgabebereich 5 den Trennbereich 11 auf. In
diesem Bereich tritt die Masse 2 aus der Massenzuleitung 4 aus und wird dort in
bevorzugter Weise durch die nachstrémende Masse oder durch die Schwerkraft als
Freistrahi fortbewegt. Die Fortbewegungsrichtung folgt dabei im Wesentlichen der
Ausgaberichtung 3. In der vorliegenden Ausfithrungsform der Fig. 1 weist auch die
Massenzuleitung 4 einen sich verjingenden Bereich 19 auf. In diesem konisch
zusammenlaufenden Bereich ist gegebenenfalls eine Ablenkung der Ausgaberichtung 3
gegeben. Jedoch folgt die Férderung der Masse 2 und der Massenkorper 1 im
Wesentlichen der dargestellten Ausgaberichtung 3.

Am sich verjlingenden Bereich 19 der Massenzuleitung 4 ist der Dichtbereich 17 der
Massenzuleitung vorgesehen. Ferner ist ein Verschluss 14 vorgesehen, {iber welchen
die Massenzuleitung 4 und die Férderung der Masse 2 beeinflusst oder gestoppt
werden kann. Dazu weist der Verschluss 14 einen Dichtbereich 16 auf. Der
Dichtbereich 16 des Verschlusses 14 und der Dichtbereich 17 der Massenzuleitung 4
kénnen Uber eine geeignete Steuerung in Wirkkontakt gebracht werden, um die
Forderung der Masse 2 zu stoppen oder zumindest zu verringern. In der vorliegenden
Ausfliihrungsform ist der Verschluss 14 durch einen Kolben 15 ausgefiihrt, der in der
Massenzuleitung 4 angeordnet ist. Der Kolben 15 ist in der dargesteliten geéffneten
Stellung entlang seiner Mantelflache von der Masse 2 umgeben oder umsptilt. Durch
axiale Verschiebung, insbesondere durch Verschiebung entlang der Ausgaberichtung 3
Richtung Trennbereich 11 oder Richtung Ausgabebereich 5 kann der Dichtbereich des
Verschlusses mit dem Dichtbereich der Massenzuleitung in Wirkkontakt gebracht
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werden. Dazu weist der Kolben 15 einen konischen, kegelférmigen Dichtbereich 16 auf.
Die Massenzuleitung 4 weist einen konischen, sich verjiingenden kegelférmigen
Dichtbereich 17 auf. Durch eine ringférmige, linienférmige oder flachige Beriihrung der
beiden Dichtbereiche 16, 17 kann die Férderung der Masse 2 gestoppt oder

unterbrochen werden.

In der dargestellten Stellung der Fig. 1 wird die Masse 2 in den Ausgabebereich 5
gefordert. Der Kolben befindet sich in zuriickgezogener Stellung. Der Verschluss 14 ist
somit gedffnet und eine Férderung der Masse 2 in den Ausgabebereich ist ermoglicht.
Die Gasdise 6, die als Ringkammer ausgebildete Verteilerkammer 13 sowie die
Druckzuleitung 12 sind mit einem gasférmigen Medium, insbesondere mit Luft geflit.
GemaR der Stellung in Fig. 1 entspricht der Druck des gasférmigen Mediums in der
Gasduse 6 dem Umgebungsdruck. Es findet somit im Wesentlichen kein Gasaustausch
zwischen der Gasdise 6 und dem AuRenbereich, insbesondere dem Ausgabebereich 5

oder dem Trennbereich statt.

Die Masse 2 ist im Ausgabebereich 5 bauchig ausgetreten und kann beispielsweise auf
eine bewegte oder feststehende Flache oder einen Tragerkorper aufgetragen werden.
Aus diesem bauchig ausgefiithrten Bereich wird durch die verfahrensgemafen Schritte

der Massenkorper 1 gebildet und geformt.

Fig. 2 zeigt die Vorrichtung aus Fig. 1, jedoch in einer zweiten Stellung. In dieser
Stellung ist der Verschluss 14, insbesondere der Kolben 15, Richtung Ausgabebereich
5 oder Richtung Massenaustritts6ffnung 38 verschoben. Dabei ist der Dichtbereich 16
des Verschlusses 14 auf den Dichtbereich 17 der Massenzuleitung 4 gedriickt. Durch
die flachige, linienférmige oder ringférmige Anlage der beiden Dichtbereiche 16, 17 ist
die Massenzuleitung 4 verschlossen und die Férderung der Masse 2 der
Massenzuleitung 4 in den Trennbereich 11 unterbrochen. In der dargesteliten Stellung
stromt komprimiertes Gas durch die Druckzuleitung 12 in die Verteilerkammer 13. Die
Verteilerkammer 13 erstreckt sich im Wesentlichen ringférmig um die Massenzuleitung
4 herum. Ferner weist die Verteilerkammer 13 Verteilerbohrungen 18 auf. Die
Verteilerbohrungen 18 verbinden die Verteilerkammer 13 mit der Gasdiisenanordnung
39 oder der Gasdiise 6. Durch die Verteilerbohrungen 18 strémt das Gas in die
Gasduse 6, weiter durch einen verjiingenden Abschnitt 10, um in weiterer Folge als
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Gasstrahl 7 oder als Gasstrahlen 7 durch den Gasdiisenaustritt 9 auszutreten. Der
Gasstrahl 7 ist auf die Masse 2 bzw. einen Bereich des Massenkérpers 1 gerichtet. Der
fokussierte Gasstrahi 7 ist derart in den Trennbereich 11 geleitet, dass ein Abschneiden

des Massenkdrpers 1, bevorzugt quer zur Ausgaberichtung 3, erméglicht ist.

In der Darstellung der Fig. 2 weist der Massenkérper 1 einen Fortsatz 20 auf. Dieser
fadenférmige Fortsatz 20 entsteht durch Kohéasionskrafte und/oder Adhasionskrafte in

der viskosen Masse 2.

Die Darstellung der Fig. 2 entspricht dem Beginn des Schneideverfahrens durch den
Gasstrahl 7.

Fig. 3 zeigt dieselbe Vorrichtung wie die Fig. 1 und 2, jedoch in einer dritten Stellung.
Die Vorrichtung umfasst wiederum eine Massenzuleitung 4 zur Zufiihrung einer Masse
2 in einen Ausgabebereich 5. In der Stellung der Fig. 3 ist die Massenzuleitung 4,
insbesondere im verjiingenden Bereich 19 der Massenzuleitung 4, durch den
Verschluss 14 verschlossen. Somit ist die Férderung der Masse 2 gestoppt. Aus der
Massenzuleitung 4 ist die Masse zumindest teilweise ausgetreten, um einen
Massenkérper 1 zu bilden. Dieser Massenkérper 1 wird erfindungsgemaR durch die
Gasdusenanordnung 39 und den Gasstrahl 7 oder die Gasstrahlen 7 abgeschnitten
oder abgetrennt. Dazu wird komprimiertes Gas, insbesondere Luft, durch eine
Druckzuleitung 12, gegebenenfalls eine Verteilerkammer 13, mit angeschlossenen
Verteilerbohrungen 18 in die Gasdisenanordnung 39 geleitet. Die Gasdiisenanordnung
39 ist derart ausgestaltet, dass der Gasstrahl quer zur Ausgaberichtung 3 der
Massenkdrper 1 oder der Masse 2 auf die Masse 2 trifft. Im Ausgabebereich,
insbesondere im Trennbereich 11, liegt die Masse 2 als Freistrahl vor. Dieser Freistrahl
wird durch den Gasstrahl 7 abgeschnitten und/oder formgebend bearbeitet. In der
vorliegenden Ausfiihrung ist die Gasdisenanordnung 39 derart angeordnet, dass der
Gasstrahl im Wesentlichen kegelig auf die Masse 2 und/oder den Massenkérper 1
geleitet ist. Die Richtung des Gasstrahis 7 folgt somit im Wesentlichen einem
Doppelkegel 21, der schematisch als punktierte Linie eingezeichnet ist. Durch
stromungstechnische Voraussetzungen kann die Richtung des Gasstrahls 7 auch
einem Hyperboloid 22, insbesondere einem einschaligen Hyperboloid oder einem
Rotationshyperboloid &hneln oder folgen. Durch die Energie des Gasstrahls 7,
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insbesondere durch die kinetische Energie des bewegten Gases, wird der
Massenkorper 1 abgetrennt. Der Fortsatz 20 wird durch die spezielle Diisengeometrie
und die spezielle erfindungsgeméBe Richtung des Gasstrahls abgeschnitten oder
abgetrennt und zu einer gewtinschten, geformten Schnittflache 23 verformt. Diese ist in
der schematischen Darstellung der Fig. 3 beispielsweise als abgerundete Schnittflache
23 ausgefiihrt. Das Nachziehen von fadenférmigen Fortsétzen ist damit verhindert.

In der Darstellung der Fig. 3 bleibt ein Massenrest 24 am Verschluss 14 nach dem

Schneidvorgang zuriick. Dieser klebt durch Adhasions- oder Kohasionskrafte am

Verschluss 14.

Durch geeignete Ausformung des Verschlusses 14 einer nicht dargestellten
Ausflhrungsform, kann jedoch das Zuriickbleiben eines Massenrestes 24 auch
verhindert sein. Beispielsweise kann durch eine runde, ausgewslibte Ausgestaltung der
Spitze des Verschlusses 14 der Gasstrahl an der Spitze des Verschlusses 14 entlang
streifen, um den Massenrest 24 von diesem abzuheben. In dieser alternativen
Ausfithrungsform liegt der Gasstrahl ebenfalls als Freistrahl vor. Der Gasstrahl streicht
jedoch entlang der Kontur der Gasdiise und entlang der Kontur des Verschlusses 14
entlang. Der Freistrahl ist in dieser Ausfiihrungsform bevorzugt wandgefiihrt. Ferner
wird dabei der Massenkdrper durch den Gasstrahl von dem Verschluss abgetrennt und
nicht, wie in weiteren Ausfiihrungsformen beschrieben, von der Masse. Die Abtrennung

der den Massenkérper bildenden Masse geschieht durch den Verschluss.

In bevorzugter Weise werden bei dem erfindungsgemafRen Verfahren die Stellungen 1,

2, 3 der Figuren 1, 2 und 3 in aufsteigender Reihenfolge durchlaufen.

Fig. 4 zeigt eine detaillierte Darstellung der erfindungsgemaRen Vorrichtung,
insbesondere im Trennbereich 11. Die Vorrichtung umfasst eine Gasdiise 6 zur
Ausgabe eines Gasstrahls 7. Die Gasdiise 6 weist einen verjiingenden Abschnitt 10
auf. Dieser verjiingende Abschnitt bewirkt die Fokussierung des Gasstrahls 7. Es ist
jedoch auch dem Erfindungsgedanken entsprechend, keinen verjiingenden Abschnitt
vorzusehen und die Gasdiise 6 im Wesentlichen gerade, mit parallel verlaufenden oder
offnenden Wéanden auszugestalten. In die Gasdiise 6 miinden Verteilerbohrungen 18.
Uber diese strémt das Gas von der Verteilerkammer 13 in die Diise 6. GemaR der
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11 51083 Gp/FI/GA
vorliegenden Ausfiihrungsform der Fig. 4 ist die Diise 6 ringférmig und/oder kegelig
ausgestaltet. Es entspricht jedoch auch dem Erfindungsgedanken, die Diise
unterbrochen auszugestalten. Somit teilt sich Gasdiisenanordnung 39 in mehrere
Gasdusen, welche beispielsweise entlang dem Umfang des Trennbereichs 11
angeordnet sind. Auch das Vorsehen zweier kreuzférmig gegenwirkender Gasdiisen,
die im Wesentlichen die gleiche Schnittdarstellung ergeben wie die Schnittdarstellung

der Fig. 4, entspricht dem Erfindungsgedanken.

Die Gasduse 6 mindet in den Gasdisenaustritt 9, aus dem das Gas austreten kann.
Dazu tritt in bevorzugter Weise das Gas in den freien Trennbereich 11. Auch die Masse
2 tritt in Form eines Freistrahls aus der Massenzuleitung 4 aus. GemaR der
vorliegenden Ausfithrung ist der Gasdiisenaustritt 9 in unmittelbarer Nahe des

Trennbereichs 11 angeordnet.

Die Massenzuleitung 4 ist im Wesentlichen durch ein Hilirohr 25 gebildet, welches sich
ein oder mehrteilig zur Massenaustrittséffnung 38 und bis zum Trennbereich 11
erstreckt. Richtung Trennbereich 11 weist das Hillrohr 25 einen sich verjiingenden
Bereich 19 auf. Auch die AuBenwand 26 des Hiilirohrs 25 ist Richtung Trennbereich
schrag oder kegelig ausgefihrt. Die AuRenwand 26 bildet in diesem Bereich eine erste
Wand der Gasdise 6. Die zweite Wand ist durch die Innenseite der Dilsenschale 27
gebildet. Die Dusenschale 27 ist mit dem Hullrohr 25 verbunden und weist zu dieser
einen Hohlraum auf, der im Wesentlichen der Gasduse 6 entspricht. Die Innenseite der
Dusenschale 27 ist ebenfalls verjiingend oder kegelig ausgefihrt und bildet die zweite
Dusenwand der Gasdiise 6. Die Innenwand der Diisenschale 28 und die Auenwand
des Hullrohrs 26 sind somit in einem gewissen Abstand zueinander angeordnet.
Bevorzugt nahern sich die beiden Wande 26 und 28 Richtung Gasdiisenaustritt 9

aneinander an. Dadurch ist der verjiingende Abschnitt 10 gebildet.

Das Hullrohr 25 ist mit dem Hauptkérper 30 verbunden. Ebenfalls mit dem Hauptkorper
30 ist der Kammerring 29 verbunden. Dabei weist der Kammerring 29 einen
Innendurchmesser auf, der groBer ist als der AuRendurchmesser des Hullrohrs 25 im
Bereich des Kammerrings 29. Somit entsteht ein Ringspalt oder eine Ringkammer
zwischen dem Kammerring 29 und dem Hullrohr 25. Der dadurch gebildete Hohiraum
ist ferner von dem Hauptkaérper 30 und der Diisenschale 27 begrenzt. Der Hohiraum
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12 51093 Gp/FIGA
bildet im Wesentlichen die Verteilerkammer 13. Im Kammerring 29 ist eine Offnung zur
Verbindung der Druckzuleitung 12 vorgesehen. Uber die Druckzuleitung 12 kann das
Gas in die Verteilerkammer 13 und iiber Verteilerbohrungen 18 in die Gasdiise 6
geleitet werden. Die Verteilerbohrungen sind in der vorliegenden Ausfiihrungsform in
einem Abschnitt der Diisenschale 27 vorgesehen. Es entspricht jedoch durchaus dem
Erfindungsgedanken, diese Bohrungen als Freistellungen in anderen Elementen der
erfindungsgemafen Vorrichtung auszufithren. Ferner entspricht es ebenfalls dem
Erfindungsgedanken, den Kammerring 29 und die Diisenschale 27 als einen Kérper

auszufiahren.

Zur Steuerung und zur Regulierung des Gasdruckes kénnen nach dem Kompressor ein
Pufferspeicher, ein Druckregler, ein Druckmessgerét, ein Luftheizungsgerat und/oder
ein Durchflussregler vorgesehen sein. Uber diese Regelméglichkeiten kann der
Gasfluss exakt gesteuert und/oder geregelt werden. Bei der Anordnung gegeneinander
gerichteter Disen oder auch bei kegelférmig angeordneten Diisen kann durch
dynamische Effekte des Gasstrahls ein Teil des Gasstrahls in Ausgaberichtung 3
abgelenkt sein. Um den negativen Effekt der unkontrollierten Verformung des
Massenkoérpers 1 zu vermeiden, ist in einem solchen Fall eine exakte Einsteliung der
Steuer- und/oder Regelparameter des Gasflusses notwendig. So ist je nach
geometrischer Ausgestaltung der Gasdiise 6 der Gasmassenstrom derart zu wéhlen,
dass der in Ausgaberichtung 3 abgelenkte Teilgasmassenstrom im Bereich des
Massenkorpers eine Geschwindigkeit aufweist, die keine unkontrollierte Verformung
des Massenkdrpers bewirkt. In vorteilhafter Weise ist die Geschwindigkeit des in
Ausgaberichtung abgelenkten Gasmassenstroms im Bereich des Massenkérpers nur
geringfligig groRer, gleich oder kleiner als die Ausgabegeschwindigkeit des

Massenkoérpers 1.

So kann der Gasdruck in der Druckzuleitung 12 gemaR einer Ausfithrungsform etwa 0,1
bis 3,5 bar betragen. Der Gasvolumenstrom ist in diesem Fall von etwa 0,1 bis 125 Liter
pro Minute und pro Gasduse variierbar. Die Offnungszeit des Ventils, wahrend der die
Gasduse 6 durchstromt wird, kann zwischen 0,01 und 2 Sekunden betragen.

Auch die Gasdise 6 weist, dhnlich der Verteilerkammer 13, ein gewisses
Hohlraumvolumen auf. Dieses Hohlraumvolumen dient insbesondere der Verteilung des
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13 51093 Gp/FI/GA
Druckes. Die Spaltbreite des Gasduisenaustritts 9 kann in den dargesteliten
Ausfuhrungsformen beispielsweise zwischen 0,1 bis 0,8 mm betragen. insbesondere ist
die benétigte Spaltbreite von der Viskositét der zu schneidenden Masse abhangig.

Der Gasstrahl 7 wird bevorzugt quer zur Ausgaberichtung 3 Richtung Masse 2 geleitet.
Dazu eignen sich beispielsweise Winkel von 90° bis 45°. Dieser Winkel wird zwischen
der Richtung des Gasstrahls 7 am Gasdisenaustritt 9 und der Ausgaberichtung 3
gemessen. Bevorzugt ist der Gasstrahl, wie in den Figuren dargestellt in

Bewegungsrichtung der Masse geneigt.

Fig. 5 zeigt eine erfindungsgemafe Vorrichtung zur formgebenden Ausgabe von
Massenkérpern aus beispielsweise pumpfahigen, zahflissigen Massen umfassend eine
Dusenanordnung 32 gemaR der vorangegangenen Beschreibung und insbesondere
gemaR der vorangegangenen Figuren 1 bis 4. Ferner umfasst die erfindungsgemaRe
Vorrichtung eine Transportflache 31, die in der vorliegenden Ausfiihrung als
Bandforderer ausgefiihrt ist. Weiters umfasst die Vorrichtung einen Druckregler 33, ein
Druckmessgerat 35, einen Durchflussregler 34, ein Gasventil 36 sowie einen

Gasverteiler 37.

Komprimiertes Gas wird von einem nicht dargestellten Kompressor kommend ber ein
regelbares Ventil 36 zugefihrt. Entlang der Druckzuleitung 12 sind ein Druckregler 33
zur Regelung des einstrdomenden Drucks und gegebenenfalls ein Druckmessgerat 35
zur Messung des Drucks sowie ein Durchflussregler 34 zur Regelung des
Gasmassenstroms vorgesehen. Der (iber diese Mittel variierbare und/oder einstellbare
Gasmassenstrom wird in einen Gasverteiler 37 eingeleitet. Dieser Gasverteiler 37
entspricht im Wesentlichen einem Druckpufferspeicher, der mehrere Offnungen zur
Verteilung des komprimierten Gases auf mehrere Dilsenanordnungen 32 erméglicht. In
der vorliegenden Darstellung weist der Gasverteiler 37 finf abgehende
Druckzuleitungen 12 auf, die jeweils zu einer Diisenanordnung 32 fiihren. Somit ist die
dargestellte Ausfihrungsform der erfindungsgemaRen Vorrichtung dazu geeignet,
gleichzeitig funf Dlisenanordnungen 32 zu betreiben und somit gleichzeitig funf
Massenkorper 1 formgebend auszugeben. Wie in der vorangegangenen Beschreibung
angemerkt, werden die Massenkorper 1 auf eine Transportflache 31 abgelegt und
abtransportiert. Die Massenkoérper sind in der vorliegenden Figur 5 schematisch

14/33



LA J () LEJ * (X ] LR
e L)
L] L) e

L] L]
]

[ 2 XX J
deee
seee
evee
[ XY X
oeese
ceeee
ssee

14 51093 Gp/FIIGA
dargestelit. Die Diisenanordnungen sind gemaR der vorliegenden Ausfiihrungsform
nebeneinander angeordnet. Das bedeutet, sie sind im Wesentlichen entlang einer
Geraden oder entlang eines Bereichs angeordnet, der quer zur Forderrichtung der
Massenkorper auf der Férderflache verlauft. Dies erméglicht eine parallele und/oder

gleichzeitige Ausgabe mehrerer Massenkérper.
In weiterer Folge wird das erfindungsgeméRe Verfahren weiter beschrieben.

In einem ersten Schritt wird die Masse 2 durch die Massenzuleitung 4 Richtung
Ausgabebereich 5 geleitet. Die Masse kann beispielsweise von einem Mischer und
einer danach oder davor angeordneten Pumpe geférdert werden. Die Masse 2 stromt in
den Ausgabebereich 5 und tritt durch eine Massenaustrittséffnung aus der
Massenzuleitung 4 aus. Die Férderung der Masse geschieht, solange die Férderung
durch die Pumpe aufrechterhaiten wird oder solange der Verschluss 14 der Vorrichtung
gedffnet ist. Der Verschluss 14 kann Uber eine geeignete Steuerung betatigt werden,
um die Massenzuleitung 4 zu schliefen. Ist die gewiinschte Menge an Masse 2
ausgetreten, so wird Uiber die Steuerung der Verschiluss 14 verschlossen. Dazu wird in
der vorliegenden Ausfithrungsform ein Kolben 15 in Ausgaberichtung 3 bewegt. Der
Dichtbereich 16 des Verschlusses wird dabei mit dem Dichtbereich 17 der
Massenzuleitung in Wirkkontakt gebracht, um die Massenzuleitung 4 zu verschlieRen.

Die ausgetretene Masse 2 und/oder der Massenkérper 1 wird in weiterer Folge
beispielsweise auf ein Foérderband, auf eine stillstehende Flache, auf einen bewegten
Tragerkorper oder eine dhnliche Anordnung aufgetragen. In bevorzugter Weise weist
die erfindungsgemaRe Vorrichtung zu der Flache, auf die die Masse 2 aufgetragen wird,
einen gewissen Abstand auf. In diesem Bereich liegt die Masse 2 und/oder der
Massenkérper 1 als Freistrahl vor. Ist die Massenzuleitung 4 durch den Verschluss 14
verschlossen, so wird ein Ventil getffnet, um Gas tber die Druckzuleitung 12 in die
Gasdusenanordnung 39 zu leiten. Dazu wird das komprimierte Gas in einem ersten
Schritt in einer Verteilerkammer 13 verteilt, in einem weiteren Schritt Gber
Verteilerbohrungen 18 in die Gasduse 6 geleitet, dort gegebenenfalls ein weiteres Mal
verteilt und schlussendlich Uber einen verjiingenden Abschnitt 10 und den
Gasdiisenaustritt 9 bevorzugt fokussiert ausgegeben. Der dadurch entstehende
Gasstrahl 7 oder die dadurch entstehenden Gasstrahlen 7 werden auf die Masse 2 bzw.
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15 51093 Gp/FIIGA
den Massenkorper 1 gerichtet, um die gewiinschte formgebende Ausgabe oder das
formgebende Abtrennen zu erméglichen. Dabei werden Gasstrahlen auerhalb der
Massenzuleitung tber eine Gasdiisenanordnung auf die Masse geleitet. In bevorzugter
Weise werden die Gasstrahlen quer zur Massenausgaberichtung auf die Masse
gerichtet. Dabei kénnen die Gasstrahlen oder der Gasstrahl aus mehreren Diisen oder
aus einer Duse ausgegeben werden. Zur Verbesserung der Formgebung kann
erfindungsgemaR vorgesehen sein, dass die Gasstrahlen gegeneinander gerichtet auf
die Masse geleitet werden. Dazu bieten sich kreuzférmig verlaufende Gasstrahlen,
kegelférmig verlaufende Gasstrahlen oder weitere Formen des Verlaufs der
Gasstrahlen an, bei denen durch die Gasstrahlen ein im Wesentlichen symmetrischer
Raumkorper gebildet wird. Insbesondere ist diese Symmetrie von Vorteil, da dadurch
eine seitliche Verformung des Massenkérpers im Schnittbereich vermieden wird. Die
Freistrahlen, insbesondere die freistrahlférmigen Gasstrahlen, kénnen dabei
strahigefithrt oder wandgefiihrt werden. Bei wandgefiithrten Gasstrahlen streichen die
Gasstrahlen entlang eines festen Objektes, beispielsweise eines Kegels.

Ist der Massenkdrper 1 von der Masse 2 oder von der Vorrichtung formgebend
getrennt, so wird zur Bildung eines weiteren Massenkérpers 1 der Verschluss 4

wiederum gedéffnet. In weiterer Folge wiederholen sich die genannten Schritte.

Geman der vorliegenden Erfindung kénnen mehrere erfindungsgemaie Vorrichtungen,
insbesondere Diisenanordnungen, nebeneinander entlang einer bewegten Férderfliche
angeordnet sein. Mehrere Diisenanordnungen kénnen dabei von einem Kompressor mit

komprimiertem Gas versorgt werden.

Die erfindungsgeméRe Vorrichtung und das erfindungsgeméaRe Verfahren eignen sich
und/oder sind dazu eingerichtet, in-Line in einer industriellen Herstellungsanlage fir
Lebensmittelprodukte eingesetzt zu sein. Beispiele fiir Produkte sind langgestreckte
Backwaren mit abgerundeten Enden, Schokoladenriegel, Fiillungen von
Schokoladenriegeln, geschnittenes Konfekt, Fiillungen von geschnittenem Konfekt,
formstabile Massen fur StiRwaren, formstabile essbare Massen, formstabile Fullungen
von SuiBwaren, etc. Gegebenenfalls kann die erfindungsgemaRe Vorrichtung auch zur
formgebenden Ausgabe von Teigen, verzehrbaren Cremen oder Eiscremen verwendet

werden.
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Bezugszeichen:

Massenkorper

Massen

Ausgaberichtung
Massenzuleitung
Ausgabebereich

Gasdise

Gasstrahi

Richtung des Gasstrahis

. Gasdiisenaustritt
10.verjiingender Abschnitt
11.Trennbereich
12.Druckzuleitung
13.Verteilerkammer

14 .Verschluss

15.Kolben

16.Dichtbereich des Verschlusses
17 Dichtbereich der Massenzuleitung
18.Verteilerbohrung
19.verjlingender Bereich der Massenzuleitung
20.Fortsatz

21.Doppelkegel

22 Hyperboloid

23.Schnittflache

24 Massenrest

25.Hulirohr

26.Auflenwand des Hiuillrohrs
27.Disenschale

28.Innenwand der Diisenschale
29.Kammerring

30.Hauptkorper
31.Transportflache
32.Dusenanordnung
33.Druckregler

34 .Durchflussregler
35.Druckmesser

36.Ventil

37.Gasverteiler
38.Massenaustritts6ffnung
39.Gasdusenanordnung
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Patentanspriiche:

1. Diisenanordnung zur dosierten, formgebenden Ausgabe von Massenkorpern
(1) aus pumpfahigen, zahflissigen oder teigigen Massen (2) umfassend:
eine Massenzuleitung (4) zur Zuleitung der Masse (2) durch eine
Massenaustrittséffnung (38) in einen aulerhalb der Massenzuleitung (4)
liegenden Trennbereich (11),
dadurch gekennzeichnet, dass
eine Gasdusenanordnung (39) zur Abgabe eines oder mehrerer auf die im
Trennbereich befindliche Masse gerichteten Gasstrahlen (7) und zur

formgebenden Abtrennung des Massenkorpers (1) vorgesehen ist.

2. Dusenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasdiisenanordnung (39) eine Gasdise (6) umfasst, die zur Abgabe eines sich

selbst schneidenden Gasstrahls (7) eingerichtet ist.

3. Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die GasdUsenanordnung (39) mehrere Gasdisen (6) umfasst, die zur

Abgabe gegeneinander gerichteter Gasstrahlen (7) eingerichtet sind.

4. Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Richtung des Gasstrahls (8) im Bereich des Gasdiisenaustritts (9) von
der Ausgaberichtung (3) der aus der Massenzuleitung (4) in den Trennbereich
(11) gefoérderten Masse (2) abweicht und, dass der Gasstrahl (7) oder die
Gasstrahlen (7) quer zu der Ausgaberichtung (3) der Masse (2) verlaufen.

5. Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Gasstrahl (7) oder die Gasstrahlen (7) kreuzférmig verlaufen oder der
Form eines Doppelkegels (21), eines Hyperboloids (22), eines einschaligen

Hyperboloids oder eines Rotationshyperboloids folgen.
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18 51093 Gp/FI/GA
. Diisenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Masse (2) im Trennbereich (11) als Freistrah! fortbewegt ist.

. Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass der oder die Gasstrahlen (7) im Trennbereich (11) als Freistrahl auerhalb
der Massenzuleitung (4) auf die Masse (2) und/oder den Massenkorper (1)
gerichtet sind, wobei der Freistrahl des Gasstrahls (7) strahigefiihrt oder

wandgefiihrt ist.

. Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass die Masse (2), der Trennbereich (11) und/oder die Massenzuleitung (4) von
einem Gasdusenaustritt (9) oder von mehreren Gasdusenaustritten (9) umgeben

ist.

. Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Gasdusenaustritt (9) im Wesentlichen ringférmig im Bereich des

Trennbereichs (11) um die Masse (2) herum erstreckt.

10.Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass die Gasduse (6) einen sich Richtung Gasdiisenaustritt (9) verjingenden

Abschnitt (10) zur Fokussierung des Gasstrahles aufweist.

11.Disenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

dass der Gasdiisenaustritt (9) als Ringspalt, insbesondere als

unterbrechungsfreier Ringspalt ausgefihrt ist.

12.Disenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Verteilerkammer (13) zur Verteilung komprimierten Gases vorgesehen

ist, die mit der Druckzuleitung (12) und mit der Gasdiise (6) verbunden ist.
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19 51093 Gp/FI/GA
13.Disenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass sich die Verteilerkammer (13) ringférmig um die Massenzuleitung (4) herum

erstreckt.

14.Disenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Massenzuleitung (4) zur Beeinflussung des Massenstroms der Masse

(2) durch einen Verschluss (14) teilweise oder vollstandig verschlieBbar ist.

15.Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,

dass der Verschluss (14) einen bewegbaren Kolben (15) umfasst.

16.Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verschluss (14) und/oder der Kolben (15) in der Massenzuleitung (4)

angeordnet sind.

17.Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (15) einen Dichtbereich (16) aufweist, der zum VerschlieRen der
Massenzuleitung (14) mit einem Dichtbereich (17) der Massenzuleitung in

Wirkkontakt bringbar ist.

18.Vorrichtung zur dosierten, formgebenden Ausgabe von Massenkérpern (1) aus
pumpfahigen, z&hflussigen oder teigigen Massen (2), dadurch gekennzeichnet,
dass eine oder mehrere Diusenanordnungen nach einem der Anspriiche 1 bis 17

vorgesehen sind.

19.Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Transportflache (31) zum Transport der von der Masse formgebend

abgetrennten Massenkérper (1) vorgesehen ist.
20.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Diisenanordnungen (32) vorgesehen sind, die nebeneinander im

Bereich der Transportflache (31) angeordnet sind.
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21.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Kompressor zur Komprimierung eines Gases wie beispielsweise Luft
vorgesehen ist, und dass das komprimierte Gas {iber eine oder mehrere
Druckzuleitungen (12) an die Diisenanordnungen (32) und insbesondere an die

Gasdusenanordnungen (39) geleitet ist.

22.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet, dass
Mittel zur Regelung des Gasmassenstroms wie beispielsweise ein Regelventil,
ein Durchflussregler (34) und/oder ein Druckregler (33) vorgesehen sind.

23.Verfahren zur dosierten, formgebenden Ausgabe von Massenkérpern aus
pumpfahigen, zahflussigen Massen gekennzeichnet durch folgende Schritte:
a. eine Masse wird in einer Massenzuleitung zu einer Massenaustritts6ffnung
geférdert,
b. die Masse wird durch die Massenaustrittsdffnung aus der Massenzuleitung
in einen Trennbereich gefordert,
c. die Masse wird im Trennbereich von einem Gasstrahl abgeschnitten und

geformt, sodass ein Massenkoérper entsteht.

24 Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Masse
auferhalb der Dusenanordnung durch den Gasstrahl abgeschnitten und geformt

wird.

25.Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet, dass zur
Abtrennung eines Massenkorpers von der Masse die Masse und die Gasstrahlen

als Freistrahlen aufeinandertreffen.
26.Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass

der Gasstrahl oder die Gasstrahlen quer zu der Ausgaberichtung der Masse

und/oder im Wesentlichen kreuzférmig verlaufen.
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27.Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gasstrahl oder die Gasstrahlen der Form eines Doppelkegels, eines
Hyperboloids, eines einschaligen Hyperboloids oder eines Rotationshyperboloids

folgen.

28.Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
die Férderung der Masse in den Ausgabebereich durch Betatigung eines

Verschlusses vor oder bei Austritt des Gasstrahls gestoppt wird.

29.Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 28, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Unterbrechung der Férderung der Masse ein Kolben in Ausgaberichtung
bewegt wird bis der Dichtbereich des Kolbens mit dem Dichtbereich der
Massenzuleitung eine dichtende Linienberiihrung, Flachenberiihrung oder
Kreisberiihrung aufweist.

30.Verfahren nach einem der Anspriiche 23 bis 29, dadurch gekennzeichnet, dass
eine oder mehrere Massen mehreren Disenanordnungen zugefiihrt werden,
dass durch die Disenanordnungen Massenkorper abgetrennt und geformt
werden und, dass die Massenkorper (iber eine Forderflache abtransportiert

werden.
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Patentanspriiche:

1. Dlsenanordnung zur dosierten, formgebenden Ausgabe von Massenkorpern
(1) aus pumpfahigen, zahflissigen oder teigigen Massen (2) umfassend:
eine Massenzuleitung (4) zur Zuleitung der Masse (2) durch eine
Massenaustrittséffnung (38) in einen auferhalb der Massenzuleitung (4)
liegenden Trennbereich (11), wobei eine Gasd(isenanordnung (39) zur Abgabe
eines oder mehrerer auf die im Trennbereich befindliche Masse gerichteten
Gasstrahlen (7) und zur formgebenden Abtrennung des Massenkorpers (1)
vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Masse (2) im Trennbereich
(11) als Freistrahl fortbewegt ist, dass die Masse im Trennbereich, also in jenem
Bereich, in dem die Masse die Massenzuleitung verlasst oder verlassen hat, als
Freistrahf von dem oder den Gasstrahien abgeschnitten wird, und dass die
Gasdiisenanordnung (39) ist derart ausgestaltet ist, dass der Gasstrahl quer zur
Ausgaberichtung (3) der Massenkérper (1) oder der Masse (2) auf die Masse (2)
trifft.

2. Dusenanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Gasdisenanordnung (39) eine Gasdiise (6) umfasst, die zur Abgabe eines sich

selbst schneidenden Gasstrahls (7) eingerichtet ist.

3. Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gasdlsenanordnung (39) mehrere Gasdiisen (6) umfasst, die zur

Abgabe gegeneinander gerichteter Gasstrahlen (7) eingerichtet sind.

4. Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Richtung des Gasstrahls (8) im Bereich des Gasdiisenaustritts (9) von
der Ausgaberichtung (3) der aus der Massenzuleitung (4) in den Trennbereich
(11) geférderten Masse (2) abweicht und, dass der Gasstrahi (7) oder die
Gasstrahlen (7) quer zu der Ausgaberichtung (3) der Masse (2) veriaufen.
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. DUsenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

dass der Gasstrahl (7) oder die Gasstrahlen (7) kreuzfdrmig verlaufen oder der
Form eines Doppelkegels (21), eines Hyperboloids (22), eines einschaligen
Hyperboloids oder eines Rotationshyperboloids folgen.

. Dlsenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass der oder die Gasstrahlen (7) im Trennbereich (11) als Freistrah! auRerhalb
der Massenzuleitung (4) auf die Masse (2) und/oder den Massenkérper (1)
gerichtet sind, wobei der Freistrahl des Gasstrahls (7) strahigefiihrt oder

wandgefihrt ist.

. Disenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die Masse (2), der Trennbereich (11) und/oder die Massenzuleitung (4) von
einem Gasdusenaustritt (9) oder von mehreren Gasdiisenaustritten (9) umgeben

ist.

. Disenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Gasdusenaustritt (9) im Wesentlichen ringférmig im Bereich des

Trennbereichs (11) um die Masse (2} herum erstreckt.

. Diisenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gasdise (6) einen sich Richtung Gasdisenaustritt (9) verjingenden

Abschnitt (10) zur Fokussierung des Gasstrahies aufweist.

10.Ddsenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,

dass der GasdUsenaustritt (9) als Ringspalt, insbesondere als

unterbrechungsfreier Ringspalt ausgeflhrt ist.

11.Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,

dass eine Verteilerkammer (13) zur Verteilung komprimierten Gases vorgesehen

ist, die mit der Druckzuleitung (12) und mit der Gasdiise (6) verbunden ist.
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12.Disenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet,

dass sich die Verteilerkammer (13) ringférmig um die Massenzuleitung (4) herum

erstreckt.

13.Disenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Massenzuleitung (4) zur Beeinflussung des Massenstroms der Masse

(2) durch einen Verschluss (14) teilweise oder vollstandig verschlieRbar ist.

14.Dlsenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

dass der Verschluss (14) einen bewegbaren Kolben (15) umfasst.

15.Dlsenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet,
dass der Verschluss (14) und/oder der Kolben (15) in der Massenzuleitung (4)

angeordnet sind.

16.Dusenanordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass der Kolben (15) einen Dichtbereich (16) aufweist, der zum VerschlielRen der
Massenzuleitung (14) mit einem Dichtbereich (17) der Massenzuleitung in
Wirkkontakt bringbar ist.

17.Vorrichtung zur dosierten, formgebenden Ausgabe von Massenkdrpern (1) aus
pumpfahigen, zéhflissigen oder teigigen Massen (2), dadurch gekennzeichnet,
dass eine oder mehrere Diisenanordnungen nach einem der Anspriche 1 bis 17

vorgesehen sind.

18.Vorrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Transportflache (31) zum Transport der von der Masse formgebend

abgetrennten Massenkérper (1) vorgesehen ist.
19.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet,

dass mehrere Diisenanordnungen (32) vorgesehen sind, die nebeneinander im

Bereich der Transportfiache (31) angeordnet sind.
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20.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass

ein Kompressor zur Komprimierung eines Gases wie beispielsweise Luft
vorgesehen ist, und dass das komprimierte Gas (iber eine oder mehrere
Druckzuleitungen (12) an die Disenanordnungen (32) und insbesondere an die

GasdUsenanordnungen (39) geleitet ist.

21.Vorrichtung nach einem der Anspriiche 17 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
Mittel zur Regelung des Gasmassenstroms wie beispielsweise ein Regelventil,

ein Durchflussregler (34) und/oder ein Druckregler (33) vorgesehen sind.

22 Verfahren zur dosierten, formgebenden Ausgabe von Massenkdrpemn aus
pumpfahigen, z&hflissigen Massen gekennzeichnet durch folgende Schritte:

a. eine Masse wird in einer Massenzuleitung zu einer Massenaustrittsoffnung
gefordert,

b. die Masse wird durch die Massenaustrittséffnung aus der Massenzuleitung
in einen Trennbereich geférdert,

c. die Masse wird im Trennbereich von einem Gasstrahi abgeschnitten und
geformt, sodass ein Massenkorper entsteht

dadurch gekennzeichnet, dass zur Abtrennung eines Massenkorpers von der

Masse die Masse und die Gasstrahlen als Freistrahlen aufeinandertreffen.

23:Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die Masse
auerhalb der Diisenanordnung durch den Gasstrahl abgeschnitten und geformt
wird.

24.Verfahren nach einem der Anspriiche 22 oder 23, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gasstrahl oder die Gasstrahlen quer zu der Ausgaberichtung der Masse

und/oder im Wesentlichen kreuzférmig verlaufen.

25 Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
der Gasstrahl oder die Gasstrahlen der Form eines Doppelkegels, eines

Hyperboloids, eines einschaligen Hyperboloids oder eines Rotationshyperboloids
folgen.
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26.Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 25, dadurch gekennzeichnet, dass
die Forderung der Masse in den Ausgabebereich durch Betatigung eines

Verschlusses vor oder bei Austritt des Gasstrahis gestoppt wird.

27.Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 26, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Unterbrechung der Férderung der Masse ein Kolben in Ausgaberichtung
bewegt wird bis der Dichtbereich des Kolbens mit dem Dichtbereich der

Massenzuleitung eine dichtende Linienberiihrung, Flachenberiihrung oder

Kreisberlihrung aufweist.

28.Verfahren nach einem der Anspriiche 22 bis 27, dadurch gekennzeichnet, dass
eine oder mehrere Massen mehreren Diisenanordnungen zugefiihrt werden,
dass durch die Disenanordnungen Massenkérper abgetrennt und geformt
werden und, dass die Massenkorper (iber eine Forderflache abtransportiert

werden.
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