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Fig. 2

(57) Abstract: In an annular seal element (36), in particular for a hydraulic piston pump (10), for sealing oft a pressurized region
(24) filled with a tluid, one end face (44) is pressed onto a contact surtace (50) of a piston (14), and the end face (44) is formed
with a sealing contour (46) in such a way that the sealing contour (46) can be deformed elastically on the contact surface (50) by
the pressure exerted.

(57) Zusammenfassung: Bei einem ringférmigen Dichtelement (36), insbesondere fiir eine hydraulische Kolbenpumpe (10), zum
Abdichten eines mit einem Fluid gefiillten Druckbereichs (24), ist eine Stirnseite (44) an eine Anlagetldche (50) eines Kolbens
(14) gedriickt, und die Stirnseite (44) ist mit einer Dichtkontur (46) derart ausgebildet, dass die Dichtkontur (46) durch den ausge-
iibten Druck elastisch an der Anlageflache (50) verformbar ist.
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Beschreibung

Titel
Ringformiges Dichtelement

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft ein ringférmiges Dichtelement, insbesondere flr eine
hydraulische Kolbenpumpe, zum Abdichten eines mit einem Fluid geflllten
Druckbereichs, bei dem eine Stirnseite an eine Anlageflache eines Kolbens
gedrickt ist. Ferner betrifft die Erfindung eine hydraulische Kolbenpumpe mit
einem ringférmigen Dichtelement und eine Fahrzeugbremsanlage mit einer

hydraulischen Kolbenpumpe.

Ringférmige Dichtelemente zum Abdichten eines Druckbereichs von
hydraulischen Kolbenpumpen liegen gewdhnlich axial an einem Kolben an und
gleiten beim Ein- und Ausfahren des Kolbens in einem Zylinder an einer inneren
Mantelflache des Zylinders, an einer so genannten Dichtflache, vorbei. Das
Dichtelement ist in der Regel zwischen Zylinder und Kolben derart positioniert,
dass es mit einer Stirnseite auf eine Anlageflache des Kolbens gedriickt ist.
Diese Stirnseite des Dichtelements ist eine im Wesentlichen ebene Flache.

Aus DE 102 40 052 A1 ist eine Dicht- und Flihrungsvorrichtung, insbesondere fiir
ein zylindrisches Pumpelement bekannt. Diese Vorrichtung umfasst ein
Dichtelement aus einem elastischen Material und ein Fiihrungselement aus
einem im Wesentlichen unelastischen Material, wobei das Dichtelement
kraftschlissig und/oder formschliissig fest mit dem Flhrungselement verbunden
ist, so dass das Dichtelement und das Flhrungselement als gemeinsame
Baugruppe ausgebildet sind. Das Dichtelement umfasst eine Lippenanordnung,
die in einem vorbestimmten Winkel zum Umfang einer abzudichtenden Flache
eines bewegten Kolbenelements angeordnet ist. Dadurch kann das Dichtelement
das Kolbenelement im drucklosen als auch im druckbeaufschlagten Zustand
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abdichten, da es aufgrund seiner Elastizitat immer Krafte in senkrechter Richtung
zum aufteren Umfang des Kolbenelements bereitstellt.

Um grofRe Dichtkrafte zwischen dem Dichtelement und dem Kolbenelement zu
erzeugen, weist das Dichtelement vorzugsweise einen Bereich auf, der im
druckbeaufschlagten Zustand des Dichtelements eine zusatzliche Kraft auf die
Lippenanordnung zum Andriicken des Dichtelements an das Kolbenelement
bereitstellt. Hierdurch soll die Sicherheit der Dichtung weiter verbessert werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Dichtelement zur Verfigung zu stellen, das eine
gute Abdichtung, insbesondere zwischen Stirnseite des Dichtelements und der
entsprechenden Anlageflache des Kolbens ermdglicht. Das Dichtelement soll
ferner Formungenauigkeiten der Anlageflache des Kolbens ausgleichen und
somit eine gute Passgenauigkeit schaffen.

Offenbarung der Erfindung

Erfindungsgemalf ist ein ringformiges Dichtelement, insbesondere fiir eine
hydraulische Kolbenpumpe, zum Abdichten eines mit einem Fluid geflllten
Druckbereichs geschaffen, bei dem eine Stirnseite an eine Anlageflache eines
Kolbens gedriickt ist, und bei dem die Stirnseite mit einer Dichtkontur derart
ausgebildet ist, dass die Dichtkontur durch den ausgelibten Druck elastisch an
der Anlageflache verformbar ist.

Die hydraulische Kolbenpumpe umfasst einen zylindrischen Kolben, der in einem
Innenraum eines Zylinders ein- und ausfahrbar gelagert ist. Der Innenraum des
Zylinders ist von einer zylinderférmigen Wandung begrenzt. Zwischen der
zylindrischen Wandung und dem Kolben ist ein erfindungsgemalies ringférmiges
Dichtelement angeordnet, das einen mit einem Fluid gefullten Druckbereich im
Innenraum des Zylinders abdichtet. Beim Ausfahren des Kolbens aus dem
Zylinder wird in dem Druckbereich ein Unterdruck aufgebaut und der Kolben
saugt Uber ein Einlassventil Fluid in den Druckbereich. Beim Einfahren drangt der
Kolben das Fluid tber ein Auslassventil vom Druckbereich in ein Hydrauliksystem
zur Verrichtung von Arbeit.
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Unter einem Fluid ist vorliegend ein Gas oder auch eine Hydraulikflissigkeit zu
verstehen, wie etwa eine Hydraulikflliissigkeit auf Mineral6l- oder Glycolbasis.

Das erfindungsgemale ringférmige Dichtelement umfasst eine innere und
aulere Mantelflache sowie eine Stirnseite. Die innere Mantelflache des
Dichtelements liegt an einer auf’eren Mantelflache des Kolbens an und die
aulere Mantelflache des Dichtelements an der inneren Mantelflache des
Zylinders, an der so genannten Dichtflache. Beim Ein- und Ausfahren des
Kolbens in den bzw. aus dem Zylinder bewegen sich die Dichtflache und die
aulkere Mantelflache des Dichtrings relativ zueinander.

Die Stirnseite des Dichtelements wird beispielsweise mittels einer Riickstellfeder,
die innerhalb des Druckbereichs gelagert ist, gegen eine Anlageflache — ein
Absatz des Kolbens — gedriickt und somit in Position gehalten.

Erfindungsgemalf ist die Stirnseite mit einer bestimmten Dichtkontur versehen,
die elastische Eigenschaften aufweist. Diese Dichtkontur wird infolge des
aufgebrachten Drucks elastisch an der Anlageflache des Kolbens verformt. Die
Dichtkontur legt sich passgenau an eine spezifische Oberflachenstruktur der
Anlageflache an und dichtet diese im Wesentlichen fluiddicht ab. Aufgrund der
Verformung der Dichtkontur passt sich die Stirnseite an die Anlageflache besser
an als eine Stirnseite mit einer im Wesentlichen ebenen Oberflache. Die
Dichtigkeit des Dichtelements wird vorteilhaft erhoht. Insbesondere kdnnen auf
diese Weise fertigungsbedingte Unebenheiten der Anlageflache des Kolbens
ausgeglichen werden. Leckagen der hydraulischen Kolbenpumpe werden
insbesondere bei geringen Gegendricken reduziert und der Wirkungsgrad der
Pumpe somit erhoht.

Gemal? einer ersten vorteilhaften Weiterbildung des ringférmigen Dichtelements
weist die Dichtkontur mindestens eine Dichtlippe auf.

Bei einer derartigen Weiterbildung kann die Dichtlippe im Querschnitt spitz
zulaufen oder auch eine kuppenartige Form aufweisen. Die Dichtlippe ist
elastisch verformbar und legt sich bei Druckeinwirkung an die Anlageflache an.
Insbesondere passt sich eine relativ schmale Dichtlippe aufgrund ihrer hohen
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Flexibilitat an Unebenheiten in der Anlageflache, wie etwa an Eindellungen oder
Erhebungen, sehr gut an.

Gemal einer zweiten vorteilhaften Weiterbildung des ringférmigen Dichtelements
weist die Dichtkontur mehrere Dichtlippen auf, die im Querschnitt wellenférmig
ausgebildet sind.

Eine Dichtkontur mit mehreren Dichtlippen stellt eine besonders effektive
Dichtung zur Verfligung. Dies erweist sich als vorteilhaft, wenn im Druckbereich
der Kolbenpumpe hohe Driicke vorliegen. Die Dichtkontur kann beispielsweise
als eine so genannte Riffelplatte mit vorzugsweise 10 bis 15 einzelnen
Dichtlippen ausgebildet sein. Die einzelnen Dichtlippen verformen sich elastisch,
wenn Druck auf der Stirnseite des Dichtelements aufgebaut wird, so dass sich
die einzelnen Dichtlippen der Oberflachenstruktur der Anlageflache optimal

anpassen.

Ferner konnen sich die Dichtlippen auch — im Querschnitt betrachtet — durch
seitlich aufgebrachten Druck elastisch verformen. Dieser seitliche Druck liegt vor,
wenn hohe Driicke im Druckbereich herrschen und Fluid in einen Bereich
zwischen Stirnseite des Dichtelements und der Anlageflache des Kolbens
gedrangt wird. Das Fluid driickt in einem solchen Fall die Dichtlippen in Richtung
der aufteren Mantelflache des Dichtelements und die Dichtlippen legen sich dicht
an die Anlageflache an und verhindern eine Leckage des Fluids in Richtung der
Wandung des Zylinders.

Dichtlippen mit einer Wellenform im Querschnitt passen sich insbesondere gut
einer Anlageflache mit geringen Unebenheiten an.

Gemal einer dritten vorteilhaften Weiterbildung des ringférmigen Dichtelements
weist die Dichtkontur mehrere Dichtlippen auf, die im Querschnitt spitz zulaufen.

Auch diese Dichtkontur mit mehreren Dichtlippen stellt eine besonders effektive
Dichtung zur Verfligung. Die Dichtkontur kann ebenfalls als eine so genannte
Riffelplatte mit vorzugsweise 10 bis 15 einzelnen Dichtlippen ausgebildet sein.
Die einzelnen Dichtlippen verformen sich elastisch, wenn Druck auf der Stirnseite
des Dichtelements aufgebaut wird, so dass sich die einzelnen Dichtlippen der
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Oberflachenstruktur der Anlageflache optimal anpassen. Dichtlippen, die im
Querschnitt spitz zulaufen, sind insbesondere bei Anlageflachen geeignet, die
starkere Unebenheiten in der Oberflachenstruktur aufweisen. Die Dichtlippen
kdnnen sich mit ihren Spitzen beispielsweise an Vertiefungen oder Rillen gut
anpassen und diese effektiv abdichten.

Gemal? einer vierten vorteilhaften Weiterbildung des ringférmigen Dichtelements
ist die Dichtkontur in der Draufsicht spiralformig ausgebildet.

Eine solche spiralférmige Dichtkontur ist aus einer spiralférmig angeordneten
Dichtlippe gebildet, die im Querschnitt beispielsweise kuppelartig oder spitz
zulaufend gestaltet sein kann. Die Dichtkontur weist vorzugsweise 8 bis 15
Windungen auf. Die Spiralform erméglicht eine gute Abdichtung liber einen
grolien Bereich. Die Spitzen bzw. Kuppen der Dichtkontur werden unter Druck
leicht elastisch verformt und legen sich gut an der Anlageflache des Kolbens an.
Bereits durch geringe Verformung werden Unebenheiten oder Fehlstellen in der
Anlageflache besser ausgeglichen als durch eine Stirnseite mit einer
durchgehenden, im Wesentlichen geraden Flache.

Gemal? einer flnften vorteilhaften Weiterbildung des ringférmigen Dichtelements
sind dem Dichtelement auf der der Stirnseite abgewandten Seite mindestens
eine, insbesondere zwei hochdruckseitige Dichtlippen einstlickig angeformt.

Die hochdruckseitige Dichtlippe ist auf der der Stirnseite gegeniliberliegenden
Seite angeordnet. Die Dichtlippe weist zwei Schenkel auf, die zum einen mit der
Dichtflache, d. h. mit der inneren Mantelflache des Zylinders, und zum anderen
mit der auflieren Mantelflache des Kolbens jeweils einen definierten Winkel
bilden. Die hochdruckseitige Dichtlippe schlief3t eng an der Dichtflache des
Zylinders und der auf’eren Mantelflache des Kolbens ab. Die hochdruckseitige
Dichtlippe kann in ihrer Kontur derart ausgebildet sein, dass ein Teil eines
Ventilgehduses aufgenommen ist, so dass das Ventilgehduse an der dufderen
Mantelflache des Kolbens das Dichtelement haltert.

Gemal} einer sechsten vorteilhaften Weiterbildung des ringférmigen
Dichtelements ist das Dichtlement ein aus Kunststoff geformtes Spitzgussteil.
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Ein derartiges Dichtelement ist einstiickig, vorzugsweise aus einem Elastomer
bzw. elastomerartigen Werkstoff geformt. Es ist kostenguinstig herstellbar und im

Herstellungsprozess einfach mit weiteren Bauteilen zusammenzufligen.

Gemal? einer siebten vorteilhaften Weiterbildung des ringformigen Dichtelements
ist das Dichtelement einem Ventilgehause einstlickig angeformt.

In einem solchen Fall bildet das Dichtelement mit dem Ventilgehduse ein
einziges Bauelement. Dieses Element wird vorzugsweise in einem
Spritzgussverfahren aus Kunststoff kostenglinstig hergestellt und ist in die
hydraulische Kolbenpumpe einfach einzusetzen.

Darlber hinaus ist eine hydraulische Kolbenpumpe mit einem ringférmigen
Dichtelement geschaffen.

Die erfindungsgemafie Kolbenpumpe umfasst einen Zylinder und einen in dem
Zylinder ein- und ausfahrbaren Kolben. Ein erfindungsgemalies ringférmiges
Dichtelement ist zwischen dem Kolben und einer inneren Mantelflache, der so
genannten Dichtflache, angeordnet und dichtet einen mit Fluid gefillten
Druckbereich im Inneren des Zylinders gemalf den oben erdrterten Merkmalen
ab.

Ferner ist ein Fahrzeugbremssystem mit einer hydraulischen Kolbenpumpe
geschaffen.

Eine derartiges Fahrzeugbremssystem kann beispielsweise ein Anti-Blockier-
System (ABS), eine Antriebsschlupfregelung (TCS — traction control system), ein
elektronisches Stabilisierungsprogramm (ESP) oder auch ein
elektrohydraulisches Bremssystem (EHB) sein. Bei solchen Systemen ist es
insbesondere von Vorteil, wenn die hydraulischen Kolbenpumpen eine geringe
Leckage bzw. eine hohe Dichtigkeit aufweisen, um eine optimale Funktion des
Bremssystems bei einer langen Laufleistung zur Verfligung zu stellen. Ferner
darf die Leckage bei Fahrzeugbremssystemen keinen zu hohen Wert aufweisen,
damit funktionale Beeintrachtigungen an benachbarten Bauteilen verhindert

werden.
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Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend werden Ausflihrungsbeispiele der erfindungsgemafen Lésung
anhand der beigeflgten Zeichnungen naher erldutert: Es zeigen:

Fig. 1 einen Langsschnitt einer hydraulische Kolbenpumpe mit einem ersten
Ausflihrungsbeispiel eines erfindungsgemalfien Dichtelements,

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht des Details Il in Fig. 1 in vergréfiertem
Malstab,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht eines zweiten Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafien Dichtelements, dass an einem Ventilkafig einstlickig
angeformt ist,

Fig. 4 den Querschnitt V-1V in Fig. 3,

Fig. 5 einen Querschnitt eines dritten Ausfihrungsbeispiels eines
erfindungsgemafien Dichtelements.

Beschreibung von Ausfiihrungsformen

Fig. 1 veranschaulicht einen Ausschnitt einer hydraulischen Kolbenpumpe 10 mit
einem Zylinder 12 und einem in dem Zylinder 12 ein- und ausfahrbaren
Kolben 14.

Der Kolben 14 umfasst ein Einlassventil 16. Das Einlassventil 16 ist in einem
Ventilgehduse 18 angeordnet, das auf einer Halterung 20 festgespannt ist. Das
Ventil 16 ist dazu vorgesehen, Fluid mittels einer Hubbewegung des Kolbens 14
durch eine Einlassvorrichtung 22 in einen Druckbereich 24 im Inneren des
Zylinders 12 zu saugen und durch einen nicht dargestellten Auslass mit einem
Auslassventil unter Druck aus dem Druckbereich 24 in ein Hydrauliksystem zur
Verrichtung von Arbeit zu fordern. Das Fluid ist vorliegend eine Bremsflissigkeit.

Das Ventilgehduse 18 ist becherférmig als ein Kafig gestaltet, in dessen Inneren
sich eine schraubenformige Ruckstellfeder 26 befindet, welche gegen einen
kugelférmigen SchlielRkdrper 28 drangt. Der Schliel3kdérper 28 liegt dadurch an
einem Ventilsitz 30 an, der an der Stirnseite des Kolbens 14 ausgebildet ist.
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Der Kolben 14 ist in Axialrichtung mittels einer sich im Druckbereich 24
angeordneten Riickstellfeder 32 federnd vorgespannt. Die Rlckstellfeder 32 ist
bezogen auf Fig. 1 an ihrem linken Ende an einer Stirnflache des Zylinders 12
abgestitzt und drangt an ihrem rechten Ende gegen eine Federauflage 34, die
als ein Teil des Ventilgehduses 18 ausgebildet ist. Die Federauflage 34 ist somit
mit dem Kolben 14 ortsfest gekoppelt, so dass die Riickstellfeder 32
entsprechend Uber die Federauflage 34 gegen den Kolben 14 drangt.

Wenn der Kolben 14 bezogen auf Fig. 1 nach rechts aus dem Zylinder 12 mittels
der Riickstellfeder 32 herausgedriickt wird, so wird der Schlielkorper 28 des
Einlassventils 16 von dem Ventilsitz 30 gegen die Kraft der schraubenférmigen
Rickstellfeder 26 abgehoben, da ein Unterdruck im Zylinder 12 aufgebaut wird.
Bei dieser Bewegung des Kolbens 14 wird das Einlassventil 16 getffnet und
Fluid wird tGber die Einlassvorrichtung 22 in den Druckbereich 24 eingesaugt.

Wenn der Kolben 14 bezogen auf Fig. 1 nach links in den Zylinder 12 mittels
eines nicht dargestellten Exzenters hineingedriickt wird, so schlief3t sich das
Einlassventil 16, das (nicht dargestellte) Auslassventil wird gedffnet und das Fluid
wird aus dem Druckbereich 24 in ein Hydrauliksystem zur Verrichtung von Arbeit
gefordert.

Zwischen dem Kolben 14 und dem Zylinder 12 ist ein erfindungsgemafies
ringférmiges Dichtelement 36 aus einem elastischen Werkstoff angeordnet, mit
dem der Druckbereich 24 im Zylinder 12 abgedichtet ist. Das Dichtelement 36 ist
auf den Kolben 14 aufgepresst und liegt axial an der dul3eren Mantelflache des
Kolbens 14 an. An dieser dul3eren Mantelflache ist das Dichtelement 36 mittels
des auf die Halterung 20 festgespannten Ventilgehauses 18 ortsfest gehalten, in
dem das Ventilgehduse 18 in das Dichtelement 36 form- und kraftschliissig
eingreift.

Das Dichtelement 36 (vgl. auch Fig. 2) weist auf der Seite, die dem
Druckbereich 24 zugewandt ist, eine hochdruckseitige Dichtlippe 38 mit zwei
Schenkel 40, 42 auf, die zum einen mit der inneren Mantelflache des
Zylinders 12 und zum anderen mit der aul3eren Mantelflache des Kolbens 14
jeweils einen bestimmten Winkel a, 8 einschlieen. In diese hochdruckseitige
Dichtlippe 38 greift ein Teil des Ventilgehduses 18 ein und haltert dieses.
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Das Dichtelement 36 liegt somit radial innen gegen die innere Mantelflache des
Zylinders 12 an, um dort wahrend der Hubbewegungen des Kolbens 14 entlang
zu gleiten und dabei abzudichten.

Fig. 2 zeigt das ringférmige Dichtelement 36 gemaf Fig. 1 in vergroflierter
Darstellung. Auf der der hochdruckseitigen Dichtlippe 38 gegeniiberliegenden
Seite ist eine Stirnseite 44 mit einer niederdruckseitigen Dichtkontur 46
angeordnet. Diese Dichtkontur 46 weist eine Anordnung von einigen,
insbesondere 8, Dichtlippen 48 auf, die im Querschnitt spitz zulaufen. Die
Dichtlippen 48 liegen mit ihren Spitzen an einer Anlageflache 50 des Kolbens 14
an (vgl. Fig. 1). Wird Druck auf die Stirnseite 44 des Dichtelements 36 ausgetibt
— beim Herausfahren des Kolbens 14 (iber die Rickstellfeder bzw. beim
Hereinfahren des Kolbens 14 in den Zylinder 12 Uber den Exzenterantrieb — so
verformt sich die Dichtkontur 46 elastisch an der Anlageflache 50 des

Kolbens 14. Die spitz zulaufenden Dichtlippen 48 neigen sich zur Seite, legen
sich an der Anlageflache 50 an und dichten auf diese Art und Weise einen
Bereich zwischen aufiere Mantelflache des Kolbens 15 und innerer Mantelflache
des Zylinders 12 im Wesentlichen fluiddicht ab.

Fig. 3, 4 und 5 zeigen ein ringférmiges Dichtelement 36, das mit einem
Ventilgehduse 18 als ein einstlickiges Bauelement 52 gebildet ist. Dieses
einstiickige Bauelement 52 liegt als ein aus Kunststoff geformtes Spritzgussteil
vor, das insbesondere kostenglinstig herzustellen ist. Das Ventilgehduse 18 des
Bauelements 52 weist vier Stege 54 auf, die im Inneren den Schliel3kdrper 28
des Einlassventils 16 aufnehmen und fiihren. Ferner sind die Stege 54 mit der
Halterung 20 des Kolbens 14 kraftschlissig verspannt (vgl. Fig. 1).

Das Dichtelement 36 des Bauelements 52 weist eine Dichtkontur 46 mit mehrere,
insbesondere 11, ringférmig angeordneten, elastisch verformbaren

Dichtlippen 48 auf. In den Fig. 3 und 4 laufen die Dichtlippen 48, im Querschnitt
betrachtet, spitz zu, wohingegen die Dichtlippen 48 in Fig. 5 im Querschnitt
wellenformig ausgebildet sind.
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Unter Einwirkung von Druck p werden die spitz zulaufenden bzw. wellenférmigen
Dichtlippen 48 an die Anlageflache 50 des Kolbens 14 gedriickt und verformen
sich elastisch.

Wie schematisch aus den Fig. 4 und 5 ersichtlich ist, wird zum einen ein Druck
senkrecht auf die Stirnseite 44 des Dichtelements 36 ausgetbt, ndmlich durch
die Federkraft der Riickstellfeder 32 wahrend des Herausfahrens des Kolbens 14
aus dem Zylinder 12 bzw. durch den Exzenterantrieb wahrend des Hereinfahrens
des Kolbens 14 in den Zylinder 12 (vgl. auch Fig. 1). Hierdurch wird die
Stirnseite 44 des Dichtelements 36 auf die Anlageflache 50 des Kolbens 14
gepresst und die Dichtlippen 48 der Dichtkontur 46 verformen sich entsprechend.

Zum anderen (bt das Fluid im Druckbereich 24 auch einen Druck parallel zur
Stirnseite 44 aus, d. h. senkrecht zu den herausstehenden Dichtlippen 48. Diese
legen sich dadurch gemalf} dieser Druckrichtung des Fluids an die

Anlageflache 50 an und dichten die Anlageflache 50 fluiddicht ab.
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Anspriiche

Ringférmiges Dichtelement (36), insbesondere fiir eine hydraulische
Kolbenpumpe (10), zum Abdichten eines mit einem Fluid gefillten
Druckbereichs (24), bei dem eine Stirnseite (44) an eine Anlageflache (50)
eines Kolbens (14) gedriickt ist,

dadurch gekennzeichnet, dass die Stirnseite (44) mit einer Dichtkontur (46)
derart ausgebildet ist, dass die Dichtkontur (46) durch den ausgeiibten Druck
elastisch an der Anlageflache (50) verformbar ist.

Ringférmiges Dichtelement (36) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtkontur (46) mindestens eine
Dichtlippe (48) aufweist.

Ringférmiges Dichtelement (36) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtkontur (46) mehrere Dichtlippen (48)
aufweist, die im Querschnitt wellenférmig ausgebildet sind.

Ringférmiges Dichtelement (36) nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtkontur (46) mehrere Dichtlippen (48)
aufweist, die im Querschnitt spitz zulaufen.

Ringférmiges Dichtelement (36) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtkontur (46) in der Draufsicht
spiralférmig ausgebildet ist.

Ringférmiges Dichtelement (36) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass dem Dichtelement (36) auf der der

Stirnseite (44) abgewandten Seite mindestens eine, insbesondere zwei
hochdruckseitige Dichtlippen (38; 40) einstlickig angeformt sind.
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7. Ringférmiges Dichtelement (36) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtlement (36) ein aus Kunststoff
geformtes Spitzgussteil ist.

8. Ringformiges Dichtelement (36) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (36) einem
Ventilgehduse (18) einstiickig angeformt ist.

9. Hydraulische Kolbenpumpe (10) mit einem ringférmigen Dichtelement (36)
nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

10. Fahrzeugbremssystem mit einer hydraulischen Kolbenpumpe (10) nach
Anspruch 9.
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