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Nazev vynalezu:

Kompozice roztoku pro nanaseni ultra-
tenkych vrstev, zejména na povrch
extrudovanych polyesterovych folii

Anotace:

Kompozice pro nanaseni ultra-tenkych vrstev, zejména
na povrch extrudovanych polyesterovych folii, je tvofena
99,60 aZ 99,95 % hmotn. vodné disperze o obsahu 5 aZ

7 % hmotn. susiny polyakrylatu a 0,05 az 0,40 % hmotn.
neionogenniho gemini surfaktantu na bézi diolu.
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Kompozice roztoku pro nanaseni ultra—tenkych vrstev, zejména na povrch extrudovanych
polyesterovych folii

Oblast techniky

Vynalez se tyka kompozice roztoku pro nanéseni ultra—tenkych vrstev zejména na povrch extru-
dovanych polyesterovych folii. Reseni je ur€eno pro vyuziti ve vyrobé polymernich folii pro oba-
lovy, papirensky, potravinafsky a polygraficky primysl.

Dosavadni stav techniky

Pfi vyrob€ polymernich folii pro obalovy, papirensky, potravinarsky a polygraficky pramysl se
ve znaén¢ mife uplatiiuji polymerni folie opatfené chemickym nanosem. Tyto folie poskytuji
oproti standardnim féliim fadu vyhod, napf. zvySenou odolnost vii&i pisobeni vysokych teplot,
diky niz pak umozZiiuji napt. pasterizaci a sterilizaci potravin. Dale mohou nénosy zlepsit antibak-
teridlni chovani folie a bariérové vlastnosti (odolnost viiéi prostupu kysliku), snizit koeficient
tfeni, umozZnit pokoveni folie na vysokou optickou hustotu atd. Dal§im divodem pro pouziti na-
nost mize byt pfiblizeni povrchové energie polymerni folie (po opatfeni ndnosem) povrchovému
napéti tiskafskych barev (reprografickych, flexografickych a fotocitlivych), zlepseni adheze lepi-
del, adheze vrstev hologrami, vytvofeni antistatickych vlastnosti, atp.

V soucasné dob€ se pro nanaseni tenkych vrstev na extrudované polymerni félie pouziva celd
fada chemickych kompozic ve formé roztokd na vodné bazi. Aktivni slozku takové kompozice
obvykle tvofi polyester, polyuretan nebo polyakrylat ve formé vodné disperze. Disperzni faze
byva chemicky a/nebo stericky stabilizovana proti agregaci.

Nénosy na bazi polyesteru se diky vysledné povrchové energii ptes 60 mJ/m” hodi pro vodou
feditelné barvy, nanosy na bazi polyakrylatu jsou s energii blizkou 40 mJ/m* vhodné spiSe pro
rozpoustédlové barvy.

Vodné polymerni disperze pro ndnosovéni s vyhodou vyuzivaji jako disperzni fizi polymer na
bazi polyakrylatu. Vyhodou je existence Siroké skaly pouzitelnych sitovacich &inidel i vysledna
hodnota povrchové energie nanosu, umoZiiujici naslednou aplikaci rozpoustédlovych tiskovych
barev. Objektivni komplikaci, nastavajici pfi procesu nanosovéani polymerni disperze, je jeji pé-
nivost pfi Cerpani a nanaSeni a nedostate¢né smageni substrétu nénosovacim roztokem (v pfipadé
relativn€ nizké povrchové energie substratu vzhledem k povrchovému napéti nanosovaciho roz-
toku). Vysledkem je proces nezarudujici za kazdych okolnosti dobré smageni substratu.

Pokud je primarnim zdmérem povrchové upravy pravé zvyseni povrchové energie substratu, lze
misto nanosu pouzit Gpravu pomoci korony. Toto FeSeni je vak naro&né z pohledu vstupnich
nakladi (pofizeni a instalace jednotky s koronovym vybojem) a provoznich komplikaci (mozné
interference elektrického zdroje korony s ostatnimi elektrickymi zafizenimi na lince). Kromé&
toho dochazi na substrétu upraveném koronou k tzv. ,starnuti povrchové tipravy, coz lze zjed-
nodusené popsat jako névrat povrchové energie k hodnotim neupraveného substratu. Tento jev je
vyrazn€ urychlovan piisobenim zvy$ené teploty a vzdu$né vihkosti.

Podstata vynalezu

Uvedené nevyhody a nedostatky dosud znamych chemickych kompozic pro nanaSeni vrstev na
povrch extrudovanych plastovych folii do zna¢né miry odstraiiuje kompozice roztoku pro nana-
Seni ultra—tenkych vrstev zejména na povrch extrudovanych polyesterovych folii, podle vynalezu.
Podstata vynalezu spocivé v tom, ze kompozice roztoku pro nanaseni ultra-tenkych vrstev je
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tvofena 99,60 az 99,95 % hmotn. vodné disperze o obsahu 5 az 7 % hmotn. polyakrylatu a 0,05
az 0,40 % hmotn. neionogenniho gemini surfaktantu na bazi diolu.

Surfaktanty obecn€ snizuji jiz od malych koncentraci povrchové napéti kapalin. Povrchové napéti
kapaliny klesa s rostoucim pfidavkem surfaktantu linedrn€ a7z do zlomu pfi tzv. kritické micelarni
koncentraci surfaktantu, kdy molekuly surfaktantu za¢nou z termodynamickych divodi upied-
nostiiovat interakce mezi sebou navzajem. S dal$imi pfidavky surfaktantu jiz poté povrchové
napéti roztoku klesa vyrazné méné. Gemini — surfaktanty obsahuji dvé molekuly klasického sur-
faktantu (polarni hlava a nepolarni fetézec) spojené v misté polarni hlavy mistkem v podobé tuhé
molekuly. Tento tuhy mustek zabratiuje intramolekularni interakci nepolarnich fetézci a tvorba
micel je tak vyrazné¢ omezena. Gemini — surfaktanty diky tomu u¢inn€ snizuji povrchové napéti
kapaliny a a¢inné zabrariuji tvorb¢ pény.

Vyhody kompozice pro nanaseni ultra—tenkych vrstev zejména na povrch extrudovanych polyes-
terovych folii podle vynalezu jsou nasledujici: zdkladni polyakrylatovou disperzi lze pouZzit pro
piipravu ultra—tenkych nanosi s plosnou hmotnosti 0,01 az 0,1 g/m’ a povrchovou energii bliz-
kou 40 mJ/m”. Diky pouziti vody jako rozpoustédla neni tieba fesit ekologické faktory vyplyvaji-
ci z pouzivani roztokti na bazi organickych rozpoustédel. Pridavek gemini — surfaktantu vede
k efektivnimu snizeni hodnoty povrchového napéti roztoku a je tak zajisténo dokonalé smaceni
povrchu substratu. Optimalizovany ptidavek surfaktantu také vede k potlaceni pénivosti roztoku
a nezhorSuje stabilitu roztoku vii¢i kolisani pH nebo teploty. Pfi piekroceni optiméalniho rozmezi
pfidavku surfaktantu muZe dojit ke snizeni hodnoty zeta—potencialu roztoku, coZ sniZuje bariéru
vi¢i agregaci Castic disperzni faze a muze se pak negativné projevit na kvalit¢ vytvofeného nano-
su.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

Vychozi kompozice, neupravena gemini surfaktantem a slouZici pro srovnani s kompozicemi
podle vynalezu, byla pfipravena smichanim koncentrovaného polyakrylatového latexu s deioni-
zovanou vodou tak, Ze vysledna susina polymerni baze v roztoku ¢inila 6,2 % hmotn. Homogeni-
zace probihala za pouZiti magnetického michadla opatfeného teflonovym plastém, umisténcho
pfimo v roztoku. Vysledny roztok mél nasledujici vlastnosti (pfi 25 °C a pH 7): stfedni velikost
Sastic (z—average): (144+4) nm, povrchové napéti: (43,60+0,02) mN/m, zeta—potencial: (20,0 +
0,6) mV.

Priklad 1

Kompozice byla pfipravena smichanim koncentrovaného polyakrylatového latexu s deionizo-
vanou vodou tak, Ze vysledna su$ina polymerni baze v roztoku ¢inila 6,0 % hmotn. Nasledné
bylo do 99,887 % hmotn. této kompozice vmichano 0,113 % hmotn. neionogenniho gemini sur-
faktantu na bazi diolu. Homogenizace probihala za pouziti magnetického michadla opatfeného
teflonovym plastém, umisténého piimo v roztoku. Vysledny roztok mél nasledujici vlastnosti (pfi
25 °C a pH 7): stiedni velikost &astic (z—average): (143,0+0,5) nm, povrchové napéti: (37,0+0,6)
nN/m, zeta—potenciél: (20,00 + 0,05) mV. Oproti vychozi kompozici doslo k poklesu povrcho-
vého napéti roztoku o 15 %, pfi zachovani velikosti ¢astic a elektrostatické bariéry vii¢i agregaci
Castic (hodnota zeta—potencialu).

Priklad 2
Kompozice pfipravena smichanim koncentrovaného polyakrylatového latexu s deionizovanou

vodou tak, Ze vysledna susina polymerni baze v roztoku ¢inila 5,7 % hmotn. Nésledné bylo do
99,614 % hmotn. této kompozice vmichano 0,386 % hmotn. neionogenniho gemini surfaktantu
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na bazi diolu. Homogenizace probihala za pouziti magnetického michadla opatfeného teflono-
vym plastém, umisténého pfimo v roztoku. Vysledny roztok mél nasledujici vlastnosti (pii 25 °C
a pH 7): stfedni velikost ¢astic (z—average): (147,0+1,2) nm, povrchové napéti: (29,0+0,2) nN/m,
zeta—potencial: (12,0 + 0,2) mV. Oproti vychozi kompozici doslo k poklesu povrchového napéti
roztoku o 33 %. Dale doslo k mirnému naristu velikosti ¢astic a sniZeni velikosti elektrostatické
bariéry vii¢i agregaci ¢astic (hodnota zeta-potencialu). Dalsi zvySovani koncentrace surfaktantu
by mohlo vést ke zvySeni hodnoty zeta—potencialu nad —10 mV a k narusenti stability disperze.

Primyslova vyuZitelnost

Vynélez je vyuzitelny zejména pro pfipravu ultra—tenkych nanost na polymernich féliich pro
potravinaisky a obalovy primysl, zejména folii uréenych pro dalsi potisk a pokoven.

PATENTOVE NAROKY

1. Kompozice pro nanaSeni ultra—tenkych vrstev zejména na povrch extrudovanych polyeste-
rovych folii, vyznacujici se tim, Ze je tvofena 99,60 az 99,95 % hmotn. vodné disper-
ze 0 obsahu 5 az 7 % hmotn. susiny polyakrylatu a 0,05 aZ 0,40 % hmotn. neionogenniho gemini
surfaktantu na bazi diolu.
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