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Wynalazek dotyczy ukladu_pclgczen do od-
bioru sygnaléw (telegraficznych) przy transmi-
sji jednym kierunkiem pradu, przy kiorym sy-
gnaly po przejsciu przez prostownik w kierun-
ku przepuszczania i po przebytym procesie pro-
stowania wedlug krzywej stanowigcej ich ob-
wiednie tadujg kondensator dv wartosci napie-
cia regulujacego, ktore powoduje przesuniecie
sygnalu symetrycznie wzgledem zakresu wyste-
rowania urzgdzenia wzmacniajgcego, np. lampy
elektronowej.

Przy odbiorze i ocenie impulséow pradu zmien-
nego w przypadku transmisji jednym kierun-
kiem pradu, jak to ma np. miejsce przy odbio-
rze sygnalow w telegrafii pragdem zmiennym
lub wodbiorze sygnalow zewowych i przetgcza-
nia w kanale przesylowym urzgdzenia telefonii

nos$nej, istnieje potrzeba oceny dlugo$ci odbie--

ranych sygnalgw, niezaleznie od poziomu z ja-
kim one nadchodza.

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze wsp6l-
tworcami wynalazku sg Joachim Gensel i Ru-
dolf Beyer.
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Znane s3 liczne uklady przeznaczone.do .r0z-

lwiazani.a tego zadania, ktérych.cecha jest to,. Ze

cdebrany sygnal wskutek: ladowania kondensa-
tora powoduje powstanie napiecia., :egulujace-
go, ktore z kolei przez .przecuwsobne ,po!acmxe
go z napieciem sygnalu przesuwa ﬁq ostatnie
napiecie zawsze na Srodek zakresu wy=tet'owa-
nia dolgczonego ukladu wzmacmajqfcego, np.
lampy elektronowej.

W najprostszym przypadku taki znany uk:lad
zbudowany Jest wedtug fig. 1. W tym przypad-

" ku odbierany sygnat (telegrafizzny) jest prosto-

wany w prostowniku 1 tak, ze na oporniku ro-
boczym 2 powstaje jednobiegunowe napiecie
stale, odpowiadajace obwiedni sygnaiu. Jezeli
to rnapiecie stale przekroczy warto$é progowq
okre§long ujemnym napieciem wstepnym 6, to
kondensator 5 laduje sie przez przestrzen ,siat-
ka - katoda“ lampy 7, ktéra staje si¢ wtedy ni-
skoomowa, przy czym ladowanie tc odbywa
sie poprzez dwa réwne sobie oporniki 3 i 4 az
do wartosci réwnej polowie réznicy pomiedzy
warto$cia maksymalng sygnatu a wartoScig pro
gowa. Powstajace w ten sposéb napigcie regu-



'lujace na kondensatorze 5 przesuwa sygnat tak,
ze jest on polozony zawsze symetrycznie w za-
kresie wysterowania lampy 7, ktéry przebiega
ponizej punktu wystepowania pradu siatki, jak
to jest przedstawione na fig. 2.

" W ten sam sposéb dzidla ukiad uwidoczniony
na fig. 3. Tutaj kondensator 5 jest ladowany do
pelnej réznicy obu wymienionych wyzej na-
pieé, jednak jako naplecie regulujgce dziala
tylko cze§¢ wynikajgca z podzialu napiecia
przez oporniki 3 i 4 w stosunku 1:2.

W obu ukladach stata czasu rozladowania RC

albo 2RC musi byé tak duza, azeby napiecie
regulujace utrzymywalo sie poprzez najdiuzsziy
przerwe pomiedzy dwoma wysylanymi sygna-
lami, azeby utrzymaé symetryczne polozenie

Sygnalu wzgledem zakresu wysterowania. Wa-

dg tego rodzaju urzadzen jest to, ze wskutek
duzej stalej czasu ladowanie kondensatora 5
meblega bardzc powoli, tak ze przy szybkich
zmia.nach poziomu mnapiecie regulujace .nie mo-
ze nadazyé i regulacja ma zbyt duzg bczwlad-
niosé. )

W ukiadzie polgczenn przedstawiionym na fig.
1 stala czasu ladowania jest réwna statej czasu
rozladowania, 'a w ukladzie uwidocznionym na
fig. 3 pierwsza stala jest o polowe mniejsza od
drugiej. Azeby otrzymac¢ regulacje o dostatecz-
.nie malej . bezwiadnosci przy skokach poziomu
.‘:’q}.gnalu .wzwyz konieczne jest ustalenie znacz-
_nie wiekszego stosunku statej czasu ladowania
.dso stalej czasu roztadowania.

MW $ym celu uzywane sg znane uklady, w kto—
:3yeh-mapigeié regulujace jest uzyskiwane w
.§pdgjalnym - obwodzie za pomaocs prostownika
sorduzym . stosunku pradu przewodzenia do pra-
du wstecznego. Dodatkowy .prostownik 8 powo-
.duje natychmiastowe naladowanie kondenrsato-
ra’s, ktéry moze sie roztadowywaé tylko powoli
' p-xm opornoéé wsteczng albo przez oporniki 3
i 4.°Qpornik 3 moze by¢ rowniez zastapiony
‘ptn.ez zwarcie, w tym przypadku - uzwojenie
w‘térne 9 (fig. 4) przeno$nika musi byé pod
' wagledem ilogci zwojéw o poiowe mniejsze, niz
“uzwojenie gléwne 10. To samo dziatanie mozna
wiagnac za pomocy ukladu wedlug fig. 3, gdy
“oporritk 4 zbocznikowany zostanie prostowni-
“kietn tak, ze jego oporno$é przeplywu jest czyn-
‘na przy ‘tadowaniu, natomiast rozladowanie tak
jak poprzédnio nastepuje przez oporniki 2 i 4.
"W tym celu oporno$é wsteczna prostownika
“musi ‘by¢ ‘bardzo duza w poréwnaniu z oporni-

“ltrmi ‘3 i 4, gdyz inaczej nie ‘dotrzymany jest

‘noSci stosowania drogich linii

podzial w stosunku 1:2 albo oporno§é wsteczna
ma wplyw na ten stosunek.

Ten warunek, ktory w sposob wystarczajgcy
praktycznie mozna speini¢ tylko przy uzyciu
diod prézniowych, musi by¢ réwniez postawio-
ny w przypadku ukladu uwidocznionego na fig.
4. Dla sposobu dzialania kazdego odbiorrika sy-
gnaléw (ielegraficznych) jest mianowicie ko-
nieczne, azeby przy braku sygnaléw, a wiec
przy diuzszych przerwach, napiecie palaryzacji
w lampie bylo jednak czynne. W ukladzie we-
dlug fig. 4 mozna to csiggngé tylko wtedy, gdy
oporno$éé¢ wsteczna prostownika 8 jest bardzo
duza w stosunku do opornikow 3 i 4. W innym
przypadku kondemsator 5, przy braku sygnatlu,
zmienilby swéj stan naladowania sbosownie do
napiecia polaryzujgcego 6, a w obwodzie siatki
bylaby czynna tylko polowa napiecia ipolaryzu-
jacego. Poniewaz polowa mapigcia polaryzujgce-
go odpowiada na o0g6l $rodkowi zakresu wyste-
rowania lampy 7, a wiec wzbudzenie crganu
sterowanego przez lampe, np- przekaznika od-

‘biorezego, odpowiadaloby zeru i jego stan bylby

niezdefiniowany. To samo dotyczy réowniez u-
kladow, ktore pracujg tylko przy uzyciu napig-
cia pelaryzujgcezo lampy. Potrzebujg one w ce-
lu unikniecia niezdefiniowanego stanu przy
bardzo dlugich przerwach w nadchodzeniu sy-
gnaléw specjalnych $rodkéw wymagajacych
dodatkowych ukiadéw, np. przekaznik pomoc-
niczy lub napiecia albo prady wsteczne stero-

‘wane przez przekaznik giéwny.

Znane sg rowniez uklady, w ktérych trud-
no$¢, odnos$nie osiggniecia dostatecznie duzej
opornofci wstecznej prostownixa, jest usunieta
w ten sposdb, -ze wyprostowane sygnaly 33
opbdzniane przez linie opoézniajgca, wzgledem
wzrotu napiecia regulujacego. Przy tego rodza-
ju ukladach napiecie regulujace musi vokry¢
tylko czas opo6zrienia, ktorego wielkos¢ jest rze-
du czasu trwania najkrotszezo sygnalu i dlate-
go dla opornikéw 3 i 4 mozna przyja¢ mniejsze
wartosci tak, ze warunek duzej cpornosci
wstecznej, ktéra i tak jest dostatecznie duza,
meczna speinié przy uzyciu dicd pélprzewodni-
kowych. Ujemng cecha tego znanego ukladu sq
dodatkowe naklady zwigzane =z konieczng w
tym przypadku diodg opézniajgcg. Wady wy-
mienionych ukladéw, polegajace na konieczno-
$ci stoscwania diod prézniowych i zwiazang
z tym potrzeba pradu zarzenia lub na koniecz-
opbzniajacych,

mozna usungé w ten spos6b, ze wedlug wyna-
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lazku zamiast wlaczonego szeregowo w obwéd
ladowania napiecia polaryzujacego, zmieniaja-
cego kierunek ladowania na kondensatorze 5,
stosowany jest prad okreSlony przez wysoko-
omowe oporniki, ktéry jest wilaczony réwno-
legle do obwodu ladowania ¢ ukladzie mostko-
wym i powoduje, ze kondensator 5 jest ladowa-
ny tym prgdem w tym samym kierunku co
i przez wyprostowane napiecie sygnalu tak, ze
nie zachodzi zadna zmiana kierunku ladowania.

Uklad potgczen wedlug wynalazku uwidocz-
niony jest na fig. 5.

Uklad mostkowy skltada sie tu z dwdch jed-
nakowych opornikéw 3 i 4, z prostownika 3
oraz opcrnika obcigzenia 2 ornstownika sygna-
16w 1, przy czym ten uklad jedng przekatna jest
dolaczony do strony sterujgcej urzadzenia
wzmacniajgeego, np. do lampy elektronowej 7
‘spolaryzowanej w obwodzie ,siatka - katoda“
‘napieciem 6, (fig. 1) przy czyvm do punktow
szczytowych tej przekatnej donrowadzonv jest
prad poprzez wysokoomowe oporniki 1! i 12 w
ten sposéb, ze napiecia ujemne i dodatnie 13
i 14 (fig. 5) sg dolaczone odpowiednio wzgledem
$rodka przekgtnej.

Spos6éb dzialania opisano ponizej.

Przy braku pradu mna torze do kondensatora 5
przylozone jest napiecie wynikajace z podzialu
rapie¢ 13 i 14 przez oporniki 3, 4 (fig. 5) i 11
i 12 (tig. 6), a ktére ma ten sam kierunek co
napigcie, powstojace przy ladowaniu przez spa-
dek napiecia sygnalu na eporniku obcigzenia Z.
Napiecie istniejgce na kondensatorze 5 blokuje
prostownik 8 w ten sposdb, ze jego duza opor-
no$é wsteczna w stosunku de malej opornosci
opornika obcigzenia 2 wyprowadza z réwnowa-
gi mostek maksymalnie tak, ze do siatki lampy
7, oprécz statego napiecia polaryzujgcego 6,
przylozone jest ujemne napiecie powstale przez
spadek napiecia na oporniku 4. Jezeli z toru
nadejdzie jakikclwiek sygnal, to spadek napie-
cia powstajacy wtedy na oporniku obciazenia
2 przesuwa potencjat punktu mostka, ktéry do-
taczony jest do siatki, w kierunku dodatnim tak
dlvzo, az osiggnigte zostanie napiecie istniejace
na kondensatorze 5. Jezeli sygnait przekruczy te
wartos$¢é progows, to kondensator 5 naladuje sig
az do maksymalnej warto$ci sygnalu, podczas
gdy na oporncéci przewodzenia prostownika §
‘praktycznie nie ma zadnego napiecia tak, ze
mosiek rozstnojony zostaje maksymalnie w Kkie-
runku przeciwnym, a napiecie przekatnei most-
ka przylozone do siatki: Tdwne jest poltowic na-

piecia na kondensatorze w kierunku dodatnim.
Gdy napiecie sygnalu spadnie do zera, to napie-
cie przekatnej mostka przylozone do siatki jest
ré6wne znowu polowie napigcia na kondensato-
rze w kierunku ujemnym. Napiecie przekatnej
mostka w przypadku, gdy mnapiecie sygnalu
przekroczy warto§é progowa, ma wiec prze-
bieg dwubiegunowy i symetryczny, co jest ko-
nieczne dla odtwarzania sygnaléw bez znie-
ksztalcen. Przez zamiane galgzi mostka miedzy
sobg oraz przez zmiang biegunowoSci mapiecia
sygnatéw, pradu polaryzujgcego oraz ‘obwodu
wSiatka - katoda“ mozna uzyskaé rozmaite od-
miany ukladu wediug wynalazku, ktére w za-
sadzie majg to samo dzialanie, co powyzej opi-
sane. Na fig. 6 uwidoczniony jest dalszy przy-
klad wynalazku, w ktérym w stosunku do ukla-
du na fig. 5 zamienione zostaly galezie mostka

32z 814 z2 aprad zmienny ma zmienicng bie-

gunowo$¢. Jezeli przy tym $rodek napieé 13 i 14
lezy 'w punkcie polaczenia opornikéow 3 i 4, tak
jak na fig. 5, to otrzymuje sie sposéb dzialania
taki sam, jak wyzej opisany. Wedlug dalszej od-
miany wynalazku, jak zaznaczono na fig. 6, moz-
na stosowaé rowniez takie mapiecia 13 i 14,
‘ktorych Srodek lezy ‘w punkcie Ijczacym ga-
lezie 2 i §. Napiecie 14 mozna w tym przy-
padku pomingé, gdyz jest ono bardzo ma-
le ze wzzledu na malg oporno$é galezi
2 mostka. Odpowiednia odmiana jest mozli-
wa rowniez dla ukladu na fig. 5, jezeli po-
minie si¢ w nim mapiecie 13, a napiecie 14 przy-
‘Yozy sie oboma biegunami de prostownika 8.
-Rozladowanie kcndensatora 5 musi nastepowad
powoli w stosuanku do najdiuzszei przerwy mig-
‘dzy sygnalami, azeby przy rozpoczeciu nastep-
nego sygnalu na oporniku 4 czyvnne bylo napie-
-cie regulujace, odpowiadajace polowie maksy-
malnej wartoéci sygnatu. Ta duza stata czasu
-roztadowania okreslona przez opomos$é wtecz-
na prostownika 8, przez oporniki 3 i 4 oraz
przez opornik 11 powoduje, ze praca ukladu tyl-
ko powoli moze podaza¢ za skokowymi spadka-
mi poziomu sygnalu. Te ujemng wladciwosc
mozna poprawié, jezeli przez réwmolegle dola-
‘czenie stalego cpornika odpewiedniej wartodci
¢porno$é wsteczna prostownika 8 zmniejszy
sig¢ tak dalece, ze bedzie ona znacznie mniejsza
niz oporniki 3, 4, 11, a wielko$¢ stalej czasu roz-
ladowania, okreSlona w tym przypadku jedynie
przez ten dolgczony opornik, zostanie tak do-
brama, ze bedzie dcstatecznie duza w - stosunhku
do czasu trwania sygnatu, to znaczy wzgledem
tego czasu, w kiérym syznal opada od jmadesi-
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mum do polowy warotSci, przy ktérej przekaz-
nik odbiorczy cdpada.

" W ten spos6b napiecie reguluigce znajdujace
sie na opormniku 4 moze tez dostatecznie szybko
zmienia¢ sie¢ wraz ze spadkami poziomu sygna-

lu. Zmniejszona stala czasu rozitadowania moze -

jednak dziata¢ tylko podczas czasu trwania sy-
gnalu- Po odpadnieciu przekaznika odbiorczego
stala ta, jak opisano wyzej, musi byé duza w
stosunku do najwiekszej przerwy pomiedzy sy-
gnalami i musi tg warto$¢ zachowaé ¢o naj-
mniej do nastepnego zadzialania przekaznika
odbiorczego. Ta zmiana stalej czasu w rytmie
nadchodzacych sygnaléw moze byé uzyskana
znan&m sposobem polegajacym na tym, ze ze-
styk pomocniczy, sterowany przez przekaznik
odbiorczy bezpcSrednio lub poérednio, odlgcza
prostownik 8 po odpadnieciu przekaznika od-
bhiorczego od obwodu rozladowujagcego konden—
satora 5.

Na fig- 7 uwidoczniony jest dalszy przyklad
ukladu wedluz wynalazku, w ktéorym opornik
11 z fig. 6 zostal zastapiony przez prostownik
albo przez szersgowe polgczenie opornika i pro-
stownika. Ma to te zalete, ze podzial napiecia
polaryzujgcego nie zalezy od opornoSci wstecz-
nej prosﬁowmka 8, gdyz |prostowmk ten spoia-
ryzowany jest w kierunku przewodzenia. Gdy
tylko sygnal przekroczy to napiecie polaryzu-
jace, to prostownik 15 spolaryzowany jest w
kierunku wstecznym i wykazuje wysokg opor-
1nosé. :

Dalsze rozwinigcie zasady wediug wynalaz-
ku pozwala przez zastosowanie ukladu mostko*
wego uzyskaé te same zalety réwniez przy ta-
kich ukladach, ktére w celu zmniejszenia bez-
wladnosci regulacji, oraz dla dopasowania sie

do systeméw telegraficznych pracujacych pra-

dem roboczym, pracujg mnapieciem syznaléw,
opéznionyin wzgledem napiecia regulujgcego.
Zalety te mozna uzyskaé¢ przez 10, ze mostek
jest zasilany w ten sam spos6b napieciem pola-
ryzujacym oraz nieopéznionym mnapieciem sy-
gnalu, przy czym uklad wzmacniajgcy, np.
lampa 7 jest dolgczona do mostka  tylko jed-
nym koncem, ratomiast drugim do wyjScia
rzlonu opozniajacego 16, ktérego wejécie po-
dobnie jak i mostek sa zasilane napieciem
z prostownika sygnaléw 1.

Fig. 8 i 9 uwidaczniaja dwa uklady iego ro-
dzaju. Jezeli czlon opézniajacy 16 przyjmie sie
jako czwdérnik nieopézniajgcy i mietlumigcy, to
uklad wedlug fig. 8 jest identyczny z ukladem
wedtug fig. 5, a na fig. 9 uwidoczniony jest

uklad z mostkiem odwréconym wedlug prze-
katnej zawierajacej kondensator. W tym przy-
padku napigcie wystepujgce na oporniku obeig-
zenia 17 lezy dokladnie tak, jak na fig. 5 mie-
opéznicne napiecie sygnailu, powstajgce na
oporniku 2 w szereg z czefcig napiecia regulu-
igcego, powstajacg przez spadek mna oporniku
4. Na fig. 8 i 9 powstaje natomiast napiecie ste-
rujgce siatka lampy wzmacniajacej 7 z czesci
napigcia regulujacego przypadajacego na opor-
nik 4 oraz z napiegcia sygnalu, ukazujaccgo sie
jako opéznianie ma oporniku 17, przez co znany
sposOb wyprzedzajacego dzialania napigcia re-
gulujacego jest skombinowany z zaleta, jaka
daje mostek, gdyz napigcie polaryzujace 13
nie powoduje zmniejszenia ladunku kondensa-
tora 5, lecz powoduje dziatanie ,wspierajace*
przy najmniejszym Yadunku,

Przy nieopéznionym napieciu sygnalu czes§é
napiecia regulujgcego, przypadajaca na opor-
nik 4, musi by¢ o polowg mniejsza niz ampli-
tuda sygnatu. W tym celu opomiki 3 i 4 dobie-
ra sig na ogol tej samej wartoSci tak, ze na
opornik 4 brzypada polowa napigcia istniejgce-
go na kondensatorze. Poniewaz jednak czlon
opé6zniajacy 16, uwidoczniony na fig. 8 i 9,
wnosi pewng t{tumienno$é, czego uniknaé sie
nie da, i powoduje przez to zmniejszanie sy-
gnatu, wiec celowe jest dobranie warto§ci opor-
nosci opornika 4 troche niniejszej niz opornoéci
opornika 3, azeby spadek napiecia islniejacego
na kondensatorze, wystepujacy na oporniku 4,
byl ponownie o polowe mniejszy niz napiecie
sygnalu, op6éznione i stlumione przez czlon
opdzniajacy.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczen do odbioru sygnatow (tele-
graficznych) pradu zmiennego przy transmi-
sji jednym kierunkiem pradu, przy ktérym
sygnaly po wyprostowaniu przez prostow-
nik  w kierunku przepuszczania, wedlug
krzywej stanowigcej ich obwiednie, laduja
kondensator do warto$ci napiecia regulujg-
cego, ktére powoduje przesuniecie sygnalu
symetrycznie wzgledem zakresu wysierowa-
nia uzradzenia wzmacniajgcego, np. lampy
elektronowej, znamienny tym, ze uklad
mostkowy, skladajgcy sie z dwdch jednako-
wych opornikéw (3, 4), z prostownika (8)
i z opornika obcigzenia (2) prostownika (1),
jest sprzezony swoja jedng przekatng z ob-
wecdem sterujgeym wzmacniacza, np. z ob-
wodem ,siatka - katoda“ lampy elektrono-
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wej (7) spolaryzowanym stalym napigciem
(6), a w swojej drugiej przekatnej zawiera
kondensator (5), przy czym konce tej prze-

kainej sa dolaczone do zrédia napiecia pra-.

du stalego (13, 14) poprzez wysokoomowe
oporniki (11, 12), a $rodek tego zrodla jest
dolgczony do jednego z koncéw drugie) prze-
katnej mostka i tak ma ustawiong biegu-
nowos¢, ze prostownik (8)
zroédlo zablokowany.
Odmiana ukladu polaczen wedlug zastrz. i,
znamienna tym, Ze w mostku zaminst na-
piecia pradu stalego, przylozonego syme-
trycznie do konca przekainej, przylozone
jest napiecie state do prostownika (3) w je-
go kierunku wstecznym.

Odmiana ukladu polgczen wedlug zasirz. 1,
2. znamienna tym, ze wysokcomowe oporni-
ki (11, 12) sg zastgpione 'albo uzupeinione
przez prostowniki spolaryzowane odpowied-
nimi napieciami w kierunku przewodzenia.

Odmiana ukladu polgczen wedlug zastrz. 1
— 3, znamienna tym, ze zestyk pomocniczy,
sterowany bezposrednio lub posrednio przez
przekaznik odbiorczy, odlgcza prostownik

.(8) od obwodu roztadowujgcego kondensa-
tora (5) przy odpadnietym przekazniku od-
biorczym. .

Uklad polaczen wedlug zastrz. 1 —- 4, zna-
mienny tym, ze zawiera prostownik (&), kté-
ze . jego opornos¢

ry jest tak dobrany,

jest pirrzez t)_

wsteczna jest czynna tylko przy przyciag-
nietym przekazniku odbiorczym i decydvje
o stalej czasu rozladowania kondcnsatora
(9), przy czym ta stala tak jest dobarna, ze
kondensator (5) utrzymuje swoje napiecie
tylko podczas polowy czasu trwania sygna-
tu,

. Uklad polaczen wedlug zastrz. 1, znamien-

ny tym, ze druga przekgtna mostka iak jest
sprzezona z obwodem sterujacym dolgczone-
go ukladu wzmacniajgcego, np. do obwodu
nsiatka - katoda“ lampy elektronowej (7), Ze
obwdd sterujgcy jednym koncem jest dolg-
czony do konca przekgtnej mostka a dru-
gim koncem do wyjsScia czionu opdZniajg-
cego (16) o znanej budowie, kidrego wejscie
jak i mosteiz sa zasilane napieciem z pro-
stownika sygnatéow (I).

. Uklad polgczen wedlug zastrz. 6. znamien-

ny tym, ze warto§¢é opornosci opornika (4)
wchodzacego w sklad mostka jest o tyle
mniejsza niz warto§¢ polowy sumy oporno-

. Sci opornikéw (¢4 i 3), ile wynosi zmniejsze-

sygnal
czlonu

nie amplitudy, jakiego doznaje
wskutek tlumiennoéci podstawowej
opozniajgcego (16).

VEB Fernmeldewenk Leipzig

Zastepca: mgr Jozef Kaminski,
rzerznix patentowy
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