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(54) Zptsob renovace funké&énich ploch lisovacich
forem ’

(57) Vytvéteni novych funkénich povrchl
opotfebovanych lisovacich forem, zépustek,
s vyhodou i fo™em z nelegovanych nebo niz-
kolegovanych ocelf, zejména pro lisovén{
koramiky. Na opottebovany funk&n{ povrch se
nanese zékladni pevnd vrstva tvrdé slitiny
o libovolnd proménlivé tloustce a na ni se
nasype vrstva ¢dstic tvrdokovu. Na tuto
vrstvu se fixuje keramicky raznik a celd

sestava se ohfeje na teplotu taveni tvrdé-
kovu. Zplisob lze uplatnit i pfl plosném ne-

bo objemovém tvdfeni.
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Vyndlez se tykd zpGsobu rencvace funk&nfch ploch lisovacfch forem, zejména pro li-
sovén{ keramiky, 8 to vytvéfenim nového- funkiniho povrchu nejménd ze dvou vrstaev, spoje-
ntého difdznd nebo motalurgicky s povechem opotlebovanym.

V praxi se vyskytuje fads pfipadl, kdy soutdsti jsou z provozu vyfazovdny proto, Ze
Jejlch funkent plochy jsou opollfebeny napliklad v disledku obroze, erozoe, koroze o podob-
ne, Prikladem takovychto souddst! jsou r0zné plfpady uloZeni, vodic{ ploshy, ale 1 lisova -
cf formy pro nejriznéjs{ aplikace lisovdn{. Pfesto, Ze Jsou tyto d{lce zhotovovény z kva -
litnich néstrojovych ocelf, je Jejich Zivotnost n&kdy velmi nizkd, protoZe komponenty,
lkteré zptsobujl opotlebeni, maj{ tasto znadnd vysokou tvrdost., PE4 lisovéni i u vy#e uve-
denych ulofeni a vodicich ploch dochézf totiZ k relativni{mu pohybu tvrdych komponent 1i-
govanych produktt, popfipadé &4stetek prachu oproti funk&nim plochdm soutdst{, co? na nid
zpusobu3f podkozen! erozivniho, popripddé adhezivniho a korozniho charakteru. Valikost
opotiebeni lze do jisté miry sni%it sprdvnou volbou pouitych materidld, konstrukc{ liso-
vacich ndstrojd, volbou velikosti spér ulaZent, popfipedd tokovymi opatfenimi, kierd omo-
zuji moZnost vniknutl abraziv mezi pohybu)fci se plechy, opotfebeni viak zcela vylouZit
nelze. Soutdsti, na kterych takovéto opotiebenf vznikajf, jsou Zasto vyrobn& mimofddné
ndrodné, jejich cena jJe vysokd. Proto vdude tam, kde je to z technického, technologického
a ekonomického hlediska vyhodné, se provaddgjl nejrizn&j%imi zptsoby renovace opotfebova-
nych ploch soutéstf. N&kdy se u? u pivodni soudsti pot{téd s opotiebenim a tato je potonm
konstruovédna tak, ¥e pfl renovaci je moZno pouhym celkovym prebroudenim opotfebenych ploch
doséhnout obnoveni pévednich rozmérl souddstf, jindy jJe nutno materidl soutdsti, ztraceny
v disledku opotfebenf, nahradit. Pro tyto pfipady se v soulasné dob& pouZivd nejrizné)sid
technologif navatovén{ a jinych zptsoblt nandfeni otéruvzdornych vrstev, napf{klad galva-
nického nanddenf, pdjeni a pldtovanl vybuchem. Spoletnou zdsadn{ nevyhodou vyZe uvedenych
zplsabl je skutetnost, Ze plvodn{ tvar soutdsti je nutno pom&rné pracné a €asto rufné
opracovdvat. Technologie navafovéni je sama o sob& také pom&rné nédrotnd, protoZe pri je-
31 aplikaci dochézi k popraskdni opravovanych d{lcl a jejich vyfazen{. Jistym fe3enim na-
znatenych nedostatkd je zpiisob renovace podle €s. autorského osv&dZeni &. 253 175, kde
tvar dutiny renovované funkéni plochy je formovén plechovou formou. Toto FeZenf umoZiuje
vytvdfet renovované vrstvy o tlousfce r4dové od nékolika desetin mm do nékolika mm. Je-
ho zdsadni nevyhodou je nutnost zhotoveni plechové formy a jejdi obt{#né odstrafiovdni,
Ptitom se zpravidla nevysta&i jen s dokontujicimi operacemi a je nutno aplikovat i tf{s~
kové opracovéni.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zplsob renovace funk&nich ploch lisovacich forem vy-
tvatenim nového funké&niho povrchu nejméng ze dvou vrstev, z nichZ zékladni pevnd vrsiva
o libovoln& prom&nlivé tloudfce je vytvofena nanesenim tvrdé slitiny na zdkladni materisl
formy a dal&{ vrstva je vytvofena ndslednym nasypdnim vrstvy &dstic tvrdokovu. Podstata
vyndlezu spot{vd v tom, %e na tuto vrstvu se fixuje keramicky raznik a celd soustava se
ohifeje na teplotu taven{ tvrdokovu.

Vyhodou zpGsobu tenovace podle vyndlezu je ziskdni formy s kone&nymi poZadovanymi
rozméry bez ndrokt na tiiskové opracovdni{ povrchu formy pfi souZasném vytvofeni bezdefekt -
niho spoje mezi funk&n{ plochou a zékladnim materidlem. Ve srovndn{ s dosavadnimi zplsoby
renovace forem je zpGsob podle vyndlezu podstatnd rychle)8{ i lacin@)3{,jeho pouZit{ prindss
nejen podstatné uspory materidlu, ale zejména sniZuje potfebu ndrofné ndstrojdiské prédce. Zpu-
sob renovace opotfebenych ploch forem je v podstaté kombinaci technologie navafovéni, pd-
jeni a 1iti. Cely postup je vyhodné provddét i na vzduchu. Jako opotfebenfvzdorné sli-
tiny je vyhodné pouzit{ slitin ne bdzi Zeleza, niklu, kobaltu a podobng, ¢ eutgktice
kou slitincu se sniZengm bodem téni. Tyto slitiny je moZno aplikovat i jako kompozitni ma-
teridly, kdy slitiny jsou plnény tédsticemi na bdzi karbidd, boridd a podobng.
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Ptedmé&t: vyndlezu je bliZe osvétlen v nésledﬁjicich pfikladech a schematickém vyk-
resu.

Pf{klad 1

.

Renovace opotfebené formy 1 na lisovén{ keramiky. Na opotifebené funkéni plochy formy
1 byla plazmovym hofédkem nanesena zékladn{ vrstva v nepravidelné tlousice od 0,08 do
0,15 mm. K navafeni byla pouZita slitina o sloZenf, 0,5 % hmot. uhliku, 13 % hmot. chromu,
2,5 % hmot. kfemfku, 2,5 % hmot. boru, 4,5 % hmot. Zeleza, zbytek nikl, a o tvrdosti
52 HRC. Po naneseni vrstvy byl polotovar-forma 1 Vyiihén ve vakuové peci pfi teploté
1 080 °c po dobu 1 h. Na tuto zékladn{ vrstvu byla nanesena vrstva 3 tvrdondvarového ma-
teridlu ve formé prdSku o stejném sloZeni, jako je sloZeni z4kladni vrstvy. PoZadovand
tloustka vrstvy 3 tvrdondvarového materidlu byla zajisténa tremi distanénimi podlozkami
2 tvofenymi drdtky o préméru 1 mm, délce 3 mm 2 pérové oceli. Na rozhrnuty prdduk byl
umistén raznik 4 z keramiky ve tvaru findlntho vyrobku, ktery byl pfediim vyroben v ne-
opotifebované form&. Raznik 4 byl zatfZen tlakem 0,2 MPa a fixovédn proti bo&nimu posunuti.
Celd soustava byla vloZena do vakuové pece, podrobena Zfhéni za teploty 1 100 o¢ po dobu
3 h, potom pomalu ochlazena a nakonec byl raznik 4 odstran&n. Renovovany povrch formy
1 m&l v kone&ném stddiu tvrdost 54 HRC. '

PFi{klead 2

Byla renovovédna funk&ni plocha lisovaci formy pro vyrobu vyliskl z Keramiky. Povrch
formy vyrobené z uhlikové oceli, s vybrdnim pro vgétvu tvrdondvarového materidlu o tloust -
ce 1,5 mm, byl opatfen zédkladni vrstvou o tlousice cca 0,1 mm a sloien{ 0,7 % hmot. uhlf-
ku, 3,7 % hmot. boru, 1,1 % hmot. kfemfku, 9,5 % ﬁ@ot. chromu, 38,5 % hmot. niklu, zbytek
kobalt. Na tuto vrstvu byla nanesena vrstva tvrdondvarového materidlu tvorend homogenn{
smés{ prdsku shodného sloZeni se zdkladni vrstvou;é karbidem wolframu v poméru 4 : 1. Cel -
kovd tlou¥ika nanesenych vrstev byla v rozmez{ 2 a% 2,5 mm. Na lisovaci formu mimo renovo -
vanou funk&ni plochu byly umistény distanéni podléiky zarutujici po dosednuti razniku tvar
renovovaného povrchu dutiny lisovac{ formy i jeho:poiadovanou tloutku. Na vrstvu tvrdo-
névarového materidlu, tvorenou sm&s{ slitiny na bdzi Kkobaltu a karbidu wolframu, byl po-
loZen keramicky raznik tvaru a rozméri poiadované'ﬁutiny renovované formy, ktery byl pred
tim vyroben ve zvld3tn{ form&. Raznik byl fixovdn-v horizontdlnf roving a zatiZen silou
50 Mita, fHeustlava forma=taznfl hyla vinYana da pnn@'n Tierta ! atmorfarow argonn o pas ety
ohtivdna na teplotu 1 150 Oc. Doba setrvani na této teploté byla 5 h, nédsledovalo pomalé
oohlazovén{ v peel & po vyimuts byl raznik odd&ler od formy, kierd byls ndsledovnd povr-
chovd upravena, tj. prebrouionn n vylofténa.

Ptiklad 3

Forma pro lisovdni vyrobkd z keramiky byla renovovdna ndsledujicim zplsobem. Funké-
n{ povrch opotfebené formy byl otryskdn a pomédén, Na tento povrch by la nanesena vrstva
tvrdondvarového materidlu, tvofend homogenn{ sm&sf{ prdsku o sloZenf 1,8 % hmot. uhliku,
9 % hmot. chromu, 3 % hmot. ktemfku, 2,5 % hmot. boru, 1,5 % hmot. niklu, zbytek Zelezo
a karbidy wolframu v pom&ru 5 : 3, Na tuto vestvu smési prd8ku z tvrdondvarového kovu a
karhidu wolframy hyl polo¥an kovovy raznfk opatfony soparasinim koramickyw ndottikom na
bdzi grafitu. Reznik o negativnim tveru renovovand formy byl fixovdn v horizontdlni ro-
vind. Soustava byla vloZena do lisu, jehoX soutdst{ byla vytdpénd pec s ochrannou atmo-
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sférou vodiku, a za tlaku 20 MPa ohfdta na teplotu 1 150 °¢ po dobu 4 h. Po této dobé
ndsledovalo pomalé ochlazovén{ soustavy v pecl, jejf vyjmut{ s odd&leni razniku od formy.
Tlaustka renovaéni vrstvy 1,5 mm byla zaji&téna pohybem beranu lisu.

Timto zplsobem lze renovovat i zdpustky a lze jej uplatnit také pfi removaci forem
pro lisovdn{ uhelného prachu nebo i pti plodném a objemovém tvdteni. Pou?it{ tohoto zpl-
sobu Je vyhodné také pro vytvdtren! funkénfch povrché forem vyrobenych z nelegovanych nebo
n{zkolegovanych ocelf.

PREDMET VYNALEZU,

Zpisob renovace funk&nich ploch lisovacich forem vytvdrenim nového funk&niho povrchu
nejméng ze dvou vrstev, z nich? zdkladni pevnd vrsiva o libovoln& proménlivé tloudice Je
vytvofena nanesenim tvrdé slitiny na zdkladni materisl formy a dalsdf vrstva je vytvofena
ndslednym nasypdnim vrstvy &4stic tvrdokovu, vyznatujicl se tim, ¥e na tuto vrstvu se fi-
xuje keramicky raznik a celd soustava se ohfeje na teplotu taveni tvrdokovu.

1 vykres
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