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E DESCRITO UM DISPOSITIVO PARA TRATAMENTO TERMICO DE MATERIAL A GRANEL
POROSO COM UMA ESTRUTURA (4) PARA ARMAZENAMENTO DE UM TAMBOR (1) HORIZONTAL,
QUE SE ENCONTRA DISPOSTO ENTRE DOIS COMPONENTES DE ACONDICIONAMENTO (2,3) DA
ESTRUTURA (4), UM COMPONENTE DE ACONDICIONAMENTO COM UMA ENTRADA DE
MATERIAL (19) E O OUTRO COMPONENTE DE ACONDICIONAMENTO COM UMA DESCARGA DE
MATERIAL (41), COM O REFERIDO TAMBOR A COMPREENDER UM CONJUNTO DE TUBOS (7)
PARALELOS AO EIXO, QUE SE ENCONTRAM LIGADOS POR VIA DE UMA CABECA DE
DISTRIBUIDOR E COLETOR (8,9) A CONDUTAS DE ALIMENTACAO E ESCOAMENTO (10,11) PARA
UM TRANSPORTADOR DE CALOR. PARA ALCANCAR UM AQUECIMENTO VANTAJOSO DO
MATERIAL A GRANEL E PROPOSTO QUE OS TUBOS (7) DO CONJUNTO DE TUBOS SEJAM
DIVIDIDOS DE FORMA AXIAL E QUE AS SECCOES DE TUBO MAIS CURTAS (7A) PERTENCENTES
A CABECA DE DISTRIBUIDOR (8) SE ENCONTREM EM LIGACAO DE FLUXO COM AS SECCOES
DE TUBO MAIS LONGAS (7B) LIGADAS A CABECA DE COLETOR (9) POR MEIO DE UMA CAMARA
DE MISTURA (13) MANTIDA A UMA DISTANCIA RADIAL DO TAMBOR.



RESUMO
"DISPOSITIVO PARA TRATAMENTO TERMICO DE MATERIAL A GRANEL
POROSO"

E descrito um dispositivo para tratamento térmico de
material a granel poroso com uma estrutura (4) para
armazenamento de um tambor (1) horizontal, gque se encontra
disposto entre dois componentes de acondicionamento (2, 3)
da estrutura (4), um componente de acondicionamento com uma
entrada de material (19) e o} outro componente de
acondicionamento com uma descarga de material (41), com o
referido tambor a compreender um conjunto de tubos (7)
paralelos ao eixo, que se encontram ligados por via de uma
cabeca de distribuidor e <coletor (8,9) a condutas de
alimentagao e escoamento (10,11) para um transportador de
calor. Para alcangar um aquecimento vantajoso do material a
granel é proposto que os tubos (7) do conjunto de tubos
sejam divididos de forma axial e que as secgbdes de tubo
mais curtas (7a) pertencentes a cabeca de distribuidor (8)
se encontrem em ligacao de fluxo com as seccgbes de tubo
mais longas (7b) ligadas a cabega de coletor (9) por meio
de uma céamara de mistura (13) mantida a uma distancia

radial do tambor.
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DESCRICAO
"DISPOSITIVO PARA TRATAMENTO TERMICO DE MATERIAL A GRANEL

POROSO"

A 1invengao diz respeito a um dispositivo para tratamento
térmico de material a granel poroso com uma estrutura para
montar um tambor horizontal que se encontra disposto entre
dois componentes de acondicionamento da estrutura, um
componente de acondicionamento com uma entrada de material
e o outro componente de acondicionamento com uma descarga
de material, com o referido tambor a compreender um
conjunto de tubos paralelos ao eixo dque se encontram
ligados por via de uma cabega de distribuidor e coletor a
condutas de alimentacao e escoamento de transportador de

calor.

Para submeter a tratamento térmico material a granel poroso
sem expor este material a granel ao risco de absorver
impurezas, como é exigido, por exemplo, para uma pirdlise,
calcinagdo ou secagem, o material a granel poroso é
aquecido em troca de calor com um transportador de calor,
por exemplo, vapor ou gases de combustdao. Para este
objetivo, conhece-se a técnica de transportar o material a
granel em causa através de um tambor horizontal que
apresenta um conjunto de tubos paralelos ao eixo, através
dos quais o transportador de calor ¢é <conduzido, de
preferéncia em contracorrente, ver por exemplo a US
5 100 299 A. Por causa da rotacao do tambor, os tubos do
conjunto de tubos sdo conduzidos através do material a
granel, qgue ¢é levado na diregdo da rotagao do tambor ao
longo das paredes do tambor até ao limite de altura do
dngulo de inclinagdo do material a granel. Uma vez que o

tambor se move a uma velocidade de rotacgdao relativamente



reduzida, os tubos para o transportador de calor apresentam
temperaturas diferentes, em especial do lado da cabeca de
distribuidor para alimentagao do transportador de calor
através do perimetro do tambor, porgque mesmo os tubos do
conjunto de tubos sao conduzidos sucessivamente através do
material a granel durante a rotacaoc do tambor. Isto leva a
que, nestas condig¢gdes, o material a granel nao possa ser
suficientemente aquecido uniformemente durante o seu

transporte através do tambor.

A invengao tem assim o objetivo de desenvolver um
dispositivo para tratamento térmico de material a granel
poroso do tipo anteriormente descrito, com meios de
produgao comparativamente mais simples, de forma a due
possa ser assegurado um controlo da temperatura vantajoso

no interior do material a granel em todo o tambor.

A invencao atinge o objetivo proposto ao fazer com que os
tubos do conjunto de tubos sejam subdivididos axialmente,
fazendo com que as secgbes de tubos mais curtas da cabecga
de distribuidor fiquem em ligacgao de fluxo com as secgbes
de tubo mais longas ligadas a cabeca de coletor através de
uma cdmara de mistura, a uma distédncia radial das paredes

do tambor.

Através da subdivisdo axial dos tubos do conjunto de tubos
e da ligacao das secgbes de tubos subdivididos por meio de
uma camara de mistura, ¢ alcancada uma uniformidade de
calor entre os tubos individuais do conjunto de tubos, de
forma a gue no sentido do fluxo do transportador de calor
na direcdo da camara de mistura, as outras secgdes de tubo
sejam enviadas com o0s transportadores de calor que
apresentam a temperatura de mistura, o gue acarreta um

controlo de temperatura suficientemente uniforme dentro do



material a granel durante o transporte ao longo do tambor.
Uma vez que as maiores diferengas de temperatura surgem
entre os tubos do conjunto de tubos em ligagao com a cabecga
de distribuidor do transportador de calor, ¢é aconselhavel
que a cdmara de mistura seja deslocada para o Ultimo tergo
longitudinal do tambor a seguir a cabeca de distribuidor.
Nesta drea situam-se também as malores cargas térmicas dos
tubos do conjunto de tubos através dos transportadores de
calor, de forma a gque a camara de mistura permita a
utilizagao da diferentes qualidades de material para as
secgbes de tubos separadas umas das outras através da
cdmara de mistura, sem gque haja a temer uma sobrecarga
térmica dos tubos do conjunto de tubos. A camara de mistura
em si tem de ser mantida a uma distdncia radial das paredes
do tambor, para nao pdr em perigo o transporte do material

a granel ao longo das paredes do tambor.

O controlo da temperatura no interior do material a granel
é uma condicdo essencial para uma exigéncia também mais
elevada de tratamento térmico do material a granel. Uma
outra condicado é o cumprimento de um determinado tempo de
tratamento, portanto o tempo de retencao do material a
granel no tambor. Para ajustamento do tempo de retencao
necessario do material a granel no tambor, o tambor pode
apresentar do lado de saida do material uma seccao de
escoamento que desemboca na saida de material localizada no
componente de acondicionamento, secgao gue se encontra
separada do restante tambor por meio de uma placa
defletora, bem como pelo menos uma das placas defletoras, e
que, radialmente ao cilindro colocado na parede do tambor,
tenha pelo menos uma abertura de saida para a seccao de
escoamento, bem como um pistdo ajustavel ao longo do
comprimento axial da abertura de saida. O cilindro de saida

colocado radialmente no tambor € enchido, na zona da cama



de material a granel que resulta antes da placa defletora,
sob condigdes prévias, com material a granel, qgue através
da abertura de saida prevista no corpo do cilindro ¢é
transportado de forma doseada para a secgao de escoamento
do tambor e dai é alimentado a saida do material do
componente de acondicionamento associado. Com ajuda do
pistdo deslocavel ao longo do comprimento axial da abertura
de saida, a secgao transversal de passagem livre da
abertura de saida é regulada com precisao, de forma a que
em caso de um correspondente envio doseado do material a
granel a processar para a entrada de material, o tempo de
retencao do material a granel possa ser controlado com
precisao conforme a velocidade de circulagao do tambor e a

sua inclinacéao.

Para poder ajustar o tempo de retengcdao no tambor do
material a granel a processar durante o transporte do
material a granel ao longo do tambor, o pistao do cilindro
de saida pode ser deslocado por meio de um acionamento de
fusos que funciona em conjunto com um mecanismo de
transmissao. Para este mecanismo de transmissao poder
alcangar relagdes de construgao simples, o mecanismo de
transmissao para o acilonamento de fusos pode consistir de
uma roda motriz montada no fuso e tendo engrenagem pinhao-
cremalheira, 9que funciona em conjunto com dois pinos de
arraste associados a estrutura, e que se encontram do lado
oposto a um plano perpendicular ao tambor por meio dos
fusos, sempre ajustavels entre uma posicdo livre e uma
posicao de operagao. Se o cilindro de saida passar durante
uma rotacdo do tambor por um pino de arraste associado a
estrutura gue se encontre numa posig¢ao de operagao, O pino
de arraste intervém na engrenagem pinhdao-cremalheira da
roda motriz, de forma a que o fuso do acionamento de fuso

seja rodado num passo de rotagcao numa determinada direcao.



Aquando da operacgao do pino de arraste que se encontra do
lado contrario, o fuso ¢é rodado na direcdao de rotacgao
oposta, de forma a que o pistao do cilindro de saida seja
deslocado através do pino de arraste no sentido de aberto

ou fechado da abertura de saida do cilindro de saida.

Em vez de uma engrenagem pinhdo-cremalheira, a roda motriz
do fuso pode apresentar um anel de fricgao de forma a que a
roda de fricgao assim obtida possa ser rodada sobre calhas
fixas na estrutura, para acionar o pistao de deslocamento
da abertura de saida do c¢ilindro de saida. Estas calhas,
que por sua vez se encontram em frente em frente uma a
outra através do fuso e em relagao a um plano perpendicular
ao tambor, sao deslocadas, quando sao utilizadas, de forma
analoga aos pinos de arraste de uma posicao livre para uma

posicao de trabalho.

Para, tendo em conta a expansao térmica na zona do conjunto
de tubos e as subsequentes cabeca de distribuidor e da
cabegca do coletor, poder alcancar condigdes de ligacao
vantajosas entre, por um lado, as cabecas de distribuidor e
de coletor que rodam com o tambor e, por outro lado, das
condutas de alimentacdo e escoamento para o transportador
de calor apoiadas de forma a nao poderem rodar, as cabecgas
de distribuidor e de coletor gque pertencem ao componente de
acondicionamento podem ser ligadas as condutas de
alimentagado e escoamento, cada uma através de uma flange de
vedagdo, com a qual esta em contacto, sob carga axial da
mola, uma contraflange apoiada no carda ligada a conduta de
alimentagado e escoamento através de um compensador de fole.
0O apoio de carda da contraflange assegura um contacto
suficiente da contraflange na flange de vedagao rotativa da
cabeca de distribuidor e/ou de coletor, de forma a que seja

alcancada uma Jjunta de estanquidade rotativa que absorva



todos os movimentos relativos entre as condutas de
alimentagao e escoamento, por um lado, e as cabecas de
distribuidor e de <coletor, por outro. Para absorver
movimentos relativos axiais maiores nao chega, todavia, a
carga de mola axial da contraflange. Neste caso, o apoio de
carda da contraflange pode ser montado de forma a que possa
ser deslocado numa guia paralela a conduta de alimentacgéo
e/ou de escoamento e ser apoiada na direcgadao da deslocacgao
em frente a uma ligacdo da cabeca de distribuidor e/ou
coletor, de forma a que o apoio de carda da contraflange
participe no movimento axial dos terminais das cabegas de

distribuidor e de coletor.

O objeto da invencao encontra-se representado a titulo de

exemplo nas Figuras. Estas mostram:

Fig. 1 um dispositivo de acordo com a invengao para

tratamento térmico de um material a granel poroso

representado numa secgao longitudinal
esquematica,

Fig. 2 um cilindro de saida em corte axial numa escala
ampliada,

Fig. 3 um cilindro de saida correspondente a
representagao da Fig.2 numa variante de
construcgao,

Fig. 4 uma vista lateral parcialmente cortada da ligagao

de terminal entre a cabeca de distribuidor e a
cabeca de coletor para o transportador de calor
numa vista lateral parcialmente cortada, numa
escala ampliada e

Fig. 5 um corte de acordo com a linha V-V da Fig.4.

De acordo com a Fig.l, o dispositivo representado apresenta

um tambor 1 para tratamento térmico de um material a granel



poroso, dgue se encontra montado entre dois componentes de
acondicionamento 2,3 frontais de uma estrutura 4 nao
representada em detalhe, de forma a poder rodar sobre
carretos 5 em roletes 6. Dentro do tambor 1 encontra-se um
conjunto de tubos 7 paralelo ao eixo dgue se encontram
ligados, por um lado, a uma cabega de distribuidor 8 e, por
outro lado, a uma cabecga de coletor 9. O transportador de
calor ¢ alimentado a cabeca de distribuidor 8 através de
uma conduta de alimentagcao 10 e é retirado da cabeca de
distribuidor 9 através de uma conduta de escoamento 11. Os
terminais 12 das cabegas 8,9 atravessam os componentes de
acondicionamento 2,3, de forma a que a ligagao entre os
terminais 12 que rodam com o tambor 1 e as condutas de
alimentagcdo e escoamento 10,11 fixas fique fora dos

componentes de acondicionamento 2, 3.

Os tubos 7 do conjunto de tubos sao divididos em secgdes de
tubo 7a, 7b separadas umas das outras, em que as secgdes de
tubo mais curtas 7a saem da cabeca de distribuidor 8 e as
secgbes de tubo mais longas 7b desembocam na cabecga de
coletor 9. Entre as secgbes de tubo 7a, 7b encontra-se
prevista uma cémara de mistura 13, na gqual uma corrente
parcial do transportador de calor com temperatura diferente
das secgdes de tubo 7a é misturada para se poder introduzir
as secgdes de tubo 7b com uma temperatura uniforme do

transportador de calor.

Para comparagao de diferentes expansdes térmicas entre os
tubos 7 do conjunto de tubos e o tambor 1 existe a cémara
de mistura 13, que se encontra localizada a uma disténcia
radial das paredes do tambor, localizada de forma fixa em
frente ao tambor 1 na direcao periférica, na direcao axial,
mas deslocavel sobre apoios 14 distribuidos ao longo do

perimetro do tambor. De forma 1déntica, resulta o



posicionamento da cabeca de distribuidor 8 sobre apoios 15
numa secg¢dao de saida 16 do tambor 1. Que tém de ser levadas
em linha de conta as diferentes expansdes térmicas, também
em relacao aos suportes de tubo 17 em forma de disco
montados no tambor 1, nado é preciso ser explicado em maior
detalhe aqui.

O material a granel a processar € enviado através de uma
entrada de material 19 de uma calha de doseamento 18 para
um componente de acondicionamento 2 e chega a um cone de
entrada 20 do tambor 1, gue se encontra equipado com
transportadores de ripas 21 helicoidais. Do cone de entrada
20, o material a granel a processar passa pela cabeca de
coletor 9 e é alimentado a uma roda de pas 22 construida no
tambor 1, através da qual o material a granel chega ao
espago de processamento apropriado do tambor 1 através de
uma abertura de alimentacao 23, para ser transportado ao
longo das paredes do tambor pelos suportes de tubo 17 até a
secgao de saida 16 do tambor 1. 0Os suportes de tubo séao
mantidos para este propdsito, como a cémara de mistura 13,
a uma distancia radial da parede do tambor. A seccgdo de
saida 16, gque se encontra equipada com transportadores de
ripas helicoidais 24, encontra-se separada do resto do
tambor 1 por meio de uma placa defletora 25, gque pode
apresentar uma abertura de escoamento 26, para acautelar um
enchimento exagerado do tambor com material a granel. As
placas defletoras 25 sao localizados nos cilindros de saida
277 distribuidos pelo perimetro do tambor 1, como
representados mais detalhadamente nas Fig. 2 e 3. Estes
cilindros de saida 27 sao colocados radialmente em relacéao
ao tambor 1 e apresentam na seccdo de saida 16 abertura de
saida 28 basicamente axiais ao cilindro de saida 27, cuja
secgao transversal de passagem livre pode ser deslocada com
ajuda de um pistao 29. Para este propdsito, o pistao 29

pode ser deslocado ao longo do trajeto axial das aberturas



de saida 28, e na verdade, com ajuda de um acionamento de
fuso 30, cujo fuso tem conforme a Fig.2 uma roda motriz 31
de uma engrenagem pinhao-cremalheira 32. Esta engrenagem
pinhao-cremalheira 32 funciona em conjunto com um de dois
acopladores 33, qgue se encontram ordenados numa corredicga
34. A corredica 34 pode ser deslocada através de um fuso 35
paralelo ao tambor 1 de forma a um dos dois acopladores 33
ou nenhum dos acopladores funcionar conjuntamente com a
engrenagem pinhdo-cremalheira 32 da roda motriz 31. Uma vez
gque a corredica 34 se encontra associada a estrutura 4, a
roda motriz 31 é rodada por uma rotacao do tambor pela
engrenagem pinhdo-cremalheira 32 de um acoplador 33 que
passa de uma posicao livre para uma posicao de operagao, o
que resulta num correspondente passo de rotacao do fuso do
acionamento de fusos 30 e com isso uma deslocacao do pistao
29. Através do pistao 29 pode assim a seccao transversal de
passagem livre das aberturas de saida 28 ser também
deslocada durante o funcionamento, e com 1isso ajustar com
precisao a saida do material a granel processado gue se
acumula em frente da placa defletora 25. Para atender as
expansdes térmicas entre a estrutura 4 e o tambor 1, a
corrediga 34 é colocada de forma a poder ser deslocada com
o fuso 35 como médulo ao longo de uma guia 36 paralela ao
tambor e é apoiada numa coroa de guia 37 do tambor 1, gque

emerge entre rolos de guia 38 deste mdédulo.

Em contraste com a construcao da Fig. 2, a Fig. 3 mostra
uma propulsdo para o acionamento de fusos 30 que é
constituida por uma roda de friccdo 39 ligada ao fuso do
acionamento de fusos 30, gue a escolha funciona em conjunto
com uma de duas pistas 40. Estas pistas 40 sao novamente
previstas numa corredica 34, que pode ser deslocada sobre
um fuso 35 para deslocar as pistas 40 a escolha entre uma

posicao livre e uma posigao de operacgao.
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O material a granel alimentado a secgao de saida 16 através
do cilindro de saida 27 vindo do tambor 1 de acordo com as
setas de direcao assinaladas nas Fig. 2 e 3 é transportado
com ajuda do transportador de ripas 16 a cabecga de
distribuidor 8 passando pelo componente de acondicionamento
3, gue apresenta uma descarga de material 41 em forma de
uma comporta de saida.

Nas Fig. 4 e 5 é representada uma ligacdo vantajosa entre o
terminal 12 da cabeca de distribuidor e/ou de coletor 8,9 e
as condutas de alimentagao e escoamento 10,11 para o
transportador de calor. Como se pode ver em especial na
Fig. 4, o terminal 12 é previsto com uma flange de vedacgao
42 que funciona em conjunto com uma contraflange 43 da
conduta de alimentacdo e escoamento 10,11. A disposicao é
de forma a que a contraflange 43 fique num suporte 44 que
rodeia o terminal 12, gque se encontra ligado a conduta de
alimentagao e escoamento 10,11 através de um compensador de
fole 45. O suporte 44 encontra-se localizado num suporte de
invélucro 46 de forma a girar num eixo 47, em gue o suporte
de invdélucro 46 é mantido no eixo 47 dos eixos 48 verticais
num mandril 49 de forma a girar. Com isso, resulta um apoio
de carda para o suporte 44 e para a contraflange 43 que
permite um apoio satisfatdério da contraflange 43 gue néao
roda na flange de vedagao 42. Para pressao axial da
contraflange 43 na flange de vedagao 42, o mandril 49 é
colocado de forma a girar numa corredigca num eixo 50
vertical ao terminal 12 e é admitido com ajuda de molas
helicoidais pré-carregadas 52 no sentido de uma pressao

axial da contraflange 43 na flange de vedacao 42.

Para atender as deslocagdes axiais dos terminais 12 estes
sao previstos com uma coroa de guia 53, gue emerge entre

rolos de guia 54 da corredica 51, que é colocado numa guia
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55 da estrutura 4 paralela ao terminal 12 de forma a poder
deslocar-se livremente, e, com isto, ser levada juntamente

nesse transporte axial ao longo do terminal 12.

Lisboa, 24 de Janeiro de 2012



REIVINDICACOES

1. Dispositivo para tratamento térmico de material a
granel poroso com uma estrutura para montar um tambor
horizontal (1), que se encontra disposto entre dois
componentes de acondicionamento (2,3) da estrutura (4), um
componente de acondicionamento com uma entrada de material
e o outro componente de acondicionamento com uma descarga
de material, com o referido tambor a compreender um
conjunto de tubos (7) paralelos ao eixo, gque se encontram
ligados por via de uma cabega de distribuidor e coletor
(9,10) a condutas de alimentacao e escoamento (10,11) de
fluido transportador de calor, caracterizado por os tubos
(7) do conjunto de tubos se encontrarem axialmente
divididos, e em que as secgdes de tubo mais curtas (7a)
associadas a cabega do distribuidor (8) se encontrarem em
comunicacdo de fluxo através de uma cdmara de mistura (13)
mantida a uma distédncia radial da parede do tambor, com as
secgbes de tubo mais longas (7b) ligadas a cabecga de

coletor (9).

2. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizado por o tambor (1) compreender do lado da
descarga de material uma secgdo de saida (16) que langa no
componente de acondicionamento (3) a descarga de material
(41) e se encontra separada do resto do tambor (1) por meio
de uma placa defletora (25), bem como pelo menos um
cilindro de descarga (27) gue se encontra montado a
montante da placa defletora (25), juntando-se radialmente a
parede do tambor e apresentando pelo menos uma abertura de
saida (28) para a secgao de saida (16) e um pistao (29) que
pode ser deslocado ao 1longo do comprimento axial da

abertura de saida (28).



3. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 2,
caracterizado por o pistao (29) do cilindro de descarga
(27) poder ser deslocado por um acionamento de fusos (30)

que funciona conjuntamente com um mecanismo de transmissao.

4. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizado por o© mecanismo de transmissdao para o
acionamento de fusos (30) consistir de uma roda motriz (31)
montada no fuso e tendo engrenagem pinhdo-cremalheira (32),
gue coopera por meio da roda motriz com dois acopladores
(33) gue se encontram localizados na estrutura (4), em due
cada um pode ser deslocado entre uma posigao livre e uma
posicao de engate e se encontram em frente um ao outro

relativamente a um plano através do fuso e sao

perpendiculares ao tambor (1).

5. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 3,
caracterizado por o acionamento de fusos (30) consistir de
uma roda de friccao (39) que se encontra montada no fuso e
coopera com duas pistas (40) que estdao associadas a
estrutura, em que cada uma pode ser deslocada entre uma
posicao livre e uma posicao de operagao e se encontram em
frente uma a outra relativamente a um plano através do fuso

e sao perpendiculares ao tambor (1).

6. Dispositivo de acordo com uma das reivindicagbes 1 a
5, caracterizado por as cabegas do distribuidor e coletor
(8,9) que se prolongam ao longo do componente de
acondicionamento associado (2,3) estarem ligadas as
condutas de alimentagao e escoamento (10,11) por meio de
uma flange de vedacgao (42) em cada caso, a gue se junta uma
contraflange apoiada no carda (43) sob carga axial da mola,

contraflange que se encontra ligada a conduta de



alimentacao ou escoamento (10,11) através de um compensador

de fole.

7. Dispositivo de acordo com a reivindicagao 6,
caracterizado por o apoio de carda da contraflange (43) ser
montado numa guia (55) de forma a poder ser deslocado em
paralelo com a conduta de alimentagao ou escoamento (10,11)
e ser apoiado na direcao de deslocamento em relagao ao

terminal (12) da cabeca do distribuidor ou coletor (8,9).

Lisboa, 24 de Janeiro de 2012
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