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@ Dispositif de branchement particulier de lampaes a incaﬁdescance.

La présente invention concerne un dispbsitif utilisant des
lampes & incandescence dont la tension nominale est basse
par rapport & celle du réseau d'alimentation.

L1 L2 Ln

Ce dispositif consiste en un montage en circuit série de y .
plusieurs lampes L., L,... Ln, associé & un montage en paralléle
sur chacune des lampes considérées, d'un systéme zener Z,, U Z4 - Z2 Zn
Z.... Zn dont la tension de référence est voisine de celle de la
lampe considérée. ' AW

Elle permet de réaliser des feux d'éclairage ou de signalisa- R
tion & incandescence de grande fiabilité.
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La présente invention a pour objet un dispositif de bran-
chement particulier de lampes a incandescence.

.~ L'utilisation des lampes a incandescence pose des pro-
blémes qui sont 1liés a cette technologie et dont les principaux
sont: fragilité relative des filaments, fragilité relative des
bulbes...

Ces problémes font que ces types de lampes sont mal adaptés
comme sources d'éclairage ou de'signalisation de sécurité. Pour
améliorer la fiabilité ou la sécurité d'utilisation, la solution
généralement retenue consiste & jouer sur la multiplication des
lampes alimentées en paralléle sur le circuit de base de 1l'ins-
tallation, que celle-ci soit fixe ou mobile.

Lorsque certaines limitations de volume, de consommation
électrique, ou d'échauffement, ou autres, se posent, on est
alors conduit & réduire la puissance de chacune de ces sources
multiples, ce qui se traduit trés souvent par le montage de
lampes moins puissantes, donc avec des filaments plus longs
c'est-a-dire plus fragiles aux vibrations, chocs, etc..., ce
qui, en fin de compte, revient, dans une certaine mesure, 2a
aller & l'encontre du but fondamental recherché.

Comme il est aussi de notoriété courante que la résistance
mécanique d‘'un filament de lampe a incandescence est d'autant
meilleure que, pour une puissance donnée, sa tension d'alimenta-
tion est plus faible, il pourrait étre suffisant soit de changer
la tension d'alimentation, mais ce n'est pas toujours possible,
soit d'utiliser un systéme qui provoque une chute de tension,
mais celd conduirait & une perte d'énergie notable.

Une autre solution tentante serait de monter des lampes,
non en circuit paralléle, mais en série. Cette solution est
rarement retenue, car elie est théoriquement mauvaise, et qu'
elle s'avére en pratique peu intéressante. En effet, comme les
lampes ne peuvent pas é&tre rigoureusement identiques entre
elles, le montage en série provogue un déééquilibre de tension
qui peut atteindre des proportions importantes. La figure .1
permet d'apprécier aisément le phénoméne.. Si 1l'on porte en
abcisses la tension d'alimentation d'une lampe, V49, et en ordo-
nnées, l'intensité du courant correspondante, Iq1, on obtient

une courbe d'allure trés caractéristique [trés forte pente a
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l'origine, allant en décroissant, ce qui cof}espond a 1l'augmen-
tation de résistance électrique du filament en foﬁd%ion de sa
température, par exemple courbe L, (V4,I4)].

Si l'on dispose bout-a-bout mais téte béche, les courbes
caractéristiques d'une lampe L1(V1,I1) a4 gauche, et d'une autre
lampe Lz(Vé,Iz) a droite, ‘en sens inverse, la distance entre
les deux origines 04 et O, étant égale a la tension U alimentant
le montage en série des deux lampes, le poinf de fonctionnement
correspond au point de croisement des deux courbes. La pratique
courante montre qu'avec une laﬁpe L, dont 1l'intensité de courant
serait supérieure de 10% & celle de la lampe L4, celle-ci se
trouve alors survoltée de presque 1l0% par rapport- a la tension
moyenne U/2 que l'on aurait di avoir avec deux lampes identi-
ques, ce qui est considérable pour 1'influence sur sa durée de
vie (le raisonnement fait sur deux lampes montées en série
reste transposable pour une association d'un nombre quelcongue
de lampes; cette remarque est aussi valable pour toute la suite
du texte). Ce phénoméne peut étre aussi obtenu par un effet de
vieillissement naturel qui, par suite d'évaporation du filament
par exemple, tend a rendre mauvaise une associatiopk;;mye neuve/
lampe vieillie. L'association de lampes montées en>série pbsséde
un autre inconvénient majeur: la rupture d'une seule des lampes
montées en série entraine le défaut de fonctionnement de 1l'en-
semble de la chaine, ce qui est dans la plupart des cas rhédibi-
toire. De plus, la localisation de la lampe défectueuse en vue
de son remplacement n'est pas toujours facile, toutes étant
éteintes. L'objét du présent brevet est de donner une
solution simple qui ne conserve que les avantages de chacune de
toutes les solutions évoguées, tout en en éliminant les inconvé-
nients. La figure 2 en donne le schéma. Elle se traduit'fonda-

- mentalement par un montage en circuit série de plusieurs lampes

a

de tension nominale inférieure a celle de la source d‘'alimenta-
tion (L4,L,,. ..Ln) associé & un montage en paralléle sur
chacune des lampes considérées d'une diode zener (Z4,2;,...2n),
ou d'un dispositif électronique de caractéristiques similaires,
dont la tension de référence soit voisine de celle choisie pour
le fonctionnement de la lampe considérée et qui peut é&tre sa

tension nominale.
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Dans la mesure ou l'on peut admettre une certaine réduction
ie flux lumineux, la tension de fonctionnement dés lampes peut
‘tre inférieure a la tension nominale, ce qui va aussi dans le
iens de l'amélioration de la durée de vie. Les diverses lampes,
onc les zener, peuvent avoir des tensions nominales diffé-
entes. Elles pourraient aussi avoir des intensités de courant
ifférentes dans la mesure ol l'on compenserait ces différences
)\ar un artifice, tel gue montage d'une résistance d'équilibrage
n paralléle sur les lampes gqui consomment le moins. Les diver-
ies lampes et autres composants peuvent naturellement étre
iéographiquement situés dans des éléments communs ou diffé-
‘ents.

. Cette solution résoud en effet:

Al le probléme de la multiplicité: on peut choisir le nombre
le lampes qui convient le mieux; '

B] le probléme de déséquilibre, car si une lampe consomme
10ins qu'elle ne devrait par rapport & ses voisines, la diffé-
‘ence de courant traverse alors la diode zener qui lui est
iontée eh paralléle, et la tension aux bornes de 1l'ensemble
.ampe/zener reste limitée & celle qui a été choisie pour la
:ener. La figure 3 illustre ce cas qui est dérivé de celui
.raité a l'occasion de la figure 1, mais avec une diode zener
iontée en paralléle sur chacune des lampes'considérées (zq7 en
raralléle sur Lq; 2, en paralléle sur Lp...). La tension d'équi-
.ibre V dans le cas considéré (tel que U soit inférieur a la
jomme des deux zener) est beaucoup plhs voisine de U/Z;

C]l le probléme de la panne de l'une des lampes (L, par exem-
)le), car dans ce cas, tout le courant du systéme traverse la
liode zener Z, qui impose sa tension dans la partie quasi-verti-
tale de sa caractéristique au lieu et place de la lampe en
>anne, ce qui déséquilibre trés peu 1l'ensemble du reste du
'ircuit qui continue de fonctionner presque normalement. La
Eigure 4 illustre ce cas ou l'on a représenté, toujours en
liagrammes complémentaires, les caractéristiques d'une lampe'L1
‘shuntée par une diode zener 24) et d'une diode zener Z; (en pa-
ralléle avec la lampe L, en panne). La tension de la lampe L;se

:rouve encore voisine de U/2;
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D]l le probléme du repérage facile de la lampe en panne, du
fait que toutes les autres restent allumées lorsque le circgit
est sous tension. ;

Afin de tenir compte des trois possibilités suivantes:
- la tension du réseau peut ne pas étre exactement la somme des
tensions des lampes montées en série; )
- la tension du réseau peut subir des fluctuations 1lentes ou
rapides (transitoires, surtensions, etc...) telles que les
lampes et les diodes zener pﬁissent se trouver au-dela de leurs
limites normales de fonctionnement;
- si le remplacement des lampes en panne n'est pas fait systéma-
tiguement, les lampes peuvent quand méme se retrouver simultané-
ment toutes en panne, mettant ainsi la tension du réseau aux
bornes des zener montées en série;
41 faut alors associer i l'ensemble du systéme précédemment
décrit une ou plusieurs résistances (repérée R sur la figure 2)
dont la valeur permet de retomber dans 1esriimites normales de
fonctionnement. Cette (ces) résistance offre un avantage complé-
mentaire qui résulte des considérations classiques suivantes:
La résistance électrique d'une lampe & froid, donc au démarrage,
est trés inférieure (de l'ordre de 10 fois environ) a celle du
filament & chaud.
Le courant qui traverse la lampe pendant quelques milli-secondes
peut donc atteindre des valeurs relativement élevées, dit cou-
rant d'appel, phénoméne normal mais qui peut aussi s'avérer
nuisible pour le comportement mécanique du filament.
La résistance R éventuellementrassociée contribue 3 limiter ce
courant d'appel et ne peut donc étre que bénéfigque pour 1la
bonne tenue de l'ensemble. Sa valeur pourra étre limitée par le
temps d'allumage des filaments plus long qui pourrait ernr- résul-
ter. i s
Les raisonnements précédents peuvent également étre appli-

qués, en remplagant les diodes zener par des dispositifs non
linéaires tels que résistances a coefficient de température
négatif, voire méme de simples résistances. Le résultat final
est toutefois d'autant moins précis que l'on s'écarte davantage
de la courbe zener. Ces dispositifs peuvent‘cependant présenter
de 1l'intérét lorsque le courant n'est plus continu (alternatif
par exemple).
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La présente invention permet ainsi d'obtenir des' feux
d'éclairage ou de signalisation utilisables & bord de tous

véhicules ou sur des installations fixes, dont la fiabilité est

supérieure a celle des solutions couramment utilisées.
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REVENDICATIONS

1) Dispositif de branchement particulier de lampes a incandes-
cence caractérisé par un montage en circuit série de lampes
dont la tension nominale est inférieure a celle de la source
d'alimentation U, associé a un montage en paralléle sur chacune
des lampes considérées (L4,Lz,...Ln), d'une diode zener (24,2;
...2n) dont la tension de référence est voisine de celle choisie
pour le fonctlonnement de la lampe considérée.

2) Dispositif de branchement particulier selon la revendica-
tion 1 caractérisé par l'adjonction en série sur le circuit
d'une ou de plusieurs résistances R.

3) Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce que
une ou plusieurs diodes zener (24q,Z2,...Zn) sont remplacées par
un §ispoéitif électronique ayant des courbes caractéristiques
coufant/tension similaires.

4) Dispositif selon les revendications 1 et 3 caractérisé en
ce gue un ou plusieurs systémes zener sont remplacés par des

' résistances non linéaires.

5) Dispositif selon les revendications 1, 3 et 4 caractérisé
en ce que une ou plusieurs diodes zener ou résistances non
linéaires sont remplacées par des résistances 1linéaires.
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