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Zusammenfassung:

Es wird eine beleuchtete Hinweistafel (1) mit einer hintergrundbeleuchten Anzeige,
mit einer Streuscheibe (4), die mit einer lichtabstrahlenden Deckflache (8) auf die
Anzeige gerichtet ist, und mit einer lichtemittierenden Diode (6) zum Beleuchten der
Streuscheibe (4) gezeigt. Um vorteilhafte Beleuchtungseigenschaften gewéhrleisten
zu kénnen, wird vorgeschlagen, dass eine Stirnflache (7) der Streuscheibe (4) im
Bereich des kiirzesten Abstands zur Diode (6) einen, insbesondere V-férmigen
Ausschnitt (9) aufweist.

(Fig. 2)
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Die Erfindung betrifft eine beleuchtete Hinweistafel mit einer hintergrundbeleuchten
Anzeige, mit einer Streuscheibe, die mit einer lichtabstrahlenden Deckfléche auf die
Anzeige gerichtet ist, und mit einer lichtemittierenden Diode zum Beleuchten der
Streuscheibe.

Um eine helle Ausleuchtung einer Anzeige gewahrleisten zu kénnen, ist es aus dem
Stand der Technik bekannt (DE 1 965 418 A1), eine Streuscheibe zwischen einer
Anzeige und einer darauf gerichteten lichtemittierenden Diode anzuordnen. Die Di-
ode beleuchtet die Deckflache der Streuscheibe direkt, wobei die Streuscheibe dazu
dient, das vergleichsweise fokusierte Licht der Diode aufzufachern. Zwar kann mit
solch einer direkten Beleuchtung eine vergleichsweise hohe Helligkeit fur eine Hin-
tergrundbeleuchtung erreicht werden, es hat sich jedoch herausgestellt, daR damit
nur schwer bzw. mit hohem Aufwand grof3flachige Hintergrundbeleuchtungen még-
lich sind. So fordern vergleichsweise breite Anzeigen entweder eine Vielzahl an ne-
beneinander angeordneten Dioden und/oder einen vergleichsweise groRen Abstand
der Dioden zur Anzeige, was unter anderem keine kompakte bzw. kostengiinstige
Hintergrundbeleuchtung schafft.

Des Weiteren ist es aus dem Stand der Technik bekannt (DE 10 2005 031 615 A1)
eine lichtabstrahlende Deckflache einer Streuscheibe mit Dioden indirekt zu be-
leuchten (Fig. 1b), um so eine gleichmaRige Ausleuchtung zu ermdéglichen. Zwar
kann mit solch einer indirekten Beleuchtung eine kompakte Bauweise erreicht wer-
den, da die Abstinde zwischen Dioden, Streuscheibe und/oder Anzeige gering




gehalten werden kdnnen, es hat sich jedoch als nachteilig herausgestellt, dat damit
nur vergleichsweise geringe Helligkeit fur eine Hintergrundbeleuchtung erreicht
werden kann. Helle Hintergrundbeleuchtungen erfordern eine Vielzahl an Dioden,
was den Konstruktionsaufwand nachteilig erhéht.

Die Erfindung hat sich ausgehend vom eingangs geschilderten Stand der Technik
die Aufgabe gestellt, eine Streuscheibe fiir eine beleuchtete Hinweistafel derart zu
verbessern, da® eine gleichmaBige und ausreichend helle Lichtabstrahlung zur Hin-
tergrundbeleuchtung gewahrleistet werden kann, ohne erhdhte

Konstruktionsanforderung an solch eine Hinweistafel in Kauf nehmen zu missen.

Die Erfindung l6st die gestellte Aufgabe dadurch, dass eine Stirnflaiche der Streu-
scheibe im Bereich des kiirzesten Abstands zur Diode einen, insbesondere V-
formigen Ausschnitt aufweist.

Weist eine Stirnflache der Streuscheibe im Bereich des kirzesten Abstands zur Di-
ode einen Ausschnitt auf, so kann auf einfache Weise die Helligkeit der Lichtab-
strahlung der Streuscheibe in Richtung der Anzeige -also deren deckflachige Licht-
abstrahlung- erhéht werden. Denn gegeniiber dem Stand der Technik kann je nach
Ausbildung des Ausschnitts ein ansonsten aus der Stirnflache austretender Lichtan-
teil der Diode zuriickgehalten werden, was bei Streuscheiben mit einer indirekten
Beleuchtung vorteithaft ist. AuBerdem kann damit gleichzeitig auch eine Lichtvertei-
lung innerhalb der Streuscheibe verandert bzw. verbessert werden, weil durch die
Form des Ausschnitts Lichtanteile in Bereiche mit geringer Helligkeit umgelenkt
werden konnen. Es kann daher nicht nur fir eine ausreichend helle Hintergrundbe-
leuchtung bzw. fiir einen hohen Wirkungsgrad an eingebrachter und in Richtung der
Anzeige abgegebener Lichtleistung gesorgt werden, sondern es kénnen auch damit
erfindungsgemaR Helligkeitsunterschiede in der langsseitigen Lichtabstrahlung der
Streuscheibe ausgeglichen werden. Da solch ein Ausschnitt auf einfache konstrukti-
ve Weise in eine Stimnflache einer Streuscheibe eingebracht werden kann, ist so
auch der konstruktive Aufwand hierfiir vergleichsweise gering. Vorteilhaft hat sich

herausgestellt, die Stirnflaiche der Streuscheibe im wesentlichen derart auszu-




schneiden, daR der direkt von der Diode auf die Stirnflache treffende Lichtanteil, der
in der Streuscheibe verlauft, einer Totalreflexion unterworfen bzw. groRteils reflek-
tiert wird. Der Verlauf der Stirnfliche kann sohin einem dem Brechungsindex des
jeweiligen Materials der Streuscheibe entsprechenden Reflexionskurve angepafit
werden, womit einerseits auch die Tiefe bzw. auch die Lange des Bereichs der
Stirnflache des Ausschnitts festgelegt werden kann. Es ist sohin gezeigt, dal die er-
findungsgemaRe Ausbildung der Stirnfliche der Streuscheibe verminderte Kon-
struktionsanforderungen an eine Hinweistafel erméglicht, weil weder die Anzahl der
Dioden fiir eine ausreichende und gleichméagRige Helligkeit der Hintergrundbeleuch-
tung verandert noch ein vergleichsweise groRBer Abstand zwischen Dioden, Streu-
scheibe und/oder Anzeige eingehalten werden muR.

Verlaufen die Schenkeln des Ausschnitts gekriimmt, so kann die Lichtverteilung in
der Streuscheibe noch weiter vergleichmaBigt werden, weil damit das von der Stirn-
flache reflektierte Licht einer breiten Auffaicherung unterworfen werden kann. Als
vorteilhaft gegentiber bekannten Stirnflaichen haben sich parabolische Kriimmungen
der Schenkeln herausgestellt. Es sind aber andere Ausschnittsformen, wie wellen-
féormig, U-férmig, ségezahnférmig bzw. asymmetrisch, vorstellbar. Ebenso kénnen
die Schenkeln einem zueinander spiegelverkehrten Verlauf folgen. Desweiteren
schlieBt ein V-formiger Ausschnitt nicht nur einen spitzen Zulauf ein.

Um die Helligkeit der gewiinschten Lichtabstrahlung der Streuscheibe zu erhéhen,
kann eine Stirnfliche gegeniber der Deckflache der Streuscheibe zumindest be-
reichsweise geneigt verlaufen. Damit kann der parallel zur Deckflache der Streu-
scheibe verlaufende Lichtanteil ebenso zur Hintergrundbeleuchtung der Anzeige he-
rangezogen werden.

Ist der Neigungswinkel zwischen der Stirnflaiche und der der Anzeige zugewandten
Deckflache gréBer 90 Grad, dann kann die Lichtabstrahlung der Streuscheibe zu-
sétzlich vergleichmaRigt werden. Das von der Stirnflache reflektierte Licht wird nam-
lich einer weiteren Reflexion unterworfen, bevor dieses Licht als Hintergrundlicht
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aus der Deckflache zur Anzeige austreten kann, was zu einer verbesserten indirek-
ten Beleuchtung fihrt.

Kompakte Konstruktionsverhaltnisse ergeben sich, wenn in eine Ausnehmung auf
der Deckflache der Streuscheibe eine Diode mit seitlicher Abstrahlcharakteristik
ragt. AuBerdem koénnen damit auf einfache Weise mehrere Dioden entlang der
Deckflache der Streuscheibe vorgesehen werden, um so beispielsweise eine ver-
gleichsweise breite Anzeige mit hoher Helligkeit hintergrundbeleuchten zu kénnen.

Um die Lichtabstrahlung der Streuscheibe zusétzlich zu homogenisieren, kann die
der Anzeige zugewandte Deckflache der Streuscheibe eine Gravur aufweisen.

In den Figuren ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen
Fig. 1 eine aufgerissene Seitenansicht einer beleuchteten Hinweistafel,

Fig. 2 eine Draufsicht nach Schnitt II-1l der Fig. 1 und

Fig. 3 eine vergréRerte und leicht verzerrten Ansicht nach Schnitt 1ll-111 der Fig. 2.

Die beispielsweise nach Fig. 1 dargestellte beleuchtete Hinweistafel 1 weist eine
nicht naher dargestellte Anzeige auf, die auf einer lichtdurchlassigen Platte 1 vorge-
sehen ist. Die lichtdurchlassige Platte 1 ist in einem Gehause 3 eingesetzt, in wel-
chem Gehé&use 3 eine Streuscheibe 4 zur Hintergrundbeleuchtung der Anzeige an-
geordnet ist. Die Streuscheibe 4 weist mehrere Ausnehmungen 5 auf, in die licht-
emittierenden Dioden 6 zumindest teilweise ragen. Diese lichtemittierenden Dioden
6 haben eine im Wesentlichen seitliche Abstrahicharakteristik. Vorteilhafte Abstrahl-
verhiltnisse der Streuscheibe 4 auf die Platte 1 zur Hintergrundbeleuchtung erge-
ben sich, wenn die Stirnflache 7 der Streuscheibe 4 im Bereich des kiirzesten Ab-
stands zur jeweiligen Diode 6 V-férmige Ausschnitte 9 aufweist, was der Fig. 2 bes-
ser entnommen werden kann. Damit kann im Gegensatz zum Stand der Technik mit
einer geringen Anzahl an lichtemittierenden Dioden 6 eine gleichmé&Rige und helle
Hintergrundbeleuchtung fiir die Anzeige ermdglicht werden, obwohl die lichtabstrah-
lende Deckfliche 8 der Streuscheibe 4 im wesentlichen indirekt durch die lichtemit-

tierenden Dioden 6 beleuchtet wird. Im Allgemeinen kann mit Hilfe des Ausschnitts




9 der von der Diode 6 uber die Streuscheibe 4 auf die Stirnfliche 7 direkt treffende
Lichtanteil von der Stirnflache 7 reflektiert und so zur Hintergrundbeleuchtung ver-
wendet werden. Es ist aber auch vorstellbar die Deckflache 8 von der Stirnflache 7
der Streuscheibe 4 aus indirekt zu beleuchten bzw. in anderen Worten, Diodenlicht
derart auf die Streuscheibe 4 zu richten, da3 eine im Wesentlichen indirekte Be-
leuchtung der Deckflache 8 gegeben ist.

Die Schenkeln 19 der Ausschnitte 9 verlaufen parabolisch gekrimmt, um eine breite
Auffacherung Uber die Streuscheibe 4 des von der Diode 6 abgestrahlten Lichts zu

erreichen.

Die Stirnflachen 7 verlaufen gegeniiber der Deckflache 8 zumindest bereichsweise
geneigt, was der Fig. 3 besser entnommen werden kann. Insbesondere ist der Nei-
gungswinkel zwischen der Stirnflache 7 und der der Anzeige zugewandten Deckfla-
che 8 groRer 90 Grad, was fiir eine Erhéhung der Helligkeit und damit des Wir-
kungsgrads der Streuscheibe 4 sorgt.

Fir eine seitliche Abstrahlcharakteristik weisen die Dioden 6 eine dem Lampenkér-
per 10 zugeordnete kegelstumpfférmige Linse 11 auf. Die Dioden 6 sind bekann-

termaRen auf Platinen 12 zur Energieversorgung und Kiihlung angeordnet.

Fur eine gleichméaRige Lichtabstrahlung der der Platte 2 zugewandten Deckflache 8
ist in der Oberflache der Streuscheibe 4 eine Gravur 13 eingebracht. Die Gravur 13
ist gemaR Fig. 2 und Fig. 3 nur teilweise dargestellt, erstreckt sich jedoch tber die
gesamte Deckflache 8. Damit Helligkeitsunterschiede bei der Anzeige, verursacht
durch Reflexionen bei der Lichteintragung der Dioden 6 in die Streuscheibe 4, ver-
mieden werden, ist die Ausnehmung 5 mit einer lichtundurchlassigen Folie 14 ab-

Jufbrvbun.

gedeckt.




Patentanwalte
Dipl.-Ing. Helmut Huabscher
Dipl.-Ing. Karl Winfried Hellmich
Spittelwiese 7, A-4020 Linz

(35 457) jel

Patentanspriiche:

1. Beleuchtete Hinweistafel mit einer hintergrundbeleuchten Anzeige, mit einer
Streuscheibe, die mit einer lichtabstrahlenden Deckflache auf die Anzeige gerichtet
ist, und mit einer lichtemittierenden Diode zum Beleuchten der Streuscheibe, da-
durch gekennzeichnet, dass eine Stirnflache (7) der Streuscheibe (4) im Bereich
des kiirzesten Abstands zur Diode (6) einen, insbesondere V-férmigen Ausschnitt
(9) aufweist.

2. Beleuchtete Hinweistafel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Schenkeln (19) des Ausschnitts (9) gekrimmt verlaufen.

3. Beleuchtete Hinweistafel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Stirnflache (7) gegentiber der Deckflache (8) der Streuscheibe (4) zumin-

dest bereichsweise geneigt verlauft.

4, Beleuchtete Hinweistafel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Neigungswinkel zwischen der Stirnflache (7) und der der Anzeige zugewandten
Deckflache (8) gréRer 90 Grad ist.

5. Beleuchtete Hinweistafel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daR in eine auf einer Deckflache (8) der Streuscheibe vorgesehene
Ausnehmung (5) eine Diode (6) mit seitlicher Abstrahlcharakteristik ragt.

6. Beleuchtete Hinweistafel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die der Anzeige zugewandte Deckflache (8) der Streuscheibe
(4) eine Gravur (13) aufweist.

Linz, am 04. September 2007 DIN - Dietmar Nocker
Facilitymanagement GmbH
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Patentanspriche:

1. Beleuchtete Hinweistafel mit einer hintergrundbeleuchten Anzeige, mit einer
Streuscheibe, die mit einer lichtabstrahlenden Deckflache auf die Anzeige gerichtet
ist, und mit wenigstens einer lichtemittierenden Diode zum Beleuchten der Streu-
scheibe, dadurch gekennzeichnet, dass eine Stirnflache (7) der Streuscheibe (4) im
Bereich des kiirzesten Abstands zu einer Diode (6) einen, insbesondere V-férmigen
Ausschnitt (9) aufweist.

2. Beleuchtete Hinweistafel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schenkeln (19) des Ausschnitts (9) gekriimmt verlaufen.

3. Beleuchtete Hinweistafel nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Stirnflache (7) gegentiber der Deckflache (8) der Streuscheibe (4) zumin-
dest bereichsweise geneigt veriautt.

4, Beleuchtete Hinweistafel nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Neigungswinkel zwischen der Stirnflache (7) und der der Anzeige zugewandten
Deckflache (8) groBer 90 Grad ist.

5. Beleuchtete Hinweistafel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, da in eine auf einer Deckflache (8) der Streuscheibe vorgesehene
Ausnehmung (5) eine Diode (6) mit seitlicher Abstrahicharakteristik ragt.

6. Beleuchtete Hinweistafel nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die der Anzeige zugewandte Deckfliche (8) der Streuscheibe
(4) eine Gravur (13) aufweist.

Linz, am 19. September 2008 DIN - Dietmar Nocker
Facilitymanagement GmbH
durch;
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