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(57) Abstract: The invention relates in particular to a clutch
assembly for the selective closing of a first and a second
clutch (K1, K2), wherein an input shaft (MW) can be
connected to a first output shaft (GW1) by means of the first
clutch (K1) and the input shatt (MW) can be connected to a
second output shaft (GW2) by means of the second clutch,
wherein the clutch assembly (K, K', Ka', K") comprises at
least the following: a first movable engagement element (LI)
for closing the first clutch (K1) and a second movable
engagement element (LA) for closing the second clutch (K2)
and two actuating devices (1, 2; 1', 2", la', 2a'; 1", 2") for
moving the first and second engagement elements (LI, LA).
In accordance with the invention a closing actuating device
(2, 2', 2a', 2") is designed and provided to provide a clutch
force and a selecting actuating device (1, 1', 1a', 1") is
designed and provided to allocate the provided clutch force to
the two clutches (K1, K2), such that the one or the other
clutch (K1, K2) can be closed by means of the clutch force
provided by the closing actuating device (2, 2', 2a', 2") in
dependence on a position of the selecting actuating device (1,
I, la, 1™).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Verbffentlicht: —  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz Frist;  Verdffentlichung ~ wird  wiederholt,  falls
3) Anderungen eingehen (Regel 48 Absatz 2 Buchstabe h)

Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere eine Kupplungsbaugruppe fiir das wahlweise Schliefen einer ersten und einer
zweiten Kupplung (K1, K2), wobei iiber die erste Kupplung (K1) eine Fingangswelle (MW) mit einer ersten Ausgangswelle
(GW1) und iiber die zweite Kupplung die Eingangswelle (MW) mit einer zweiten Ausgangswelle (GW2) verbindbar ist, wobei die
Kupplungsbaugruppe (K, K', Ka', K") wenigstens das Folgende aufweist: - ein erstes verstellbares Einrlickelement (LI) fiir das
Schliefien der ersten Kupplung (K1) und ein zweites verstellbares Einriickelement (LA) fiir das Schlielen der zweiten Kupplung
(K2) und - zwei Aktoreinrichtungen (1, 2; V, 2'; 1a', 2a"; 1", 2") zum Verstellen der ersten und zweiten Einriickelemente (LI, LA).
Erfindungsgemil ist unter anderem vorgesehen, dass eine SchlieBaktoreinrichtung (2, 2', 2a', 2") dazu ausgebildet und vorgesehen
ist, eine Kupplungskraft bereitzustellen, und eine Wahlaktoreinrichtung (1, 1', 1a', 1") dazu ausgebildet und vorgesehen ist, die
bereitgestellte Kupplungskraft auf die beiden Kupplungen (K1, K2) zu verteilen, so dass in Abhéngigkeit von einer Stellung der
Wahlaktoreinrichtung (1, 1', 1a', 1") mit der von der SchlieBaktoreinrichtung (2, 2', 2a', 2") bereitgestellten Kupplungskraft die
eine oder die andere Kupplung (K1, K2) geschlossen werden kann.



10

15

20

25

30

35

40

WO 2015/104366 PCT/EP2015/050317

Kupplungsbaugruppe fiir die Kupplungsbetatigung in einem Fahrzeuggetriebe

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft insbesondere eine Kupplungsbaugruppe nach dem

Obergriff des Anspruchs 1.

Eine gattungsgemalfie Kupplungsbaugruppe kann beispielsweise fur das wahlweise
Schlief3en einer ersten und einer zweiten Kupplung bei einem Doppelkupplungsgetriebe

vorgesehen sein, wie es exemplarisch in der Figur 15 dargestellt ist.

Sogenannte Doppelkupplungsgetriebe besitzen zwei Teilgetriebe, die durch zwei
zugeordnete Kupplungen mit dem Antriebsaggregat verbunden werden kdnnen. In den
beiden Teilgetrieben sind jeweils unterschiedliche Gange eingelegt, Uber eine der
Kupplungen wird der Kraftfluss vom Aggregat zum Getriebeausgang hergestellt, die
zweite Kupplung ist dabei gedffnet. Der Wechsel des Kraftflusses von einem Teilgetriebe
in das zweite erfolgt durch gleichzeitiges Offnen der ersten Kupplung und SchlieRen der
zweiten Kupplung. Dabei wird die Verteilung des Gesamtmotormomentes kontinuierlich
von erstem Teilgetriebe auf das zweite Ubertragen, ohne den Kraftfluss im Antriebsstrang
zu unterbrechen. Ist das erste Teilgetriebe komplett vom Antriebsaggregat getrennt, so
kann in diesem der nachste Gang eingelegt werden und der Umschaltvorgang der
Kupplungen erneut in entgegengesetzter Richtung erfolgen. Im Leerlauf (z.B. Fahrzeug

steht bei laufendem Motor) sind beide Kupplungen gedffnet.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/104366 PCT/EP2015/050317

Die Kupplungen haben zudem die Aufgabe, bei niedrigen Motordrehzahlen einen
gewissen Schlupf zuzulassen, um Schwingungen aus dem Antriebsstrang
herauszufiltern. Die Schliel3kraft der Kupplungen wird entsprechend kontinuierlich an den

Momentanbedarf angepasst (Drehmomentnachfihrung).

Zur Betatigung der Kupplungen sind Losungen bekannt, die zwei voneinander
unabhangige Aktoreinrichtungen vorsehen, die (ber zwei Einrlicklager die jeweils
zugeordnete Kupplung zudriicken. Im unbetatigten Zustand sind beide Kupplungen offen,

eine Tellerfeder wirkt der Betatigungskraft entgegen und trennt die Kupplung.

Bei herkdmmlichen handgeschalteten Getrieben wird die Kupplung durch eine Tellerfeder
zugedrickt (unbetdtigt geschlossen) und zum Trennen der Kupplung wird mit dem
Betatigen des Kupplungspedals die Kupplung getrennt. Die umgekehrte
Betatigungsweise der Kupplungen der Doppelkupplungsgetriebe resultiert aus der
Sicherheitsanforderung, dass bei Systemausfall der Kupplungsaktuatorik kein
gefahrlicher Zustand oder zusatzlicher Schaden auftreten darf. Wirden zwei im
unbetatigten Zustand geschlossene Kupplungen eingesetzt, so wiirden bei Systemausfall
beide Kupplungen schlieen und beide Teilgetriebe mit unterschiedlichen Ubersetzungen
mit dem Antrieb verbunden. Dies hatte einen schwerwiegenden Getriebe- und
mdglicherweise Personenschaden zur Folge. Die derzeit eingesetzten, unabhangigen
Aktoreinrichtungen in einer Kupplungsbaugruppe, die elektromechanisch oder
hydraulisch tber das Einrlicklager gegen die Tellerfeder die Kupplung zudriicken, sind
dergestalt ausgefiihrt, dass bei Energieausfall die Tellerfeder in der Lage ist, die Aktoren
der Aktoreinrichtungen zurlickzudriicken (nicht selbsthemmende Aktoreinrichtungen).
Dies bewirkt, dass in diesem Fehlerfall beide Kupplungen geotffnet und der Kraftschluss
zwischen Motor und Getriebeausgang unterbrochen ist. Damit ist gewahrleistet, dass das

Getriebe keinen Schaden nimmt.

Ein Nachteil bezuglich der Sicherheit zeigt sich jedoch in einer Situation, wenn
beispielsweise das Versagen der Aktorik bei einem Uberholvorgang auftritt und plétzlich
der Kraftschluss verloren geht. Dies kann zu einer schwerwiegenden
Personengefahrdung fiihren. Energetisch betrachtet fiihren diese aus Sicherheitsgriinden
nicht selbsthemmend ausgefiihrten Aktoreinrichtungen dazu, dass kontinuierlich wahrend
der gesamten Fahrzeugbetriebszeit Energie =zugefiihrt werden muss, um die

Aktoreinrichtungen in Position zu halten.
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Zudem besteht stets ein Interesse daran, Kupplungsbaugruppen mdoglichst kompakt und

Bauraum sparend ausbilden zu kénnen.

Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine verbesserte
Kupplungsbaugruppe fiir das wahlweise Schlieen einer ersten und einer zweiten
Kupplung, insbesondere bei einem Doppelkupplungsgetriebe bereitzustellen, mit der die

zuvor genannten Nachteile vermieden oder zumindest reduziert werden.

Diese Aufgabe wird sowohl mit einer Kupplungsbaugruppe des Anspruchs 1 als auch mit

einer Kupplungsbaugruppe des Anspruchs 3 gelost.

Gemald einem ersten Erfindungsaspekt ist hierbei eine Kupplungsbaugruppe fiir das
wahlweise Schlielen einer ersten und einer zweiten Kupplung vorgesehen, die
wenigstens das Folgende aufweist:

- ein erstes verstellbares Einrlickelement flir das Schliefden einer ersten Kupplung und
ein zweites verstellbares Einrlickelement fiir das Schlielen einer zweiten Kupplung
und

- zwei Aktoreinrichtungen zum Verstellen der ersten und zweiten Einrtickelemente.

Hierbei weist eine solche Kupplungsbaugruppe, bei der Uber die erste Kupplung eine

Eingangswelle, Ublicherweise eine Motorwelle, mit einer ersten Ausgangswelle (in einem

Doppelkupplungsgetriebe eines ersten Teilgetriebes) und (iber die zweite Kupplung die

Eingangswelle mit einer zweiten Ausgangswelle (in einem Doppelkupplungsgetriebe

eines zweiten Teilgetriebes) verbindbar ist, erfindungsgemar} eine

Schliefdaktoreinrichtung und eine hierzu unterschiedliche, d.h., vorzugsweise mit einem

eigenen Antrieb versehene, Wahlaktoreinrichtung auf. Die Schlie3aktoreinrichtung ist

dazu ausgebildet und vorgesehen, eine Kupplungskraft bereitzustellen, wahrend die

Wahlaktoreinrichtung dazu ausgebildet und vorgesehen ist, die bereitgestellte

Kupplungskraft auf die beiden Kupplungen zu verteilen, so dass in Abhangigkeit von

einer Stellung der Wahlaktoreinrichtung mit der von der Schliefaktoreinrichtung

bereitgestellten Kupplungskraft die eine oder die andere Kupplung geschlossen werden

kann.

Dieser Erfindungsaspekt ist insbesondere in der Prinzipdarstellung der Figur 1
veranschaulicht. Hierbei kann die Schlie3aktoreinrichtung beispielsweise problemlos
selbsthemmend ausgestaltet sein, da die Funktionen Wahlen und Schlie3en bei einer

erfindungsgemalen Kupplungsbaugruppe voneinander getrennt sind und von
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unterschiedlichen Aktoreinrichtungen (bernommen werden. Derart kann auch bei einem

Energieausfall die Kupplungskraft erhalten und eine Kupplung geschlossen bleiben.

Ein hiervon unabhangiger, aber mit dem ersten Erfindungsaspekt ohne Weiteres
kombinierbares zweiter Erfindungsaspekt sieht eine Kupplungsbaugruppe nach dem
Anspruch 3 vor, bei als eine von zwei Aktoreinrichtungen wenigstens eine
Wahlaktoreinrichtung vorgesehen ist, die wenigstens zwischen einer ersten und einer
zweiten Ruhelage schaltbar ist. Uber die Wahlaktoreinrichtung ist dabei in der ersten
Ruhelage das erste Einriickelement und in der zweiten Ruhelage das zweite

Einrickelement zum Schlief3en der jeweils zugehdrigen Kupplung verstellt.

Hier wird folglich Uber zwei stabile Ruhelagen einer Wahlaktoreinrichtung erreicht, dass
stets Uber die Wahlaktoreinrichtung eine der beiden Kupplungen ausgewahlt und damit -
vorzugsweise Uber eine separate SchlieRaktoreinrichtung - geschlossen bleibt, auch
wenn der Wahlaktoreinrichtung keine Energie zugefiuhrt wird. Die Wahlaktoreinrichtung
verharrt vielmehr in einer der beiden Ruhelagen, ohne dass hierfur Uber einen Antrieb
eine Haltekraft aufgebracht werden misste. Lediglich fiir eine Verstellung aus einer
Ruhelage in die andere, um zwischen den Kupplungen zu wechseln, oder fiir eine
Verstellung aus einer Neutrallage, z.B. beim Leerlauf, in eine Ruhelage muss eine

Schalt- oder Hilfskraft angelegt werden.

Es kann demgemal in einer Ausfilhrungsvariante vorgesehen sein, dass in einer der
Ruhelagen der Wahlaktoreinrichtung die gesamte von der Schlieaktoreinrichtung
bereitgestellte Kupplungskraft an das erste Einrlickelement und in der anderen Ruhelage
die gesamte von der Schlie3aktoreinrichtung bereitgestellte Kupplungskraft an das zweite

Einrickelement Ubertragbar ist.

In einer Ausflhrungsvariante kann ferner als eine von zwei Aktoreinrichtungen eine
Schliefdaktoreinrichtung vorgesehen sein, die eine Kupplungskraft zum Schlie3en einer
Kupplung Uber ein Schaltelement an ein Einriickelement (bertragt, wobei mittels des
Schaltelements schaltbar ist, welche der Kupplungen geschlossen ist. Das Schaltelement
kann dabei folglich Teil der Wahlaktoreinrichtung sein und die Kupplungskraft wahlweise

an das erste oder zweite Einrlickelement Ubertragen.

Das Schaltelement Gbernimmt hierbei folglich wenigstens zwei Funktionen. Einerseits ist

das Schaltelement an einem Schaltvorgang beteiligt, bei dem die eine Kupplung gedffnet

und die andere Kupplung geschlossen wird und das Schaltelement darauf Einfluss

nimmt, welche der Kupplungen geschlossen wird. Andererseits ist das Schaltelement an
4
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der Ubertragung der Kupplungskraft an ein Einriickelement beteiligt, mittels der die

jeweilige (ausgewahlte) Kupplung geschlossen wird.

Das Schaltelement der Wahlaktoreinrichtung, mittels dem die Kupplungskraft wahlweise
an das erste oder zweite Einrlickelement Ubertragbar ist und das gegebenenfalls auch
die Kupplungskraft zum Schliefien der jeweiligen Kupplung Ubertragt, ist in einer
Ausflhrungsvariante schwenkbar und/oder schwimmend gelagert. Durch die Lagerung
des Schaltelements mit einem entsprechenden Freiheitsgrad kann dieses die
unterschiedlichen Funktionen Ubernehmen und vorzugsweise zwischen wenigstens zwei
Verstellpositionen hin und her verstellt werden, um das erste oder das zweite
Einrlickelement auszuwahlen, lber das die zugehdrige Kupplung geschlossen wird. In
einer Ausflhrungsvariante ist das Schaltelement um eine Schwenkachse verschwenkbar
und gleichzeitig senkrecht zu dieser Schwenkachse verschieblich und damit
schwimmend gelagert, um einerseits durch Schwenken des Schaltelements von einer auf
die andere Kupplung schalten zu kdénnen und andererseits — (Uber die
SchlieRaktoreinrichtung — eine variable Kupplungskraft an die Einrlickelemente

Ubertragen zu kénnen.

Fur die schwimmende Lagerung weist das Schaltelement beispielsweise einen
Lagerzapfen auf, der in einem Langloch verschieblich gefiihrt ist. Dieser Lagerzapfen
kann in einem Ausfihrungsbeispiel ferner korperlich die Schwenkachse definieren, um

die das Schaltelement zum Schalten zwischen den Kupplungen schwenkbar ist.

Bevorzugt weist eine Kupplungsbaugruppe wenigstens ein Betatigerelement auf, das mit
einem schwenkbar gelagerten Schaltelement gekoppelt ist, um die Kupplungskraft an das
erste oder zweite Einrlckelement zu Ubertragen. Ein Ublicherweise starr ausgefiihrtes
Betatigerelement kann hierbei Gber ein Gelenk, insbesondere Uber ein Kugelgelenk mit

einer Kugel-Pfannen-Paarung mit dem Schaltelement verbunden sein.

In einem Ausflihrungsbeispiel sind an dem Schaltelement zwei Betatigerelemente in
Form von starren und stabartig ausgefiihrten Kupplungsbetatigern gelenkig gelagert, die
jeweils mit genau einem Einrlickelement der Kupplungsbaugruppe zusammenwirken.
Das Schaltelement wirkt somit (iber diese beiden Kupplungsbetatiger auf die
Einrickelemente ein, um das jeweilige Einrlickelement (stérker) aus- oder einzurlicken.
Uber die Kupplungsbetatiger kann ferner nicht nur eine Schaltkraft (ibertragbar und somit

die jeweilige Kupplung auswahlbar sein, sondern es kann hierliber auch eine
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vorzugsweise stufenlos variierbare Kupplungskraft zum SchlieBen der ausgewahlten

Kupplung an das jeweilige Einrlickelement Ubertragen werden.

Um das Schaltelement zu verschwenken und damit von einer Kupplung auf die andere
Kupplung zu schalten, ist vorzugsweise wenigstens ein drehbar gelagerter Rollkérper, z.
B. in Form einer Kugel, einer Laufrolle oder eines Laufrades, vorgesehen. Ein Rollkdrper
- von gegebenenfalls mehreren vorzugsweise identisch ausgebildeten Rollkérpern - kann
fremdkraftbetatigt auf einer Laufflaiche des Schaltelements abrollen und verschwenkt
hierbei das Schaltelement bei einer maximal mdglichen Abrollbewegung von einer
Verstellposition, in der ausschliel3lich die eine Kupplung ausgewahlt ist, in eine andere
Verstellposition, in der ausschlielich die andere Kupplung ausgewahlt ist. Die Laufflache
/ Abrollkontur des Schaltelements flr den jeweiligen Rollkdrper ist hierbei bezlglich einer
Drehachse des Rollkérpers (blicherweise konvex gewdlbt. Derart stitzt sich das
Schaltelement in einer der beiden mdglichen Endlagen, in denen entweder ausschlief3lich
die eine oder die andere Kupplung ausgewahlt ist, auftermittig und beabstandet zur
Schwenkachse stets liber einen radial aulen liegenden und dann vorstehenden Bereich
an dem Rollkérper ab, so dass hieriiber — und ein Betatigerelement — eine Schaltkraft
und/oder eine Kupplungskraft an ein Einrlickelement der jeweiligen Kupplung Ubertragen

werden kann.

In einer Ausfuhrungsvariante verlauft eine Schwenkachse eines verschwenkbaren und
gegebenenfalls zusatzlich schwimmend gelagerten Schaltelements im Wesentlichen
senkrecht zu einer Verstellachse, entlang der ein Einrlickelement verstellbar ist. Das
Verschwenken des Schaltelements zum Auswahlen der jeweiligen Kupplung erfolgt damit
um eine Schwenkachse und das Ein- und Ausriicken eines Einrlickelements entlang

einer hierzu im Wesentlichen senkrecht verlaufenden Verstellachse.

Zur Ubertragung einer Verstellkraft auf das Schaltelement, um zwischen den beiden
Kupplungen zu schalten, kann ein drehbar gelagertes Stellelement vorgesehen sein.
Dieses Stellelement ist mit einem vorzugsweise elektromotorischen Antrieb verbunden
und kann je nach Drehrichtung auf das Schaltelement so einwirken, dass dieses in die
eine oder andere Verstellrichtung verschwenkt wird und damit eine Kupplungskraft an
das eine oder andere Einriickelement (bertragen kann. Zur Einwirkung auf das
Schaltelement kann hierbei der wenigstens eine, zuvor bereits angesprochene Rollkérper

an dem Stellelement gelagert und/oder abgestiitzt sein.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/104366 PCT/EP2015/050317

Das Stellelement kann ferner mit einem Hilfsspeicher gekoppelt sein, mittels dem auf das
Stellelement eingewirkt werden kann, um das Schaltelement in Richtung einer stabilen
Ruhestellung zu schwenken. Uber den Hilfsspeicher wird somit das Stellelement
automatisch in eine Endlage oder Stellposition Uberfihrt, in der das Schaltelement eine
stabile Ruhestellung einnimmt und ausschliefdlich eine der Kupplungen ausgewahlt ist.
Derart kann das Schaltelement nicht in einer Zwischenposition verharren, in der keine
Kupplung ausgewahlt ist. Der Hilfsspeicher arbeitet vorzugsweise rein mechanisch und
weist beispielsweise ein Federelement auf, das in einer Zwischenposition des
Schaltelements (starker) gespannt ist. Damit wird Gber das Einwirken des Hilfsspeichers
auf das Stellelement und dessen Zusammenwirken mit dem Schaltelement das
Schaltelement selbsttatig in eine Verstellposition verschwenkt, in der nur genau eine der
Kupplungen ausgewahlt ist und - insbesondere bei einer selbsthemmend ausgelegten
Schlief3aktoreinrichtung - auch geschlossen bleibt, selbst wenn ein Antrieb der
Wahlaktoreinrichtung und/oder der Schlief3aktoreinrichtung ausfallt oder nicht mehr mit

elektrischer Energie versorgt wird.

Zum Aufbringen einer Kupplungskraft fir das Schlielen einer durch die
Wahlaktoreinrichtung ausgewahlten Kupplung kann die Schlie3aktoreinrichtung der
Kupplungsbaugruppe wenigstens ein linear verstellbares und/oder verschwenkbares
Antriebsteil aufweisen. Dieses Antriebsteil wird mit Hilfe eines vorzugsweise
elektromotorischen Antriebs der Schlie3aktoreinrichtung mit der erforderlichen
Verstellkraft verstellt, um hiertiber die Kupplungskraft an eines der Einriickelemente zu
Ubertragen und die jeweilige Kupplung zu schlielRen und dann Uber diese Kupplung die
Eingangswelle mit der entsprechenden ersten oder zweiten Ausgangswelle

drehmomentibertragend zu verbinden.

In einer Ausflhrungsvariante ist das Antriebsteil mit dem wenigstens einen Schaltelement
der Wahlaktoreinrichtung gekoppelt, so dass durch eine lineare Verstellung und/oder ein
Schwenken des Antriebsteils der SchlieRaktoreinrichtung das Schaltelement der
Wahlaktoreinrichtung verstellt wird. Hierbei kdbnnen die Anordnung des Antriebsteils und
des Schaltelements sowie deren Kopplung miteinander derart sein, dass das
Schaltelement zusammen mit dem Antriebsteil linear verstellt oder mit verschwenkt wird,
um eine Kupplung zu o&ffnen oder zu schlieBen. Beispielsweise ist somit das
Schaltelement (ber ein Stellelement, das mit einem elektromotorischen Antrieb der
Wabhlaktoreinrichtung zusammenwirkt, zum Auswahlen der zu schliefdenden Kupplung
verstellbar und darlber hinaus Uber ein Antriebsteil, das Uber einen anderen

elektromotorischen Antrieb der SchlieBaktoreinrichtung angetrieben wird, ebenfalls
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verstellbar, um eine Kupplungskraft an ein Einrlickelement der ausgewahlten

Kupplung(en) zu lbertragen.

Eine Schwenkachse, um die ein Antriebsteil der Schlie3aktoreinrichtung schwenkbar ist,
kann im Wesentlichen senkrecht zu einer (ersten) Achse verlaufen, entlang der eine
Kupplungskraft zum Verstellen eines Einrlickelements (iber ein Betatigerelement der
Kupplungsbaugruppe zu (bertragen ist. Beispielsweise wird in einer derartigen
Ausflhrungsvariante das Anftriebsteil um seine Schwenkachse im Wesentlichen nach
oben oder unten verschwenkt, um eine Kupplungskraft entlang einer quer verlaufenden
Achse nach links oder rechts bzw. nach vorne oder hinten an das ausgewahlte

Einrickelement zu Ubertragen.

Alternativ oder erganzend kann die Schwenkachse des Antriebsteils im Wesentlichen
senkrecht zu einer (zweiten) Achse verlaufen, entlang der ein Einrlickelement verstellbar
ist. In einem Ausfuhrungsbeispiel verlauft die Schwenkachse des Antriebsteils sowohl im
Wesentlichen senkrecht zu derjenigen ersten Achse, entlang der die Kupplungskraft Gber
ein Betatigerelement Ubertragen wird, als auch im Wesentlichen senkrecht zu einer
hierzu verschiedenen zweiten (Verstell-) Achse, entlang der ein Einrlickelement
verstellbar ist. Je nach Lage der Kupplungsbaugruppe ist somit das Antriebsteil
beispielsweise im und entgegen dem Uhrzeigersinn um seine Schwenkachse
schwenkbar, wahrend die Kupplungskraft im Wesentlichen entlang einer nach rechts
oder links radial zu der Schwenkachse verlaufenden Achse Ubertragbar ist und ein
Einrickelement jeweils entlang einer dritten Achse nach oben und unten verstellbar ist,

um eine Kupplung zu schliefen oder zu 6ffnen.

In einem Ausfiihrungsbeispiel ist vorgesehen, dass zur Ubertragung einer Kupplungskraft
das Antriebsteil der Schliefaktoreinrichtung ein Gehause der Wahlaktoreinrichtung
verstellt, an oder in dem das Schaltelement der Wahlaktoreinrichtung verstellbar gelagert
ist. Gegebenenfalls kann in oder an dem Gehause der Wahlaktoreinrichtung auch der
mechanische Hilfsspeicher vorgesehen sowie ein Stellelement der Wahlaktoreinrichtung

zur Einwirkung auf das Schaltelement verstellbar gelagert sein.

Vorteilhafte Ausfiihrungsvarianten der vorliegenden Erfindung sind insbesondere durch

die Unteranspriiche angegeben.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden bei der nachfolgenden

Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen anhand der Figuren deutlich werden.
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Hierbei zeigen:

Fig. 1

Fig. 2A-4

Fig. 5A-5C

Fig. 5D-5l

Fig. 6A-13D

Fig. 14

Fig. 15

PCT/EP2015/050317

eine Prinzipdarstellung einer erfindungsgemafen Kupplungsbaugruppe,
bei der eine Wahlaktoreinrichtung die Auswahl der zu schlieftenden
Kupplung dbernimmt und eine Schliel3éaktoreinrichtung die erforderliche
Kupplungskraft aufbringt, die je nach zu Ubertragendem Moment variiert

werden kann;

ein erstes Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien

Kupplungsbaugruppe in unterschiedlichen Ansichten und Stellungen;

ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgemalfien

Kupplungsbaugruppe in unterschiedlichen Ansichten und Stellungen;

eine  Weiterbildung des zweiten Ausflhrungsbeispiels in

unterschiedlichen Ansichten und Stellungen;

ein drittes Ausflhrungsbeispiel einer erfindungsgemafien

Kupplungsbaugruppe in unterschiedlichen Ansichten und Stellungen;

das Ausfilhrungsbeispiel der Fig. 6A-13D angeordnet an einem
Getriebegehduse eines Doppelkupplungsgetriebes zusammen mit einer
Aktorbaugruppe AK, die eine Aktoreinheit AE, eine hieriiber linear
verstellbare Wahltrommel WT zur Auswahl eines zu schaltenden
Ganges und eine Betatigereinheit mit schwenkbaren
Betatigungselementen BE aufweist, die auf Schaltgabeln SG1, SG2,
SG3 zum Ein- oder Auslegen eines Ganges des Getriebes einwirken

kdonnen;

eine schematische Darstellung eines Doppelkupplungsgetriebes.

In der Fig. 15 ist schematisch ein Doppelkupplungsgetriebe DK, G bestehend aus einer

Doppelkupplungseinheit DK und einer Getriebeeinheit G dargestellt. Uber das

Doppelkupplungsgetriebe DK, G wird ein Antriebsmoment einer Motorwelle MW an einer

mit den Radern des Fahrzeugs gekoppelten Getriebeausgangswelle GAW bereitgestellt.

Hierbei wird die Motordrehzahl auf die Drehzahl der Antriebsrader iibersetzt.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/104366 PCT/EP2015/050317

Ein Doppelkupplungsgetriebe DK, G ist eine Variante eines sogenannten automatisierten
Schaltgetriebes und weist zwei Teilgetriebe TG1 und TG2 auf. Jedes Teilgetriebe TG1,
TG2 weist eine Uber die Doppelkupplungseinheit DK mit der Motorwelle MW koppelbare
Getriebewelle GW1 oder GW2 auf sowie eine Vorgelegewelle L1 oder L2. Eines der
Teilgetriebe TG1, TG2 tragt die geraden Gange (in der Fig. 15 das Teilgetriebe TG2 mit
den Gangen 2, 4 und 6), wahrend das andere Teilgetriebe TG1 die ungeraden Gange,
vorliegend die Gange 1, 3 und 5 sowie Ublicherweise auch den Rickwartsgang (in der
Fig. 15 nicht dargestellt) tragt. Bei eingelegtem ersten Gang ist Uiber eine erste Kupplung
K1 der Doppelkupplungseinheit DK beispielsweise die Getriebewelle GW1 mit der
Motorwelle MW gekoppelt und (bertragt ein Antriebsmoment (ber eine erste
Zahnradpaarung an die Vorgelegewelle L1 des ersten Teilgetriebes TG1 und hierlber an

die Getriebeausgangswelle GAW.

Um nun zwischen den einzelnen Gangen zu wechseln, sind Schaltmittel mit in der Fig. 15
schematisch angedeuteten Schaltmuffen SM1, SM2, SM5 und SM6 vorgesehen. Diese
Schaltmuffen SM1, SM2, SM5 und SM6 dienen dem Einkoppeln eines auf der
Vorgelegewelle L1 oder L2 angeordneten Losrades, sodass dieses dann drehfest mit der
jeweiligen Vorgelegewelle L1 oder L2 verbunden und somit hieriiber ein Antriebsmoment
an die Getriebeausgangswelle GAW weitergeleitet werden kann. Eine Schaltmuffe SM1,
SM2, SM5 oder SM6 wird hierbei Uber ein Schaltgestéange mit mehreren Schaltgabeln als
zusatzlichen Schaltmitteln mit dem gewilnschten Losrad formschlissig in Eingriff
gebracht, um den jeweiligen Gang an dem unbelasteten Teilgetriebe TG1 oder TG2

einzulegen.

Beim Hochschalten vom ersten in den zweiten Gang wird nun z.B. Uber die Schaltmuffe
SM2 das entsprechende Losrad drehfest mit der Vorgelegewelle L2 verbunden.
Anschlie3end wird die zweite Kupplung K2 der Doppelkupplung DK geschlossen und
gleichzeitig die erste Kupplung K1 gedffnet. Das Antriebsmoment der Motorwelle MW
wird nun nicht [nger Uber die (hier innenliegende) Getriebewelle GW1, sondern tber die
(Aulere) zweite Getriebewelle GW2 (ibertragen. Beim Schalten in den nachst héheren
Gang wird zunachst die Schaltmuffe SM1 in Richtung des benachbarten Losrades fir
den dritten Gang verschoben und anschlielend wieder die erste Kupplung K1
geschlossen und gleichzeitig die zweite Kupplung K2 geo6ffnet. Derart ist bei einem
Doppelkupplungsgetriebe DK, G ein Gangwechsel zwischen geraden und ungeraden

Gangen ohne Zugkraftunterbrechung moglich.
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Der Wechsel des Kraftflusses von einem Teilgetriebe TG1 oder TG2 in das andere
Teilgetriebe TG2, TG1 erfolgt durch gleichzeitiges Offnen der einen Kupplung K1 oder
K2 und Schlieften der anderen Kupplung K2 oder K1. Dabei wird die Verteilung des
Gesamtmotormomentes kontinuierlich von einem Teilgetriebe TG1 oder TG2 auf das
andere Teilgetriebe TG2 oder TG1 Ubertragen, ohne den Kraftfluss im Antriebsstrang zu
unterbrechen. Ist das eine Teilgetriebe TG1 oder TG2 komplett vom Antriebsaggregat
getrennt, so kann in diesem der nadchste Gang eingelegt werden und der
Umschaltvorgang der Kupplungen K1, K2 erneut in entgegengesetzter Richtung erfolgen.
Im Leerlauf (z.B. Fahrzeug steht bei laufendem Motor) sind beide Kupplungen K1 und K2

gedffnet.

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung ist nun eine Kupplungsbaugruppe
vorgeschlagen, die insbesondere fiir eine Doppelkupplungseinheit DK gemal der Figur

15 einsetzbar ist.

Ausgehend von der in der Figur 1 darstellenden Prinzipdarstellung zu einem bei jedem
der dargestellten Ausfilhrungsvarianten fiir eine Kupplungsbaugruppe K, K’, Ka’, K”
zugrunde gelegten Funktionsprinzip weisen diese jeweils zwei voneinander abhangige
Aktoreinrichtungen 1, 2; 1’, 2’; 1a%, 2a‘ oder 17, 2” auf, denen die beiden Aufgaben
Wahlen und Schliefden zugeordnet sind. Wahrend eine Schlieaktoreinrichtung 2, 2', 2a°
oder 2" , die selbsthemmend ausgefiihrt sein kann, Uber seinen Betatigungsweg das
Mald des gesamten zu lbertragenden Antriebsmomentes bestimmt, schliel3t sich daran
eine zweite Wahlaktoreinrichtung 1, 1°, 1a‘° oder 1” an, die diese Aktorbewegung bzw. die
von der SchlieRaktoreinrichtung 2, 2, 2a‘' oder 2" aufgebrachte Kupplungskraft den
beiden Kupplungen, z.B. K1 und K2 entsprechend der Figur 15 zuteilt.

Eine Kupplungsbaugruppe K, K', Ka' K” ist hier folglich aus wenigstens zwei
hintereinandergeschalteten funktionalen Gruppen aufgebaut. Die erste funktionale
Gruppe stellt die SchlieRaktoreinrichtung 2, 2', 2a‘ oder 2” dar. Diese besteht in einer
sehr einfachen Ausfilhrung aus einer Schraubspindel, die Uber einen elektromotorischen
Antrieb in Richtung zweier Kupplungsbetatiger bewegt werden kann, die diese
Hubbewegung in geeigneter Weise in eine Schlielbewegung der Kupplungen umsetzen
(vgl. Fig. 1 sowie Fig. 2A-4).

Die zweite funktionale Gruppe wird durch die Wahlaktoreinrichtung 1, 1°, 1a' oder 1”
gebildet, die wenigstens ein schwenkbar und in Richtung der Kupplungsbetatiger

verschiebbar gelagertes Schaltelement 3, 3’ oder 3” aufweist. Dieses Schaltelement
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kénnte beispielsweise ein an dem der Kupplung zugewandten Ende einer (Schraub-)
Spindel angeordneter, verschwenkbarer Wahlhebel sein, wobei das Spindelende wie ein

Zeiger auf einen der beiden nebeneinander liegenden Kupplungsbetatiger gerichtet ist.

Die Wahlaktoreinrichtungen 1, 1', 1a‘, 17 sind jeweils so ausgeflihrt, dass sie zwei stabile
Ruhelagen hat, die sich jeweils in den Positionen befinden, in denen die gesamte
Kupplungskraft auf die erste oder auf die zweite Kupplung aufgebracht wird. In einem
stabilen Ruhezustand wird folglich Uber ein Schaltelement 3, 3, 3" eine Kupplungskraft

entweder auf den einen oder den anderen Kupplungsbetatiger Ubertragen.

In der Prinzipdarstellung der Figur 1 ist die zweite funktionale Gruppe, die
Wahlaktoreinrichtung 1, 1°.1a‘, 1%, mit einem Stellelement nach Art eines Wahlhebels, der
schwenkbar an dem der Kupplung zugewandten Ende einer Spindel angeordnet ist,
schematisch dargestellt. Der Wahlhebel ist schwenkbar an dem den Kupplungen K1 und
K2 zugewandten Ende der Spindel angeordnet und ist wie ein Zeiger auf einen von zwei
nebeneinander liegenden Kupplungsbetatigern gerichtet. Dieser Wahlhebel kann mit
seinem freien Ende auf einem Schaltelement 3, 3°, 3“ in Form eines Waagebalkens
abrollen, auf dem auf der Gegenseite schwenkbar die beiden Kupplungsbetatiger
anliegen. In einem von zwei stabilen Ruhezustanden weist der Wahlhebel entweder auf
den einen oder den anderen Kupplungsbetatiger. Die Position dieser Ruhezustande
sowie die instabile Mittellage oder Zwischenposition zwischen diesen Positionen sind
nicht systeminherent und missen durch geeignete zusatzliche MalRnahmen hergestellt

werden.

Wird nun die Schraubspindel, die selbsthemmend ausgefiihrt sein kann, in Richtung der
Kupplungsbetatiger bewegt, so driickt der Wahlhebel Uber den Waagebalken direkt auf
den Kupplungsbetatiger, auf den der Wahlhebel zeigt. Je weiter die
SchlieRaktoreinrichtung 2, 2°, 2a‘, 2 auf den Kupplungsbetatiger zu bewegt wird, desto
grofer ist die Schlielkraft der Kupplung und damit das (bertragbare Moment. Der
Waagebalken fiihrt dabei eine Schwenkbewegung aus, da der zweite Kupplungsbetatiger

vollkommen unbelastet bleibt und der volle Hub auf den ersten Betatiger Ubertragen wird.

Wird nun der Wahlhebel in Richtung des zweiten Kupplungsbetatigers verschwenkt, so
entfernt sich die Position der Lasteinleitung Uber den Waagebalken, so dass sich im
Verhaltnis der Abstdnde des Lasteinleitungspunktes des Wahlhebels zu den beiden
Kupplungsbetatigern die Belastungen von der ersten zur zweiten Kupplung verschieben.

Hat der Wahlhebel die zweite Endlage erreicht und zeigt vollstandig auf den zweiten

12



10

15

20

25

30

35

WO 2015/104366 PCT/EP2015/050317

Kupplungsbetatiger, so ist die Last und damit das Antriebsmoment vollstandig von der

ersten auf die zweite Kupplung tbertragen worden.

Bei dieser (schematischen) Ausflihrungsform ist zu berlicksichtigen, dass eine Vorlast
durch die SchlieRaktoreinrichtung wahrend des durch den Wahlhebel umgesetzten
Umschaltvorgangs zuriickgenommen werden sollte. Betrachtet man beispielsweise die
mittlere Position des Wahlhebels zwischen den beiden Kupplungsbetatigern, so ist die
Kraft, die die Kupplungen vorspannt, in gleichem Malfie auf beide Kupplungen verteilt, der
Waagebalken ist gerade ausgerichtet. Der Weg, der durch die SchlieRaktoreinrichtung
aufgepragt ist, ist demnach flir beide Kupplungsbetéatiger gleich und, falls keine
Kompensation stattfindet, so grof3, wie vor der Bewegung in die Mittellage fir eine
einzelne Kupplung. Das von den Kupplungen damit tGibertragbare Moment ware demnach
doppelt so grof3, wie in einer der Endlagen. Dies ist aber im Falle des Umschaltens
gegebenenfalls nachteilig. Entsprechend sollte dieser Differenzweg der halben
Kupplungsvorspannung kompensiert werden, um das tbertragbare Kupplungsmoment an
das Motormoment anzupassen. Da bei unterschiedlichen Schaltsituationen
unterschiedliche Drehmomente =zu (bertragen sind, ist es unvorteilhaft, diesen
Differenzweg (vollstandig) in der Kontur des Waagebalkens abzulegen, da dieser Verlauf
nur flir eine Drehmomentsituation und damit nur flir eine Position oder Stellung der

Schliefdaktoreinrichtung passen wirde.

Die angesprochene Kompensation ist bei allen der nachfolgend noch ndher erlduterten

Ausfuhrungsbeispiele vorgesehen.

Bei der Variante der Fig. 2A-2C, 3A-3B und 4 weist beispielsweise die
SchlieRaktoreinrichtung 2 einer Kupplungsbaugruppe K eine schraubenférmige Kontur
oder Kugelrollbahn auf, die an einem Gegenstlick in Form eines Stellelements 11 um
eine Eingangswelle oder Spindelachse rotiert werden kann und dabei eine axiale
Verschiebung entlang der Rotationsachse erzeugt. Auf einem verschiebbaren Antriebsteil
in Form eine Antriebsscheibe 21 der Schlief3aktoreinrichtung 2 ist das Stellelement als
rotierbare Stellscheibe 11 angeordnet. Die Stellscheibe 11 tragt an einem stirnseitigen
Lagerabschnitt 113 mindestens zwei am Umfang verteilte Rollkdrper in Form von
Laufrollen 112. Diese Laufrollen 112 sind um - bezogen auf die Rotationsachse -radial
nach auf3en gerichtete Achsen drehbar gelagert. In einer vereinfachten Ausflihrung sind

auch zylindrische oder ballige Auspragungen denkbar.
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Auf diesen Laufrollen 112 oder Auspragungen sind wiederum Schaltelemente 3 in Form
von Waagebalken angeordnet, die in diesem Falle in Form eines Kreissegmentes
ausgefiihrt sind und jeweils an den Begrenzungen wiederum schwenkbar mit den beiden
Einrtcklagern LA und LI der beiden Kupplungen in Kontakt stehen. Jedes Schaltelement
3 liegt dabei an genau einer Laufrolle 112 an. Die beiden Einriicklager LA und LI und
entsprechend die Schaltelemente 3 sind drehfest zum verschiebbaren Antriebsteil 21 der
SchlieRaktoreinrichtung 2 gelagert. Wird nun die Stellscheibe 11 mit den Laufrollen 112
unter den als Waagebalken ausgebildeten Schaltelementen 3 verschwenkt, so andern
sich sinngemal} zu obiger Beschreibung die Hebelverhaltnisse, unter denen die Kraft von
den verschwenkten Laufrollen 112 Uber die Schaltelemente auf die Einricklager LA und

LI Gbertragen wird.

Die Stellscheibe 11 ist damit Teil einer Wahlaktoreinrichtung 1 der Kupplungsbaugruppe
K, mittels derer die zu schlieRende Kupplung auszuwahlen ist bzw. zwischen den
Kupplungen geschaltet werden. Uber die Wahlaktoreinrichtung 1 ist damit einstellbar, an
welches der Einrlicklager LA oder LI eine von der SchlieBaktoreinrichtung 2 erzeugte
Kupplungskraft tbertragen wird. Die drehbare Stellscheibe 11 ist hierbei an einem
konvex gewdlbten Antriebsabschnitt 110 der Stellscheibe 11 von einem
elektromotorischen Antrieb 10 antreibbar. Wird die Stellscheibe 11 gedreht, rollen die
Laufrollen 112 an der der Stellscheibe 11 zugewandten gewdlbten Unterseite des jeweils
zugeordneten Schaltelements 3 und einer damit definierten Abrollkontur bzw. Laufflache
30 ab. Die Stellscheibe 11 kann hierbei soweit maximal so weit gedreht werden, dass die
Laufrolle 112 an einem Ende bzw. Flanke des Schaltelements 3 vorliegt. Jedes Ende
eines Schaltelements 3 definiert einen Ubertragungsabschnitt 3A oder 3. Stiitzt sich ein
Schaltelement 3 mit einem Ubertragungsabschnitt 3A oder 3| an der Laufrolle 112 ab, ist
ausschlielllich das zugehérige Einrlicklager LA oder LI maximal ausgeriickt. Beim
Drehen der Stellscheibe 1 in die eine oder andere Drehrichtung kippt folglich das
Schaltelement 3, so dass stets nur der auf der Laufrolle 112 aufliegende
Ubertragungsabschnitt 3A oder 3! stérker (bezogen auf die Drehachse der Stellscheibe

11) axial vorsteht.

Jeder Ubertragungsabschnitt 3A, 3l ist gelenkig iiber eine Kugel-Pfannen-Paarung mit
einem der beiden Einriicklager LA und LI gekoppelt. Liegt beispielsweise die Laufrolle
112 entsprechend der Figur 2A unterhalb des Ubertragungsabschnitts 3A vor, ist
hierdurch das damit gekoppelte Einrticklager LA in eine Kupplungsrichtung KR verstellt
und eine &aufkere Kupplung ausgewahlt. Liegt demgegenliber die Laufrolle 112

entsprechend der Figur 2C unterhalb des anderen Ubertragungsabschnitts 31 vor, ist das
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auBere Einriicklager LA (iber den Ubertragungsabschnitt 3A nicht mehr in die
Kupplungsrichtung KR verstellt, sondern das innere Einrlicklager LI. Derart kann durch
Drehung der Stellscheibe 11 das gewlinschte Einriicklager LA oder LI ausgewahlt und
damit anliegende Kupplungskraft verteilt und letztlich an ausschlie3lich eine der beiden

Kupplungen lbertragen werden.

Damit die Stellscheibe 11 bei Ausfall des Antriebs 10 nicht in einer Zwischenposition oder
in der Mittenlage verharrt, in der keines der Einrlicklager LA, LI in die Kupplungsrichtung
KR verstellt ist und folglich keine der Kupplungen geschlossen werden kann, greift an der
Stellscheibe 11 ein mechanischer Hilfsspeicher 4 an. Der mechanische Hilfsspeicher 4
weist Federelement in Form einer Druckfeder auf, die ein Laufrad des Hilfsspeichers 4
federnd lagert und gegen einen Kontaktabschnitt 111 der Stellscheibe 11 driickt. Der
Kontaktabschnitt 111 ist im Querschnitt dreiecksférmig und liegt in einer
Zwischenposition der Stellscheibe 11 Giber einen zulaufenden Mittenbereich 1110 so an
dem Hilfsspeicher 4 an, dass deren Druckfeder komprimiert ist. Die Druckfeder des
Hilfsspeichers 4 driickt somit (ber die Laufrolle des Hilfsspeichers 4 derart gegen den
Kontaktabschnitt 111, dass auf3erhalb der beiden Endlagen der Stellscheibe 11, in denen
Uber das Schaltelement 3 entweder das innere Einrlicklager LI oder das auldere
Einrtcklager LA ausgewahlt ist, keine stabile Ruhelage vorliegt und die Stellscheibe 11
folglich nur mit Hilfe des Antriebs 10 in einer entsprechenden Zwischenposition gehalten
werden kann. Bei Ausfall des Antriebs 10 wird somit die Stellscheibe 11 automatisch iber
den Hilfsspeicher 4 in Richtung der einen oder anderen stabilen Ruhelage gedriickt.
Derart ist auch bei Ausfall des elektromotorischen Antriebs 10 gewahrleistet, dass die
Stellscheibe 11 der Wahlaktoreinrichtung 1 eine stabile Ruhelage einnimmt, in der tber
das damit gekoppelte Schaltelement 3 eine der beiden Kupplungen ausgewahlt ist und

eine der Ausgangswellen eingekuppelt bleibt.

Damit eine Kupplung auch beim Ausfall einer Stromversorgung mit der zuvor
anliegenden Kupplungskraft eingekuppelt bleibt, ist die SchlieRaktoreinrichtung 2
selbsthemmend ausgebildet. Die Schlie3aktoreinrichtung 2 weist hierfir ein erstes
Antriebsteil in Form einer Antriebsscheibe 21 auf, die mit einem zweiten Antriebsteil in
Form einer Spindel 22 kdmmt, um die Antriebsscheibe 21 bei einer Drehung axial entlang
der Spindelachse verstellen zu kdnnen. Die Stellscheibe 11 ist an der axial verstellbaren
Antriebsscheibe 21 drehbar gelagert und an dieser abgestitzt, so dass eine Drehung der
Antriebsscheibe 21 nicht zu einer Drehung der Stellscheibe 11 fiuhrt und umgekehrt.
Derart wird bei einer linearen Verstellung der Antriebsscheibe 21 entlang der Achse der

Spindel 22, die mit der Drehachse der Stellscheibe 11 zusammenfallt, die Stellscheibe 11
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lediglich axial mitverstellt. Gleichzeitig wird das Schaltelement 3, das sich Uber die
Laufrollen 112 an der Stellscheibe 11 abstltzt, axial mitverstellt und folglich, Gber die
Kopplung des Schaltelements 3 mit dem jeweils ausgewahlten Einriicklager LA oder LI,
auf ein Einrticklager LA oder LI eingewirkt. Dementsprechend kann durch Drehung der
Antriebsscheibe 21 eine Kupplungskraft insbesondere liber das Schaltelement 3 an die
Einrtcklager LA und LI Ubertragen werden. Zur Drehung der Antriebsscheibe 21 ist ein
elektromotorischer Antrieb 20 der Schlief3aktoreinrichtung 2 vorgesehen. Mithilfe des
Antriebs 20 ist dementsprechend die gewiinschte Kupplungskraft gezielt Uber eine

Steuerelekironik einstellbar.

Durch eine geeignete Gewindepaarung zwischen dem AulRengewinde der Spindel 22 und
dem damit kdmmenden Innengewinde der Antriebsscheibe 21 ist die
Schliefdaktoreinrichtung 2 hierbei selbsthemmend ausgelegt, so dass nach einer Drehung
der Antriebsscheibe 21 diese in einer axialen Position verbleibt, auch wenn (ber den
Antrieb 20 kein Antriebsmoment mehr an der Antriebsscheibe 21 angreift. Derart bleibt
eine iber die Wahlaktoreinrichtung 1 ausgewéahlte und ber die Schlieftaktoreinrichtung 2
geschlossene Kupplung auch bei Ausfall beider elektromotorischer Antriebe 10 und 20, z.
B. in Folge eines Ausfalls der Stromversorgung oder einer Fehlfunktion des jeweiligen
Antriebs 10, 20, geschlossen und damit stets wenigstens eine der
Getriebeausgangswellen mit einer Eingangs- oder Motorwelle drehmomentiibertragend

verbunden.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5A-5C ist eine Wahlaktoreinrichtung 1’ einer
Kupplungsbaugruppe K' mit einer in einem hier nicht dargestellten Gehause gelagerten,
schwenkbaren  Stellwelle 11’ ausgefiihrt, deren  Rotationsachse in  eine
Hauptbetatigungsrichtung der Kupplungsbetatiger KBA und KBI weist. An dieser als
Stellelement fungierenden Stellwelle 11° ist ein Lagerabschnitt 130° mit einer sich in
radialer Richtung erstreckenden Rinne 1301’ angebracht, deren offene Seite in Richtung
Kupplungsbetatiger KBA und KBI weist und in der sich eine Kugel 112’ nach innen und
aullen bewegen kann. Der Schwenkbereich ist so festgelegt, dass Uber einen
beispielsweise elektrischen Antrieb die Rinne 1301’ und die Kugel 112" zwischen den
beiden Kupplungsbetatigern KBA, KBI in einem vorgegebenen Winkelbereich bewegt

werden kénnen (Schwenkbereich beispielsweise 90°).

Die SchlieRaktoreinrichtung 2° der Kupplungsbaugruppe K° weist in dieser
Ausfuhrungsform eine Vorrichtung auf, die die Kugel 112’ innerhalb der Rinne 1301

verschiebt, d.h. ihren Abstand zur Schwenkachse der Wahlaktoreinrichtung 1’ verandert.
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Dies erfolgt in einer bevorzugten Ausfihrungsform durch ein Antriebsteil in Form einer
nockenformigen Antriebsscheibe 21" der SchlieRaktoreinrichtung 2’, die koaxial zur der
Wahlaktoreinrichtung 1’ gelagert ist und gegenuber dieser verdreht werden kann. Eine
relative Verdrehung der Antriebsscheibe 21’ schiebt die Kugel 112" in der Rinne 1301’
nach auf3en. Gegebenenfalls kann eine zugehdrige Gegenkontur auf der anderen Seite

der Kugel 112’ fir die rickwartige Bewegungsrichtung vorgesehen sein.

Auf der der Rinne 1301" abgewandten Seite der Kugel 112" liegt diese an der
gekrimmten Stirnflache eines als Scheibensegment ausgebildeten Schaltelements 3 an.
Dieses Schaltelement 3’ ist im Scheitelpunkt, d.h. an der Spitze des Segmente, Uber ein
(Universal-) Gelenk E mit dem hier nicht naher dargestellten Gehduse verbunden und an
der Stirnseite der Stellwelle 11° um zwei verschiedene Raumachsen schwenkbar
gelagert. Ein Drehpunkt des Schaltelements 3' liegt hierbei auf der Rotationsachse der
Wahlaktoreinrichtung 1" bzw. ihrer Stellwelle 11". Uber eine geeignete Vorrichtung, wie
beispielsweise ein Kugelzapfen am Umfang des Schaltelements 3’, der in einer Nut
gefuhrt ist, wird hierbei das Schaltelement 3

an einer Drehung um die Rotationsachse der Wahlaktoreinrichtung 1’ gehindert.

An den beiden seitlichen Flanken des Schaltelements 3’ sind in jeweils gleichem Abstand
zur Spitze auf der den Kupplungsbetatigern KBI, KBA zugewandten Seite beispielsweise
Kugelwdlbungen angeordnet, auf denen sich Kupplungsbetatiger KBA und KBI in Form
von Druckstdben gelenkig abstltzen, die wiederum an einem gegeniiberliegenden
extremalen Ende in dhnlicher Form an Einrlickern RA und RI gelagert sind. So kann (ber
die Kupplungsbetatiger KBA und KBI eine Druckkraft von dem scheibensegmentartigen
Schaltelement 3’ auf die beiden Einrlicker RA und RI Ubertragen und das gewiinschte
aulRere oder innere Einrlcklager LA oder LA verstellt werden. Denkbar ist auch eine
Ausflhrung, bei denen ein Schaltelement 3’ direkt mit den beiden Einrlickern RA, RI in
Kontakt steht.

Die gekrimmte Laufflache oder Abroliflache 30° des Schaltelements 3’ ist derart
ausgeformt, dass sie von innen nach aufien gegeniiber einer Planflaiche ansteigt. Wird
nun die Stellwelle 11’ in eine Ruhelage verschwenkt, so liegt die Kugel 112’ an einer der
Seitenflanken an und kann mit der Schlief3aktoreinrichtung 2’ entlang der Seitenflanke
des Schaltelements 3’ verschoben werden. Wird die Kugel 112’ von lhrer innersten
Position nach auf’en verschoben, so folgt sie der ansteigenden Kontur auf dem
Schaltelement 3'. Da die Kugel 112" durch die Rinne 1301’ der Wahlaktoreinrichtung 1’

am Ausweichen in axialer Richtung gehindert wird, ist das Schaltelement 3’ gezwungen,
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sich in dem Malde in Richtung der Kupplungsbetatiger KBA und KBI zu bewegen, in dem
die Kugel 112’ nach auften bewegt wird. Da die Wahlaktoreinrichtung 1’ so verschwenkt
ist, dass die Achsrichtung der Kugelrinne 1301° mit dem Lagerungspunkt eines
Kupplungsbetatigers KBA oder KBI fiir ein Einrlicklager LI oder LA zusammenfallt, wird
die gesamte Kraft auf diesen Kupplungsbetatiger KBA oder KBI bertragen. Der andere
Kupplungsbetatiger KBI bzw. KBA wird nicht bewegt. Infolge der Wegdifferenz zwischen

den beiden Kupplungen kippt wiederum das Schaltelement 3’ leicht ab.

Wird der Lagerabschnitt 130’ Uber die Stellwelle 11’ nun von einer Seite auf die andere
verschwenkt, so folgt die Kugel 112’ dabei einer Kreisbahn mit konstantem Radius um
die Rotationsachse der Stellwelle 11’, da die Antriebsscheibe 21" der
Schliefdaktoreinrichtung 2° den Abstand konstant halt. Dabei wird analog zum
beschriebenen Waagebalken die Uber die Kugel 112’ eingeleitete Axialkraft von einer
Flanke des Schaltelements 3’ zur anderen verschoben und damit die Kupplungskraft von

einer Kupplung auf die andere.

Hatte die gekrimmte Flache des Schaltelements 3’ eine rotationssymetrische Form, so
wilrde sich aus der steigenden Randkontur eine Innenkegelflache ergeben. Die Kugel
112’ wirde beim Verschwenken immer auf demselben Hohenniveau der Flache abrollen
oder abgleiten. Analog zu der Ausfiihrung des Waagebalkens wirde dies jedoch
wiederum bedeuten, dass die Auslenkung beider Kupplungsbetatiger KBA und KBI in der
mittleren Stellung genauso grof} ist, wie die Auslenkung eines Kupplungsbetatigers KBA
oder KBI in einer Randposition. Damit ware das (bertragbare Moment doppelt so grof3

und damit beide Kupplungen sozusagen ,geschlossen®.

Bildet man die Flache, auf der die Kugel 112’ abrollt, demgegenliber so aus, dass der
Hubweg zur Mitte hin auf die Halfte abnimmt, d.h. die Steigung tber den Radius nur halb
so grof} ist, so ergibt sich in der Summe fiir beide Kupplungen derselbe Spannweg und
das Ubertragbare Moment bleibt konstant. Da bei dieser Ausflihrungsform die Kugel 112’
fur jedes geforderte Drehmomentniveau auf einer eigenen, diskreten Kreisbahn
verschwenkt wird, kann entsprechend flir jede Kreisbahn ein eigenes
Kurvenerhebungsprofil auf dem Schaltelement abgebildet werden. Damit ist es nicht

erforderlich, die Schlief3aktoreinrichtung 2 fir diese Ausgleichsbewegung heranzuziehen.

Die Figuren 5D — 5| zeigen eine Weiterbildung des zweiten Ausfiihrungsbeispiels gemaf
den Figuren 5A — 5C in unterschiedlichen Ansichten und Stellungen. Die in den Figuren

5D — 5l dargestellte Kupplungsbaugruppe Ka‘ weist eine alternativ ausgestaltete
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Wahlaktoreinrichtung 1a‘ und eine alternativ ausgestaltete Schlie3aktoreinrichtung 2a‘

auf.

Analog zu dem Ausflihrungsbeispiel der Figuren 5A — 5C ist die Wahlaktoreinrichtung 1a‘
ebenfalls mit einem Schaltelement 3° ausgestattet, das Uber ein (Universal-)Gelenk E um
zwei zueinander senkrechte Raumachsen schwenkbar ist. Das Schaltelement 3° ist bei
dem Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 5D — 5l jedoch an einem Ende einer Antricbswelle
23a° der SchlieRaktoreinrichtung 2a‘ gelagert. In Ubereinstimmung mit dem
Ausfuhrungsbeispiel der Figuren 5A — 5C sind an Flanken des scheibensegmentartig
ausgestalteten Schaltelements 3° stabartige Kupplungsbetatiger KBA und KBI gelenkig
gelagert. Diese Kupplungsbetatiger KBA und KBI sind jeweils an ihrem einen Ende Uber
ein Kugelgelenk mit dem Schaltelement 3° und ihrem anderen Ende mit dem jeweiligen
Einrlicklager LA oder LI verbunden. Je nach Stellung des Schaltelements 3° kann damit
eines der Einrlicklager LA, LI ausgeriickt sein und mit Hilfe der Schliel3aktoreinrichtung
2a' eine Kupplungskraft (ber das Schaltelement 3° an das jeweilige ausgeriickte

Einrlicklager LA oder LI Uibertragen werden.

Uber eine in Richtung der Kupplungsbetitiger KBA, KBI konvex gewdlbte Laufflache mit
einer Abrollkontur 30° liegt das Schaltelement 3 an einer Kugel 112° der
Wahlaktoreinrichtung 1a° an. Die Laufflache 30° befindet sich auf einer den
Kupplungsbetatigern KBA und KBI abgewandten Seite des Schaltelements 3. Durch
Verstellung der Kugel 112° kann das Schaltelement 3° um das Gelenk E verschwenkt
werden. Derart stitzt sich das Schaltelement 3° in seinen beiden Uber die
Wabhlaktoreinrichtung 1a’ vorgegebenen Endlagen Uber unterschiedliche Abschnitte an
der Kugeloberflache ab, so dass nur einer der Kupplungsbetatiger KBA, KBI in Richtung
eines Einrlickers RA oder RI gedriickt wird, an dem der jeweilige Kupplungsbetatiger
KBA oder KBI angreift, um ein Einricklager LA oder LI zu verstellen. Zum Wechseln
zwischen den beiden Einrlicklagern LA, LI kann die Kugel 112" auch hier entlang einer

Kreisbahn an dem Schaltelement 3’ entlang gefiihrt werden.

Die Kugel 112 ist insbesondere hierflir vorliegend an einem Tragerabschnitt 211a°‘ eines
ersten Antriebsteils 21a' der Schliel3aktoreinrichtung 2a‘ gelagert. Dieses erste
Antriebsteil 21a° ist an einer Stellscheibe 11a‘ der Wahlaktoreinrichtung 1a‘ um eine quer
zur Antriebswelle 23a‘° verlaufende Schwenkachse D verschwenkbar gelagert. Die
Stellscheibe 11a’ bildet zwei sich gegenilberliegende laschenférmige Lagerabschnitte
113a‘ aus, zwischen denen das erste Antriebsteil 21a‘ gehalten und an denen das erste

Antriebsteil 21a’ verschwenkbar gelagert ist. Von den laschenférmigen Lagerabschnitten
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113a‘ erstreckt sich das erste Antriebsteil 21a° mit seinem Tragerabschnitt 211a° durch
eine Lagerdffnung 115a° der Stellscheibe 11a' hindurch in Richtung des Schaltelements
3.

Um zwischen den beiden Kupplungen schalten zu kénnen und das aufiere Einrlicklager
LA oder das innere Einrlicklager LI auszuriicken, wird die ist im Querschnitt nach Art
eines Kreissektors ausgebildet Stellscheibe 11a‘ um die Antriebswelle 23a‘ verschwenkt.
Hierflr greift an einem aulen liegenden Antriebsabschnitt 110a’ der Stellscheibe 11a‘ mit
einer kreisbogenférmigen Aufienkontur ein hier nicht dargestellter Antrieb der
Wahlaktoreinrichtung 1a‘ an. Ein derartiger Antrieb kann beispielsweise analog zu dem
Antrieb 10 des Ausflihrungsbeispiels der Figuren 2A — 2C, 3A — 3B und 4 ausgebildet
sein. Die Antriebsscheibe 11a‘’ nimmt bei einer Drehung um die Antriebswelle 23a° das an
der Antriebsscheibe 11a' gelagerte erste Antriebsteil 21a‘° mit. Hierbei rollt die Kugel 1121
an der Laufflache mit der Abrollkontur 30° des Schaltelements 3° entlang einer
kreisbogenférmigen Bahn ab und verkippt hierdurch das Schaltelement 3’ um das Gelenk
E.

Dies ist vor allem in den Figuren 5D — 5G veranschaulicht. Dabei ist liegt die Kugel 112’
in den Figuren 5D und 5F an einer ersten Flanke des Schaltelements 3’ an, so dass Uber
die Wahlaktoreinrichtung 1a‘ die innere Kupplung geschaltet und folglich das innere
Einrtcklager LI ausgerlckt ist. In den Figuren 5E und 5G liegt die Kugel 112’ an der
anderen, zweiten Flanke des Schaltelements 3’ an, so dass die aufdere Kupplung

geschaltet und dementsprechend das dufdere Einrticklager LA ausgertckt ist.

An dem ersten Antriebsteil 21a‘ ist ferner ein Kontaktabschnitt 210a’ ausgebildet, der
Uber zwei zueinander beabstandete Stege mit einem (Aktor-)Antrieb 20a’ der
SchlieRaktoreinrichtung 2a‘ zusammenwirkt. Die Stege stehen hierbei von dem die Kugel
112’ tragenden Tragerabschnitt 211a’ in Richtung der Antriebswelle 23a’ vor. Ferner sind
die Stege des Kontaktabschnitts 210a‘dabei so zueinander beabstandet und das erste
Antriebsteil 21a° derart an der Stellscheibe 11a‘ gelagert, dass sich einerseits die
Antriebswelle 23a‘ zwischen diesen Stegen hindurch erstreckt und sich andererseits die
Stege zwischen dem Antrieb 20a‘° und einem Abschnitt der Stellscheibe 11a‘ befinden,
Uber den die Stellscheibe 11a‘° an der Antriebswelle 23a° der Schlielaktoreinrichtung 2a‘’
drehbar gelagert ist. Derart kann Uber den Antrieb 202’ auf die Stege des
Kontaktabschnitts 210a’ eingewirkt werden, um das erste Antriebsteils 21a’ an der

Stellscheibe 11a’ zu verschwenken.
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Uber den Antrieb 20a‘ kann hierfiir ein zweites Antriebsteil entlang der Antriebswelle 233"
axial verstellt werden. Das zweite Antriebsteil ist hier als kreisringférmige Antriebsscheibe
ausgebildet, an dem die beiden Stege des Kontaktabschnitts 210a' anliegen. Die
Antriebsscheibe ist beispielsweise mit einem Gehaduse des Antriebs 20a‘ verbunden, das
entlang der Antriebswelle 23a’ axial verstellbar ist. Eine axiale Verstellung kann
beispielsweise durch Kdmmen eines nicht naher dargestellien Innengewindes des
Antriebs 20a" mit einem Auflengewinde der drehfest gelagerten Antriebswelle 23a‘

erfolgen.

Um eine gewiinschte Kupplungskraft auf die Kupplungen aufzubringen und variieren zu
kénnen, wird Uber die Schliel3aktoreinrichtung 2a‘ mit Hilfe des Antriebs 20a‘ das erste
Antriebsteil 21a° um die Schwenkachse D an der Stellscheibe 11a‘° verschwenkt. Zum
Schlie3en einer Kupplung wird dabei ein zweites Antriebsteil (ber den Antrieb 20a‘ an
der Antriebswelle 23a’ entlang in Richtung auf das mit dem Gelenk E versehene
Wellenende verlagert. Durch das damit gesteuerte Schwenken des ersten Antriebsteils
um die Schwenkachse D bewegt sich die daran gelagerte Kugel 112° an der Abrollkontur
30° des Schaltelements 3 bezogen auf das Gelenk E radial nach aufden. Hierdurch wird
das Schaltelement 3' um das Universalgelenk E in Richtung der Einricker RA und RI
verlagert, so dass ein Kupplungsbetatiger KBA oder KBI starker hiergegen driickt und
damit das jeweilige Einrlicklager LA oder LI starker belastet. Je nach des ersten
Antriebsteils 21a’ ist dementsprechend Uber die SchlieRaktoreinrichtung 2a‘ eine
bestimmte Kupplungskraft erzeugt und wird lber das erste Antriebsteil 21a° und das
Schaltelement 3° der Wahlaktoreinrichtung 1a‘ an die jeweilige Kupplung tbertragen. Die
beiden moglichen Endposition der Schliefdaktoreinrichtung 2a’ der Kupplungsbaugruppe
Ka’, in den keine oder ein maximale Kupplungskraft aufgebracht wird, sind in den Figuren

5H und 5l gezeigt.

In dem Ausflhrungsbeispiel der Figuren 5D — 5l ist ferner eine Kompensationseinrichtung
6a‘ vorgesehen. Diese Kompensationseinrichtung 6a‘ ist an dem ersten Antriebsteil 21a°
gehalten und gestattet das Aufbringen einer Vorspannkraft auf die Kugel 112, so dass
das Schaltelement 3° mit einer gewlinschten Kraft gegen die Kugel 112° driickt und hieran

abgestutzt ist.
Mit den Figuren 6A — 14 wird eine weitere erfindungsgemalie Ausfiihrungsvariante einer

Kupplungsbaugruppe K“ mit einer Wahlaktoreinrichtung 1“ und  einer

Schliefdaktoreinrichtung 2 veranschaulicht.
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Bei der dargestellten Kupplungsbaugruppe K“ sind die Einrlicker RA und RI flir das
aulRere Einricklager LA und das innere Einriicklager LI an einer Lagerplatte P
angeordnet. Jeder Einrlicker RA, Rl ist hierbei um eine Schwenkachse SRA oder SRI an
der Lagerplatte P verschwenkbar, um das zugehoérige Ausrlicklager LA oder LI zum
Schlielen einer Kupplung betatigen zu kdnnen (vergleiche hierzu insbesondere die
Figuren 8A und 9B). An der Lagerplatte P ist Gber zwei parallel zueinander verlaufende
Tragarme TA1 und TAZ2 ferner ein Gehause 5° der Wahlaktoreinrichtung 1
verschwenkbar gelagert. Die Tragarme TA1 und TAZ2 definieren dabei die Schwenkachse
D, um die das Gehause 5“ mit Hilfe der Schlief3aktoreinrichtung 2 verschwenkt werden
kann, um eine gewiinschte Kupplungskraft zu Ubertragen. Zwischen den Tragarmen TA1
und TAZ2 sind vorliegend die stabférmigen Kupplungsbetatiger KBA und KBI angeordnet,
die jeweils an einem Ende gelenkig an einem Schaltelement 3* der Wahlaktoreinrichtung
1* und an einem anderen Ende ebenfalls gelenkig an dem jeweiligen Einrlicker RA oder
Rl gehalten sind. Fur die jeweilige gelenkige Lagerung ist auch in diesem
Ausflhrungsbeispiel eine  Kugel-Pfannen-Paarung  vorgesehen, wobei  die
Kupplungsbetatiger KBA und KBI hierfiir an ihren beiden Enden jeweils einen Kugelkopf
ausbilden. Jeder Kugelkopf der stabférmigen Kupplungsbetatiger KBA oder KBI ruht
entweder in einem entsprechenden pfannenférmigen Ubertragungsabschnitt 3A“ oder 31
des Schaltelements 3 oder einer Gelenkpfanne OA oder Ol des jeweiligen Einriickers
RA, RI.

Das Schaltelement 3 ist vorliegend verschwenkbar und schwimmend gelagert. Es ist in
einer dafiir vorgesehenen Halterung des Gehauses 5“ angeordnet. Uber vorspringende
Lagerzapfen des Schaltelements 3“ ist das Schaltelement 3” an dem Gehduse 5°
verschwenkbar und darliber hinaus langsverschieblich gelagert, wobei fiir die
Langsverschiebbarkeit des Schaltelements 3” ein zentraler Lagerzapfen 35" des
Schaltelements 3” in ein Langloch 53“an einer Gehausewandung des Gehaduses 5"
eingreift. Hierdurch kann mittels des Schaltelements 3" sowohl zwischen den beiden
Einricklagern LA und LI hin und her geschaltet als auch mit Hilfe der

SchlieRaktoreinrichtung 2 eine gewiinschte Kupplungskraft tGibertragen werden.

Die Wahlaktoreinrichtung 1“ weist einen elektromotorischen Antrieb 10* auf, der (iber ein
Ubertragungselement 12” — hier in Form einer drehbar an dem Gehause 5" gelagerten
Kreisscheibe — eine Verstellkraft zum Verschwenken des Schaltelements 3% an eine
Stellscheibe 11 Ubertragt. Die Stellscheibe 11 ist hierbei im Inneren des Gehauses 5
um eine Lagerachse 114" verschwenkbar gelagert. Wie insbesondere in den Figuren 12

und 13A bis 13D dargestellt ist, wirkt das Ubertragungselement 12“ an einem
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Antriebsabschnitt 110“ auf die Stellscheibe 11, z.B. Uber eine Reib- oder
Zahnradpaarung, ein, um die Stellscheibe 117 zu verschwenken. Eine
Schwenkbewegung der Stellscheibe 11" wird dabei Uber einen separaten Rollkdrper in
Form eines Laufrades 112“ an das Schaltelement 3 Ubertragen. Das Laufrad 112" ist
hierfiir an einem zapfenfdrmigen Lagerabschnitt 113" der Stellscheibe 11,
beispielsweise Uber ein Walzlager, drehbar gelagert, der eine kdrperliche Drehachse flir
das Laufrad 112" definiert, und liegt an einer inneren, konvex gewdlbten Laufflache mit
einer Abrollkontur 30“ des Schaltelements 3“ an. An dieser Abrollkontur 30“ kann das
Laufrad 112“ beim Schwenken der Stellscheibe 11 abrollen und verschwenkt hierbei
das Schaltelement 3%, so dass dieses einen der Kupplungsbetatiger KBA, KBI (starker)
gegen den zugehorigen Einrlicker RA, RI driickt und hierdurch einen Einrlicker RA oder
Rl an der Lagerplatte P verschwenkt. Derart kann je nach Verstellposition des
Schaltelements 3“ ein gewilinschtes Einrlicklager LA oder LI ausgeriickt und die
zugehdrige Kupplung ausgewahlt und — mit Hilfe der Schlief3aktoreinrichtung 2“—

geschlossen werden.

Radial zu der Lagerachse 114“, um die die Stellscheibe 11“ in dem Gehduse 5,
beispielsweise Uber ein Walzlager, verschwenkbar gelagert ist, steht an der Stellscheibe
11“ ein Kontaktabschnitt 111“ vor. An diesem Kontaktabschnitt 111" greift erneut ein
mechanischer Hilfsspeicher 4 mit einem Federelement in Form einer Druckfeder 41 an,
um die Stellscheibe 11 stets in eine der beiden mdéglichen Endlagen zu driicken, in der
Uber das Schaltelement 3“ eines der Einrilicklager LA, LI ausgerlickt und damit eine der
Kupplungen geschaltet ist. Der Hilfsspeicher 4 vermeidet somit auch in dieser
Ausfuhrungsvariante, dass bei Ausfall des elektromotorischen Antriebs 10 der
Wabhlaktoreinrichtung 1“ beide Getriebewellen ausgekuppelt sind. Das Federelement 41
und ein hierdurch vorgespannter Spannzylinder 40, der gleichzeitig als Federgehause
fungiert, sind dabei ebenfalls innerhalb des Gehaduses 5 aufgenommen. Der
Spannzylinder 40 ist hierbei innerhalb des Gehauses 5 verschieblich gelagert und tragt
an einem Zylinderende ein drehbares Spannteil in Form eines Laufrades 42. Dieses
Laufrad 42 ist an dem Spannzylinder 40 drehbar gelagert und liegt an dem
Kontaktabschnitt 111 der Stellscheibe 11* an, um die Stellscheibe 11” — in Abhangigkeit
ihrer gerade eingenommenen Schwenkposition — in die eine oder andere Endlage

entlang einer der beiden mdglichen Schwenkrichtungen zu driicken.

Zum Aufbringen einer variablen Kupplungskraft auf die Einrticklager LA und LI und damit
das Schlieten der Kupplungen, z. B. flir den Gangwechsel bei einem

Doppelkupplungsgetriebe, mit einer gewilnschten Kupplungskraft weist die
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Schliefdaktoreinrichtung 2“ einen eigenen elektromotorischen Antrieb 20“ mit einem
hierliber zu einer Drehung antreibbaren zweiten Antriebsteil in Form eines Antriebsritzels
22”7 auf. Mit diesem Antriebsritzel 22” oder einer alternativ ausgestalteten zweiten
Antriebsteil, z.B. in Form einer Schnecke oder einer Spindel, kimmt ein im Querschnitt
kreissektorartig ausgestaltetes erstes Antriebsteil 21, das fest mit dem Gehause 5“ der
Wabhlaktoreinrichtung 1“ verbunden und beispielsweise hieran ausgeformt ist. An einer
sich entlang eines Kreisbogens erstreckenden Aufienflache ist das Anftriebsteil 21”
verzahnt und steht mit dem Antriebsritzel 22” in Eingriff. Durch Drehung des
Antriebsritzels 22“ wird das erste Antriebsteil 21“ und das damit fest verbundene
Gehause 5" um die Schwenkachse D geschwenkt. Hierdurch wird auch das an dem
Gehause 5" gelagerte Schaltelement 3“ mitverschwenkt und gegen die
Betatigerelemente KBA und KBI gedriickt. Je nach Uber den Antrieb 20“ eingestellter
Schwenkposition wird somit eine unterschiedlich grofe Kupplungskraft (iber das
Schaltelement 3” an die Kupplungsbetatiger KBA, KBI und damit an die Einricklager LA,
LI Gbertragen. Liegt das Schaltelement 3” in einer seiner beiden mdglichen Endlagen um
die durch den Lagerzapfen 35" definierten Schwenkachse vor, wird die gesamte durch
die SchlielRaktoreinrichtung 2” aufgebrachte Kupplungskraft auf den in Richtung des
zugehdrigen Einrlickers RA oder RI verstellten Kupplungsbetatiger KBA oder KBI
Ubertragen. Der andere Kupplungsbetatiger KBl bzw. KBA wird nicht oder allenfalls kaum

bewegt.

Die Funktionsweise der Kupplungsbaugruppe K“ mit ihrer Wahlaktoreinrichtung 1“ und
ihrer Schlieaktoreinrichtung 2%, die jeweils eigene elektromotorische Antriebe 10“ und

20" aufweisen, ist durch die beigeflgten Figuren 6A — 13D im Detail veranschaulicht.

Die Figur 6A zeigt hierbei die Schliefaktoreinrichtung 1“ zunachst in einer Grundstellung,
in der Uber die Schlieaktoreinrichtung 1“ keine Kupplungskraft auf ein Einrlicklager LA
oder LI ausgeiibt wird. Gleichzeitig ist hier die Wahlaktoreinrichtung 2“ mit dem
Schaltelement 3 in einer Neutralstellung gezeigt, in der keines der Einricklager LA und
LI ausgertckt ist und die das Schaltelement 3 nur durch Anlegen einer entsprechenden
Verstellkraft mittels des Antriebs 10“ der Wahlaktoreinrichtung 1* einnehmen kann. Liegt
Uber den Antrieb 10“ keine Verstellkraft an dem Schaltelement 3“ an, nimmt die
Wahlaktoreinrichtung 1“ — unterstutzt durch den Hilfsspeicher 4 — automatisch eine der
beiden stabilen Ruhe- bzw. Endlagen ein, in der entweder das innere Einrlickelement LI
oder das aufdere Einrlickelement LA zum Schlie3en der jeweils zugehdrigen Kupplung
verstellt ist. Die Figuren 6B und 6C zeigen die Wahlaktoreinrichtung 1 mit ihrem

Schaltelement 3” in eben diesen beiden Ruhelagen und damit in einer Stellung, in genau
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eines der beiden Einrlicklager LA, LI betatigt ist, wahrend die Schlie3aktoreinrichtung 2*

weiterhin in einer Grundstellung gezeigt ist.

Die Figuren 7A, 7B und 7C zeigen jeweils in vergroRertem Malstab die Einrlicklager LA
und LI mit ihren schwenkbar gelagerten Einrickern RA und Rl sowie die
Kupplungsbetatiger KBA und KBl bei in der Neutralstellung befindlicher
Wahlaktoreinrichtung 1.

Bei den vergrOfRerten Darstellungen der Figuren 8A und 8B sind in Einzeldarstellung
jeweils die Einrlcklager LA und LI mit ihren Einrickern RA und RI an der Lagerplatte P
und der jeweils zugeordnete Kupplungsbetatiger KWA oder KWI bei in einer ersten
Ruhelage befindlichen Wahlaktoreinrichtung 1" gezeigt. Die Figuren 8C und 8D zeigen in
perspektivischer Ansicht die Kupplungsbaugruppe K* mit der Wahlaktoreinrichtung 1“ in
ihrer ersten Ruhelage und der Schlief3aktoreinrichtung 2 in Grundstellung (Figur 8C) und

in geschlossener Stellung (Figur 8D).

In den Figuren 9A und 9B sind wiederum in vergrof3ertem Maldstab die Einrlcklager LA
und LI mit ihren schwenkbar gelagerten Einrickern RA und Rl sowie die
Kupplungsbetatiger KBA und KBI bei in der anderen, zweiten Ruhelage befindlicher
Wabhlaktoreinrichtung 1”. Die Figuren 9C und 9D zeigen in Analogie zu den Figuren 8C
und 8D die Kopplungsbaugruppe K" in perspektivischer Ansicht mit der
Wahlaktoreinrichtung 1” in ihrer zweiten Ruhelage und der Schliefaktoreinrichtung 2” in

Grundstellung (Fig. 9C) und geschlossener Stellung (Fig. 9D).

In den Fig. 10A-10B und 11A-11B ist die Kopplungsbaugruppe K” jeweils in
Seitenansicht einerseits mit der Wahlaktoreinrichtung 1” in ihrer ersten Ruhelage und der
Schliefdaktoreinrichtung 2” in Grundstellung (Fig. 10A) und geschlossener Stellung (Fig.
10B) sowie andererseits mit der Wahlaktoreinrichtung 1” in ihrer zweiten Ruhelage und
der Schliefaktoreinrichtung 2" in Grundstellung (Fig. 11A) und geschlossener Stellung
(Fig. 11B) gezeigt.

Mit der Figur 12 ist die Kupplungsbaugruppe K nochmals im Detail veranschaulicht,
wobei auch die innerhalb des Gehduses 5“ angeordneten Komponenten der
Wahlaktoreinrichtung 1% im Detail ersichtlich sind. Insbesondere der Aufbau der
Wahlaktoreinrichtung 1“ ist in den Detaildarstellungen der Figuren 13A — 13D in
vergroflertem Malistab veranschaulicht, in denen unterschiedliche Stellungen der

Wabhlaktoreinrichtung 1“ dargestellt sind. Dabei zeigen die Figuren 13A und 13D jeweils
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eine erste stabile Ruhelage der Wahlaktoreinrichtung 1 und die Figuren 13B und 13C

die zweite stabile Ruhelage der Wahlaktoreinrichtung 1.

Auch bei der dargestellten dritten Ausflihrungsvariante gemaf} der Fig. 6A-14 kdnnen in
einer Grundstellung der Schliel3aktoreinrichtung 17 beide Kupplungen gedffnet sein, so
dass kein Drehmoment (bertragen wird. Hierzu wird das Gehause 5” mittels der
Antriebsteile 21” und 22” derart verschwenkt, dass das schwenkbar und schwimmend an
dem Gehduse 5" gelagerte Schaltelement 3” nahezu senkrecht zu den
Kupplungsbetatigern KBA und KBI ausgerichtet ist. Die Kupplungsbetatiger KBA und KBI
sind dabei weitestgehend entlastet und das Betatigen der Wahlaktoreinrichtung 1”

beeinflusst den Weg der Kupplung nur geringflgig.

Wird das Gehause 5” in Richtung der Kupplungsbetatiger KBA und KBI verschwenkt, so
wird der Kupplungsbetatiger KBA oder KBI, der Uber die Wahlaktoreinrichtung 1”
angewahlt ist, in Richtung schlieBender Kupplung gedriickt, da sich der Anlenkpunkt
dieses Kupplungsbetatigers KBA oder KBI in einem Abstand (Rax) zur Schwenkachse auf
einer Kreisbahn bewegt. Da sich der Anlenkpunkt des nicht ausgewéhlten
Kupplungsbetatigers KBI oder KBA aufgrund der gewahlten Geometrie sehr nahe an der
Schwenkachse befindet, fiihrt dieser keine relevante Bewegung aus und die zugeordnete

Kupplung verbleibt in getffneter Position.

Aufgrund der gewahlten Geometrie ergibt sich ein maximaler Schwenkwinkel, bei dem
die angewahlte Kupplung liber den maximalen Weg des Kupplungsbetatigers KBA oder

KBI mit maximaler Kraft zugedriickt wird.

Eine Abrollkontur 30" des Schaltelements 3”, die mit der Laufrolle oder dem Laufrad 112”
der Wahlaktoreinrichtung 1” in Kontakt steht, ist derart ausgefiuhrt, dass der oben
beschriebene Differenzweg fir diesen Maximallastfall berlcksichtigt ist. Dieser
Differenzweg wird auch bei jeder Zwischenposition der Schliefaktoreinrichtung 2” vom
Schaltelement 3" Uberstrichen. Da sich aber, abhangig von der Winkellage zwischen
Gehause 5” und Kupplungsbetatiger KBA oder KBI, nur ein Teil dieses Weges in
Betatigungsrichtung des Kupplungsbetatigers KBA oder KBI Ubertragt, reduziert sich der

Differenzweg annahernd proportional zum Betatigungsweg.

Durch diese Anordnung ist es mdoglich, unter gleichbleibenden (bertragbaren
Gesamtdrehmoment zwischen den Kupplungen umzuschalten ohne regelndes Eingreifen

der Schlieflaktoreinrichtung 1”. Dadurch ist es mdglich, den Umschaltvorgang mit einer
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hohen Dynamik auszuflihren, ohne eine hohe Leistung fir die Schliefsaktoreinrichtung

installieren zu missen.

Mit der Figur 14 ist ferner exemplarisch eine Anordnung der Kupplungsbaugruppe K
gemall den Figuren 6A bis 13D an einem Getriebegehduse GG eines
Doppelkupplungsgetriebes zusammen mit einem Beispiel fiir eine damit
zusammenwirkende Aktorbaugruppe AK zum Ein- und Auslegen der Gange
veranschaulicht. Die dargestellte Aktorbaugruppe AK ist beispielsweise in der deutschen
Patentanmeldung 10 2014 200 257 beschrieben und weist eine Aktoreinheit AE, eine
Wahltrommel AE und eine Betatigereinheit mit mehreren schwenkbaren
Betatigungselementen BE auf. Die Wahltrommel WT ist entlang einer Langsachse linear
Uber die Aktoreinheit AE verstellbar, um auf die Betatigereinheit einzuwirken. Bei
Verstellung der Wahltrommel WT in Richtung der Betatigereinheit verschwenkt diese je
nach Drehstellung der Wahltrommel WT zwei Betatigungselemente BE, so dass hierliber
ein ausgewahlter Gang eines Teilgetriebes ein- und einen anderen Gang des anderen
Teilgetriebes ausgelegt werden. Die Betatigungselemente BE kdnnen hierbei auf
Schaltgabeln SG1, SG2, SG3 zum Ein- oder Auslegen eines Ganges des Getriebes
einwirken. Uber die Kupplungsbaugruppe K ist hierbei dann jeweils in besonders
platzsparender und effektiver Weise zwischen den Kupplungen K1, K2 eines
Doppelkupplungsgetriebes zu schalten, um in einen anderen Gang zu wechseln, der liber

die Aktorbaugruppe AK ausgewahlt wurde.

Die dargestellten Kupplungsbaugruppen K, K', Ka‘ und K" mit einer vorzugsweise
selbsthemmenden Schlielaktoreinrichtung 2, 2°, 2a° oder 2“ und einer zwei Ruhe- oder
Rastlagen einnehmenden Wahlaktoreinrichtung 1, 1°, 1a° oder 1“ sind im normalen
Fahrbetrieb ohne Kupplungsschaltvorgang selbsthaltend und verbrauchen keine Energie
(auBer zur Drehmomentnachfiihrung). Die (Uber den Verfahrweg beider
Aktoreinrichtungen auftretenden Krafte konnen derart kompensiert werden, dass zur

Betatigung nur kleine Energiemengen erforderlich sind.

Die Sicherheit gegen Getriebeschaden ist bei den erfindungsgemalen Ausflihrungen
ebenfalls gegeben, da im Fehlerfall nur maximal eine Kupplung geschlossen ist. Wurde
zum Zeitpunkt des Fehlereintritts die Kupplung nicht umgeschaltet, so bleibt die eine
Kupplung geschlossen, die andere offen. Die Schlie3aktoreinrichtung behalt aufgrund der
Selbsthemmung auch ihren Zustand bei (Beharrungszustand). Befindet sich die
Wabhlaktoreinrichtung beim Eintreten des Fehlers gerade beim Umschalten, so wird je

nach Stellung der Wahlaktoreinrichtung die eine oder andere Ruhelage angefahren und
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damit wieder genau eine Kupplung geschlossen. Aus diesem Systemverhalten ergibt sich
somit auch fiir den eingangs beschriebenen Fehlerfall bei einem Uberholvorgang ein

deutlicher Zuwachs an Sicherheit, da der Kraftschluss nicht unterbrochen wird und der
Uberholvorgang beendet werden kann.
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Bezugszeichenliste

1,1,1a', 1”
10, 10”

11, 11a’, 117
11’

110, 110a’, 110”

111, 1117
1110
112
112
112"

113, 113a’, 113"

114”

115a°

127

130°

1301
2,2,2a, 2
20, 20a’, 20”
21,21, 21"
21a’

210a

211a’

22

22"

23a’
3,3,3”
307, 30”

35”

3A, 3A”, 3l, 3I”

4
40
41
42
5"
53”
6a’
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Wahlaktoreinrichtung

Antrieb (der Wahlaktoreinrichtung)
Stellscheibe (Stellelement)
Stellwelle (Stellelement)
Antriebsabschnitt
Kontaktabschnitt
Mittenbereich

Laufrolle (Rollkdrper)

Kugel (Rollkdrper)

Laufrad (Rollkérper)
Lagerabschnitt

Lagerachse

Lagerdffnung
Ubertragungselement
Lagerabschnitt

Rinne

Schlief3aktoreinrichtung
Antrieb (der Schlie3aktoreinrichtung)
Antriebsscheibe (1. Antriebsteil)
1. Antriebsteil

Kontaktabschnitt
Tragerabschnitt

Spindel (2. Antriebsteil)
Antriebsritzel (2. Antriebsteil)
Antriebswelle

Schaltelement

Abrollkontur / Laufflache
Lagerzapfen
Ubertragungsabschnitt
Hilfsspeicher

Federgehause / Spannzylinder
Druckfeder (Federelement)
Laufrad (Spannteil)

Gehause

Langloch

Kompensationseinrichtung
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AE

AK

BE

D

DK

E

G

GAW

GG

GW1, GW2
K, K, Ka', K"
K1, K2

KBI, KBA
KR

L1, L2

LA

LI

MW

OA, Ol

P

RA, RI

SG1, 8G2, SG3
SG1, 8G2, SG3

SM1, SM2, SM5, SM6

SRA, SRl
TA1, TA2
TG1, TG2
WT
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Aktoreinheit
Aktorbaugruppe
Betatigungselement
Schwenkachse
Doppelkupplungseinheit
Gelenk

Getriebeeinheit
Getriebeausgangswelle
Getriebegehause
Getriebewelle
Kupplungsbaugruppe
Kupplung
Kupplungsbetatiger
Kupplungsrichtung
Vorgelegewelle
AuReres Einriicklager (zweites Einriickelement)
Inneres Einrticklager (erstes Einrlickelement)
Motorwelle
Gelenkpfanne
Lagerplatte

Einrlcker

Schaltgabel
Schaltgabel
Schaltmuffe
Schwenkachse
Tragarm

Teilgetriebe

Wahltrommel

* k k% k %
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Anspriiche

1.

Kupplungsbaugruppe fiir das wahlweise Schlie3en einer ersten und einer zweiten

Kupplung (K1, K2), wobei Uber die erste Kupplung (K1) eine Eingangswelle (MW) mit

einer ersten Ausgangswelle (GW1) und (iber die zweite Kupplung die Eingangswelle

(MW) mit einer zweiten Ausgangswelle (GW2) verbindbar ist, wobei die

Kupplungsbaugruppe (K, K', Ka‘, K”) wenigstens das Folgende aufweist:

- ein erstes verstellbares Einrlickelement (LI) fir das Schlielen der ersten
Kupplung (K1) und ein zweites verstellbares Einriickelement (LA) fiir das
Schlief3en der zweiten Kupplung (K2) und

- zwei Aktoreinrichtungen (1, 2; 1°, 2’; 1a‘, 2a'; 17, 2”) zum Verstellen der ersten und
zweiten Einriickelemente (LI, LA),

dadurch gekennzeichnet, dass

eine SchlieRaktoreinrichtung (2, 2’, 2a°‘, 2”) dazu ausgebildet und vorgesehen ist, eine

Kupplungskraft bereitzustellen, und eine Wahlaktoreinrichtung (1, 1°, 1a‘, 1”) dazu

ausgebildet und vorgesehen ist, die bereitgestellte Kupplungskraft auf die beiden

Kupplungen (K1, K2) zu verteilen, so dass in Abhangigkeit von einer Stellung der

Wabhlaktoreinrichtung (1, 1’, 1a‘, 1”°) mit der von der Schliel3aktoreinrichtung (2, 2, 2a’,

2") bereitgestellten Kupplungskraft die eine oder die andere Kupplung (K1, K2)

geschlossen werden kann.

Kupplungsbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die

SchlieRaktoreinrichtung (2, 2, 2a°, 2”) selbsthemmend ist.

Kupplungsbaugruppe fiir das wahlweise Schliefden einer ersten und einer zweiten

Kupplung (K1, K2), insbesondere nach Anspruch 1 oder 2, wobei Uber die erste

Kupplung (K1) eine Eingangswelle (MW) mit einer ersten Ausgangswelle (GW1) und

uber die zweite Kupplung die Eingangswelle (MW) mit einer zweiten Ausgangswelle

(GW2) verbindbar ist, wobei die Kupplungsbaugruppe (K, K’, Ka‘, K”) wenigstens das

Folgende aufweist:

- ein erstes verstellbares Einrlickelement (LI) fir das Schlielen der ersten
Kupplung (K1) und ein zweites verstellbares Einriickelement (LA) fiir das
Schlief3en der zweiten Kupplung (K2) und

- zwei Aktoreinrichtungen (1, 2; 1°, 2’; 1a‘, 2a'; 17, 2”’) zum Verstellen der ersten und
zweiten Einriickelemente (LI, LA),

dadurch gekennzeichnet, dass

als eine Aktoreinrichtung (1, 2; 1°, 2'; 1a’, 2a%; 17, 2”’") eine Wahlaktoreinrichtung (1, 1’,

1a‘, 17) vorgesehen ist, die wenigstens zwischen einer ersten und einer zweiten
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Ruhelage schaltbar ist, wobei tUber die Wahlaktoreinrichtung (1, 1’, 1a‘, 17) in der
ersten Ruhelage das erste Einrlickelement (LI) und in der zweiten Ruhelage das
zweite Einrlickelement (LA) zum Schliefden der jeweils zugehorigen Kupplung (K1,
K2) verstellt ist.

Kupplungsbaugruppe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wahlaktoreinrichtung (1, 1°, 1a‘, 1”) zwei Ruhelagen aufweist, in der eine
Stellung der Wahlaktoreinrichtung (1, 1, 1a‘, 1”) ohne Zufihrung zusatzlicher Energie

erhalten bleibt.

Kupplungsbaugruppe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass in einer der
Ruhelagen der Wahlaktoreinrichtung (1, 1, 1a‘, 17) die gesamte von der
SchlieRaktoreinrichtung (2, 2', 2a‘, 2") bereitgestellte Kupplungskraft an das erste
Einrickelement (LI) und in der anderen Ruhelage die gesamte von der
SchlieRaktoreinrichtung (2, 2°, 2a‘, 2”) bereitgestellte Kupplungskraft an das zweite

Einrickelements (LA) Ubertragbar ist.

Kupplungsbaugruppe nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Wahlaktoreinrichtung (1, 1’, 1a‘, 1”) wenigstens ein Schaltelement (3, 3, 3”)
aufweist, mittels dem die Kupplungskraft wahlweise an das erste oder zweite

Einrickelement (LI, LA) Ubertragbar ist.

Kupplungsbaugruppe nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als eine
Aktoreinrichtung (1, 2; 1°, 2’; 1a°, 2a‘; 1”7, 2”") eine SchlieRaktoreinrichtung (2, 2’, 2a’,
2”) vorgesehen ist, die eine Kupplungskraft zum Schlie3en einer Kupplung (K1, K2)

Uber das Schaltelement (3, 3’, 3”) an ein Einrlickelement (LI, LA) Ubertragt.

Kupplungsbaugruppe nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das

Schaltelement (3, 3', 3”) schwenkbar und/oder schwimmend gelagert ist.

Kupplungsbaugruppe nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kupplungsbaugruppe (K, K', Ka‘, K”) wenigstens ein Betatigerelement (KBI, KBA)
aufweist, das mit dem schwenkbar gelagerten Schaltelement (3, 3’, 3”) gekoppelt ist,
um die Kupplungskraft an das erste oder zweite Einrlickelement (LI, LA) zu

Ubertragen.

32



10

15

20

25

30

35

WO 2015/104366 PCT/EP2015/050317

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Kupplungsbaugruppe nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
wenigstens eine Betatigerelement (KBI, KBA) Uber ein Gelenk, insbesondere Uber ein

Kugelgelenk mit dem Schaltelement (3, 3’, 3”) verbunden ist.

Kupplungsbaugruppe nach einem der Anspriche 6 bis 10, dadurch
gekennzeichnet, dass wenigstens ein Rollkérper (112, 112’, 112”) vorgesehen ist,
durch dessen Abrollen auf einer Laufflache das Schaltelement (3, 3’, 3”) schwenkbar

ist.

Kupplungsbaugruppe nach einem der Anspriche 6 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Schwenkachse eines schwenkbaren Schaltelements (3,
3’, 3”) im Wesentlichen senkrecht zu einer Verstellachse verlauft, entlang der ein

Einrickelement (LI, LA) verstellbar ist.

Kupplungsbaugruppe nach einem der Anspriche 6 bis 12, dadurch
gekennzeichnet, dass das Schaltelement (3, 3, 3”) durch Drehung eines drehbar

gelagerten Stellelements (11, 11°, 11a‘, 11”) schwenkbar ist.

Kupplungsbaugruppe nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass das
Stellelement (11, 11”) mit einem Hilfsspeicher (4) gekoppelt ist, mittels dem auf das
Stellelement (11, 11”) eingewirkt werden kann, um das Schaltelement (3, 3’, 3") in

Richtung einer stabilen Ruhestellung zu schwenken.

Kupplungsbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass bei einer Schlief3aktoreinrichtung (2, 2’, 2a‘, 2”) der
Kupplungsbaugruppe (K, K’, Ka', K“) zum Aufbringen einer Kupplungskraft flir das
SchlieRen einer Kupplung (K1, K2) vorgesehen ist, dass hierfiir wenigstens ein
Antriebsteil (21, 21°, 21a‘, 21”) der SchlieRaktoreinrichtung (2, 2', 2a‘, 2”) linear

verstellbar und/oder schwenkbar ist.

Kupplungsbaugruppe nach einem der Anspriiche 6 bis 14 und dem Anspruch 15,
dadurch gekennzeichnet, dass das linear verstellbare und/oder schwenkbare
Antriebsteil (21, 217, 21a°, 21”) mit dem Schaltelement (3, 3', 3”) derart gekoppelt ist,
dass durch eine lineare Verstellung und/oder ein Schwenken des Antriebsteils (21,
21, 21a’, 21”) das Schaltelement (3, 3', 3”) verstellt wird, insbesondere zusammen

mit dem Antriebsteil (21, 21°, 21a°, 217) linear verstellt oder mit verschwenkt wird.
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17.

18.

19.

20.

21.

Kupplungsbaugruppe nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
eine  Schwenkachse (D), um die ein Antriebsteil (21a°, 21”) der
Schliefdaktoreinrichtung (2a’, 2”) schwenkbar ist,

- im Wesentlichen senkrecht zu einer Achse verlauft, entlang der eine
Kupplungskraft zum Verstellen eines Einrlickelements (LI, LA) dber ein
Betatigerelement (KBI, KBA) der Kupplungsbaugruppe (Ka', K”) zu ibertragen ist,
und/oder

- im Wesentlichen senkrecht zu einer Achse verlauft, entlang der ein

Einrickelement (LI, LA) verstellbar ist.

Kupplungsbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplungsbaugruppe (K”) eine Wahlaktoreinrichtung (17)
und eine SchlieRaktoreinrichtung (2”) mit einem verstellbaren Antriebsteil (21”)
aufweist und Uber das Antriebsteil (21”) der Schlief3aktoreinrichtung (2”) ein Gehause

(5”) der Wahlaktoreinrichtung (17) verstellbar ist.

Kupplungsbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Aktoreinrichtung (1, 2; 1, 2'; 1a‘, 2a% 17, 2”) einen
Antrieb (10, 20; 20a°; 107, 20”) fir eine fremdkraftbetatigte Verstellung aufweist.

Kupplungsbaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kupplungsbaugruppe (K, K’, Ka', K”) fir das wahlweise
Schlie3en einer ersten und einer zweiten Kupplung (K1, K2) einer Doppelkupplung

eines Doppelkupplungsgetriebes (DK, G) ausgebildet und vorgesehen ist.

Automatisiertes Schaltgetriebe mit einer Kupplungsbaugruppe nach einem der
Anspriiche 1 bis 20.

* %k %k k%
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