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(57) Resumo: CILINDRO HIDRAULICO TELESCOPICO. A
presente invencdo refere-se a um cilindro hidraulico telescépico que
compreende dis ou mais tubos cilindricos concéntricos
(14,20,21,22,23) e um pistdo (19), vedacgdes (37) entre os tubos
cilindricos e o pistdo podem se mover em diregdo axial uns relacdo
aos outros entre uma posicéo retraida e uma posicio estendida, um
tubo interno (20,21,22,23) ou possui um anel de retencéo externo (35)
montado em um entalhe externo em sua superficie externa e um tubo
externo ou tubo de base possui um anel de retencdo interno (36)
montado em um entalho interno sua superficie interna na posigcéo
estendida para limitar o movimento na direcdo axial. De acordo com
invencio, adjacente ao entalhe externo no lado externo distante da
extremidade do tubo ha um entalhe alivio externo (41) com uma
profundidade que é aproximadamente igual a profundidade do entalhe
externo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "CILINDRO
HIDRAULICO TELESCOPICO".

A presente invencgao refere-se a um cilindro hidraulico telescopi-
co de acordo com o preambulo da reivindicagdo 1. Nos cilindros hidraulicos
telescopicos conhecidos uma forga lateral sobre um pistao ou tubo estendido
que resulta em um momento de flexdo na extremidade inferior de um tubo
interno e um momento de flexdo similar na extremidade superior adjacente
de um tubo externo concéntrico. Esse momento de flexdo resulta em tens&o
de flexao no tubo e a concentragédo de tensao devido a alteragdes abruptas
no corte transversal do tubo proximo ao entalhe interno pode resultar na rup-
tura do tubo. A alta pressao de fluido nos cilindros hidraulicos telescopicos
aumenta o risco de ruptura visto que a alta presséao fluida também resulta
em tensao nos tubos e isso aumenta a tensao de flexao.

Para aumentar a resisténcia do cilindro hidraulico telescoépico
contra a flexdo e as forgas axiais, o cilindro hidraulico telescopico esta de
acordo com a reivindicagao 1. Desse modo, ao reduzir o corte transversal na
parte altamente carregada do tubo ao longo de um comprimento maior do
que a largura do entalhe externo, o tubo permanece sobre um estiramento
maior do tubo sobalta tragdo, porém a concentragao de tenséao é reduzida e
a resisténcia contra a flexdao aumenta.

O documento EP 0450501 descreve um cilindro hidraulico teles-
copico com anéis de retengao internos e anéis de retengéo externos. As figu-
ras 5 a 6 descrevem um anel de retengéo interno 45.1 e um anel de retengéo
externo 45.2 e entre esses dois anéis ha um anel intermediario 35H ou anéis
intermediarios 35H e 35H2. A funcao dos anéis intermediarios & aprimorar a
direcdo sob a qual a carga é afetada sobre os anéis de retengéo. Para aco-
modar um anel intermediario de dimensao suficiente ha um entalhe para o(s)
anel/anéis intermediario(s) adjacente(s) aos entalhes internos e entalhes
externo. Esse entalhe possui uma profundidade rasa e sua profundidade néao
se estende até uma profundidade de mais de 50% da profundidade do enta-
Ihe interno ou do entalhe externo. A figura 7 mostra uma construgéo similar

em que a profundidade do entalhe também é significativamente menor do
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que 50% da profundidade do entalhe interno ou do entalhe externo. Devido a
sua profundidade menor esses entalhes n&o reduzem o corte transversal na
parte altamente carregada do tubo ao longo de um comprimento maior do
que a largura do entalhe externo e assim nao remove a concentragéo de
tensao no entalhe externo. Isso significa que o documento da técnica anteri-
or ndo descreve a invencédo e o documento nao fornece uma indicagao que
os entalhes devem contribuir para reduzir a tensdo nos tubos.

De acordo com uma modalidade, o cilindro hidraulico telescépico
esta de acordo com a reivindicagdao 2. Desse modo, a resisténcia contra a
flexao na extremidade externa do tubo é aumentada.

De acordo com uma modalidade, o cilindro hidraulico telescépico
esta de acordo com a reivindicagdo 3. Desse modo, a superficie de corte
minima dos tubos aumenta ao longo de um comprimento consideravel evi-
tando assim aumentos repentinos que podem resultar em concentracdes de
tensao.

De acordo com uma modalidade, o cilindro hidraulico telescépico
esta de acordo com a reivindicagdo 4. Desse modo, o sulco pode manter o
anel de retengcao em sua posigao sobre o tubo e/ou o entalhe de alivio pode
ser usinado como varios entalhes estreitos que possuem o mesmo efeito de
um entalhe de largura maior.

De acordo com uma modalidade, o cilindro hidraulico telescépico
esta de acordo com a reivindicagao 5. Desse modo, a area de contato entre
os anéis de retengao na posigado estendida é grande de modo que a tens&o
de superficie entre os anéis de retengao seja reduzida.

De acordo com uma modalidade, o cilindro hidraulico telescépico
esta de acordo com a reivindicagdo 6. Desse modo, o entalhe de anel de
retengéo interno e/ou o entalhe de anel de retengdo externo sdo menores,
menos profundos e proporcionam menos concentragao de tensao.

De acordo com uma modalidade, o cilindro hidraulico telescépico
esta de acordo com a reivindicagao 7 ou 8. Desse modo, o tubo possui uma
espessura de parede pequena de modo que o peso do cilindro hidraulico

telescoépico seja reduzido.
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A invencgéo é explicada com o auxilio de uma ou mais modalida-
des utilizando um desenho. No desenho:

a figura 1 mostra uma vista em perspectiva de um basculante
com um cilindro hidraulico telescépico suspendendo um corpo basculante,

a figura 2 mostra uma vista em perspectiva do cilindro hidraulico
telescopico para suspender o corpo basculante,

a figura 3 mostra um corte do cilindro hidraulico telescépico da
figura 2 na posigao retraida,

a figura 4 mostra um detalhe da transicéo entre dois tubos do ci-
lindro hidraulico telescépico da figura 2 na posicao estendida, e

a figura 5 mostra varias modalidades do entalhe de alivio de um
tubo do cilindro hidraulico telescépico da figura 2.

A figura 1 mostra um basculante 1 que compreende um trator 4
e um reboque 5. Uma dobradica 8 conecta uma estrutura do reboque 5 e um
corpo basculante 2 e um cilindro hidraulico telescopico 3 podem suspender o
corpo basculante 2 até uma posicao inclinada para descarregar o corpo bas-
culante. O reboque 5 possui eixos com rodas para sustentar a estrutura do
feboque 5 sobre o terreno. O terreno deve possuir protuberancias 6, de mo-
do que um eixo posterior 7 e com o qual a dobradiga 8 pode ser levemente
inclinada pelo reboque 5 possua uma leve torgdo. A inclinagcdo da dobradica
8 pode causar o movimento lateral do corpo basculante 2 em relagéo ao re-
boque 5 e em situagdes extremas isso pode resultar em rolamento sobre o
basculante 1 durante a suspenséo do corpo basculante 2. Ao fornecer supor-
te ao corpo basculante 2 em uma diregao transversal ao reboque 5, o cilin-
dro hidraulico telescopico 3 pode reduzir o movimento lateral do corpo bas-
culante 2 em relagéo ao reboque 5 durante o despejamento.

A figura 2 e a figura 3 mostram o cilindro hidraulico telescopico
3. Dois suportes de chassi 13 sdo montados sobre o reboque 5 e sustentam
dois munhodes de chassi 12 que sustentam um tubo de base 14. O tubo de
base 14 pode girar em torno de um eixo geométrico de rotacéo de tubo de
base 28 nos suportes de chassi 13; o eixo geométrico de rotacao de tubo de

base 28 é montado paralelo ao eixo geométrico de dobradiga 8. O tubo de
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base 14 possui uma linha central 24, uma placa inferior 29, e uma conexao
de alta pressdo 15. Um tubo 23 pode deslizar na dire¢éo da linha central 24
no tubo de base 14. Um tubo 22 pode deslizar na dire¢ao da linha central 24
no tubo 23. Um tubo 21 pode deslizar na dire¢ao da linha central 24 no tubo
22. Um tubo 20 pode deslizar na dire¢ao da linha central 24 no tubo 21. Na
posicéo retraida do cilindro hidraulico telescépico 3, a placa inferior 29 pode
sustentar os tubos 20, 21, 22, e 23. Um pistao 19 pode deslizar no tubo 20
na dire¢ao da linha central 24. A modalidade mostrada possui quatro tubos
que podem deslizar em relacdo ao pistdo 19 e ao tubo de base 14, em ou-
tras modalidades, esse nimero de tubos pode possuir qualquer valor acima
de zero.

O pistao 19 é feito de um tubo e é fechado no lado inferior por
uma placa 30 e na parte superior por um tampé&o 17.

O tampao 17 e uma placa superior 18 sdo conectados e a placa
superior 18 é conectada a um tubo de cobertura 9. Um anel esférico 27 que
é acoplado ao tubo de cobertura 9 sustenta um anel de suspenséo 16 com
munhdes de suspensdo 11 que conectam de maneira giratéria o anel de
suspensao 16 aos suportes de suspenséo 10. O anel de suspenséo 16 pode
girar em torno de um eixo de rotagéao superior 25. Os suportes de suspenséo
10 acoplam o cilindro hidraulico telescépico 3 ao corpo basculante 2, com
isso o eixo de rotagdo superior 25 e o eixo de rotacédo de tubo de base 28
s&o paralelos ao eixo da dobradiga 8. Um mancal esférico 27 entre o anel de
suspenséo 16 e o anel esférico 27 compensa os erros de alinhamento entre
o eixo de rotacdo superior 25, o eixo de rotagdo de tubo de base 28 e o eixo
da dobradiga 8. Como descrito, o corpo basculante 2 e o pistao 19 s&o aco-
plados e a posi¢ao do corpo basculante 2 determina a posigéo do pistao 19
no cilindro hidraulico telescépico 3.

O tubo de base 14 e os tubos 20, 21, 22, e 23 possuem, préoximo
a extremidade superior de sua superficie interna, um entalhe no qual uma
vedacao 37 é montada para vedar um espago entre o tubo de base 14, os
tubos 20, 21, 22, ou 23 ou o pistdo 19. Cada vedacgao 37 pode deslizar sobre

uma superficie externa de um tubo adjacente 20, 21, 22, ou 23 ou a superfi-



10

15

20

25

30

5/8

cie externa do pistdao 19 e as vedagdes 37 sdo adequadas para a alta pres-
sdo no cilindro hidraulico telescépico 3 e vedam a area dentro do cilindro
hidraulico telescoépico 3 dos arredores. Os limpadores 40, montados em um
entalhe na extremidade superior das superficies internas do tubo de base 14
e dos tubos 20, 21, 21, 22, e 23, removem contaminagdes das superficies
externas dos tubos 20, 21, 22, e 23 e do pistao 19 e impedem que entre po-
eira nos espacgos. Para orientar o pistao 19, os tubos 20, 21, 22, e 23 e os
tubo de base 14 uns em relagéo aos outros, as superficies internas possuem
um anel de desgaste superior 39 montado na parte superior nos entalhes,
sob o anel de desgaste superior 39 um anel de desgaste inferior 38, e na
parte inferior montado nos entalhes nas superficies externas um anel corre-
digco 33. Os anéis de desgaste superiores 39 e os anéis de desgaste inferio-
res 38 sdo montados entre a vedacgéo 37 e o limpador 40.

O preenchimento do cilindro hidraulico telescépico 3 com fluido
pressurizado através da conexéo de alta pressdo 15 faz com que o fluido
pressurizado entre nos espagos entre o tubo de base 14, os tubos 20, 21,
22, 23 e o pistao 19 através de furos 34 no lugar entre o pistdo 19 e a placa
inferior 29. O fluido pressurizado empurra o pistdo 19 e os tubos 20, 21, 22,
e 23 que circundam o pistdo 19 para cima. Os anéis de suspenséao internos
31 que interagem com os anéis de suspenséo externos 32 ou com um anel
corredico 33 garantem que os tubos 20, 21, 22 e 23 se movam juntamente
com o pistao 19 na diregdo ascendente. Os anéis de suspensio internos 31
s&o montados nos entalhes na superffcie interna dos tubos 20, 21, 22, e 23.
Os anéis de suspenséo externos 32 sdo montados nos entalhes nas superfi-
cies externas do pistdo 19 e nos tubos 20 e 21. O anel corredigo 33 no tubo
22 atua de maneira similar a um anel de suspenséo externo 31.

O movimento ascendente do tubo 23 para quando um anel de
retengao externo 35 do tubo 23 interage com um anel de reteng&o interno 36
do tubo de base 14 e o tubo 23 atinge sua extensdao maxima. Os anéis de
retencao externos 35 sdao montados nos entalhes nas superficies externas
do pistao 19 e dos tubos 20, 21, 22, e 23. Os anéis de retencéo internos 36

sao montados nos entalhes na superficie interna do tubo de base 14 e dos
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tubos 20, 21, 22, e 23.

O preenchimento adicional do cilindro hidraulico telescépico 3
com fluido pressurizado empurra o pistdo 19 e os tubos 20, 21, e 22 para
cima até um anel de retencao externo 35 do tubo 22 interagir com um anel
de retencéo interno 36 do tubo 23 e o tubo 22 atingir sua extensdo maxima.
O preenchimento adicional do cilindro hidraulico telescépico 3 induz um ap6s
o outro tubo 21, tubo 20, e o pistdo 19 até sua extensao maxima. O cilindro
hidraulico telescopico 3 entdo atinge sua extensdo maxima e o corpo bascu-
lante 2 atinge sua posigdo basculante maxima.

A liberagao do fluido pressurizado do cilindro hidraulico telesco-
pico estendido 3 faz com que o pistdo 19 se mova para baixo no tubo 20 até
o lado inferior do pistao 19 interagir com um anel de suspenséo interno 31
do tubo 20. A liberacgao adicional de fluido pressurizado faz com que o pistao
19 e o tubo 20 se movam para baixo até um anel de suspenséo externo 32
do tubo 20 interagir com um anel de suspensao interno 31 do tubo 21. De
maneira similar, os tubos 21, 22 e 23 sao retraidos no tubo de base 14 até o
cilindro hidraulico telescépico 3 estar em sua posigcao retraida.

A figura 4 mostra a transigédo entre o tubo 22 e o tubo 23 quando
esses estiverem na posicao estendida e o anel de retengdo interno 36 e o
anel de retencao externo 35 interagirem. A transigdo mostrada é exemplifica-
tiva para as outras transigées entre o tubo de base 14, os tubos 20, 21, 22 e
23, e o pistdo 19 e a transicdo mostrada é similar entre os outros tubos 20,
21, o tubo de base 14, e o pistédo 19.

‘Como énteriormenfe discutido, o cilindro hidraulico telescépico 3
estabiliza o movimento transversal de um corpo basculante suspenso 2 ao
exercer uma forga transversal Fy sobre o corpo basculante 2. Essa forga
transversal Fy causa um momento de flexdao M no cilindro hidraulico telescoé-
pico estendido 3 e esse momento de flexdo M € maior préximo ao reboque
5. Esse momento de flexdo M causa a flexao dos tubos 14, 20, 21, 22 e 23
na diregao longitudinal e a deformac&o do corte circular dos tubos 14, 20, 21,
22 e 23 até um corte ligeiramente oval. Isso significa que o momento de fle-

xdo0 M causa tensao de flexao no tubo de base 14 e nos tubos 20, 21, 22, e
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23.

No local da transigao entre o tubo 22 e o tubo 23, o momento de
flexdo é indicado como momento de flexdo M2z.23. O momento de flexao Ma,.
23 provoca uma forga P entre o anel de desgaste superior 39 e a superficie
externa do tubo 22 e uma forga Q entre o anel corredico 33 e a superficie
interna do tubo 23. Isso significa que entre o anel de desgaste superior 39 e
o anel corredico 33 ambos os tubos 22, 23 devem transferir o momento de
flexao M2223 € ambos os tubos sdo submetidos a tensao de flexdao. Naquela
area, os entalhes do anel de retengdo externo 35 e do anel de retengéao in-
terno 36 reduzem a resisténcia dos tubos 22, 23, os entalhes formam a parte
mais fraca dos tubos, especialmente para o tubo interno 22 que possui o
menor didmetro. Visto que os tubos no cilindro hidraulico telescépico 3 pos-
suem paredes finas relativas para reduzir seu peso, os entalhes podem pos-
suir uma profundidade de mais de 20 % da espessura de parede do tubo
22,23 para o entalhe externo e mais de 25% do entalhe interno para tornar
possivel que os anéis de retencdo 35,36 transmitam as forcas axiais entre os
tubos adjacentes 22,23. Um entalhe de alivio 41 reduz a tens&o na parte
inferior do entalhe do anel de retencao externo 35 e entdo reduz o risco de
danos. Em outra modalidade, ha um entalhe de alivio 41 adjacente ao enta-
Ihe do anel de retencao externo 35 e adjacente ao entalhe do anel de reten-
¢ao interno 36.

A figura 5 mostra varias modalidades do entathe de alivio 41 em
uma superficie externa de um tubo. A figura 5a mostra uma modalidade em

‘que um pequeno sulco limita o movimento axial do anel de retengao externo

35 e em que o entalhe possui uma profundidade que é aproximadamente
igual a profundidade do entalhe para o anel de retencéo externo 35. A largu-
ra do sulco é menor do que a profundidade do entalhe para o anel de reten-
¢ao externo 35 e o sulco deve possuir um filete na parte inferior do entalhe
de alivio 41. A figura 5b mostra uma modalidade com um entalhe de alivio
41 com um raio grande a partir da parte inferior do entalhe para o anel de
retencdo externo 35 até o diametro externo com uma largura de ao menos

duas vezes a largura do entalhe para o anel de retengdo externo 35. A figura
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5¢ mostra uma modalidade similar com um entalhe de alivio 41 com uma
superficie conica. O diametro minimo do entalhe de alivio 41 &€ aproximada-
mente igual ao diametro do entalhe para o anel de retengdo externo 35.
Nessas ultimas modalidades, o anel de retengéao externo 35 é fixado em tor-
no do tubo para impedir o movimento axial. A figura 5d mostra, como uma
modalidade adicional do entalhe de alivio, um primeiro entalhe de alivio es-
treito 41 separado por um sulco do entalhe para o anel de retengdo externo
35, tal primeiro entalhe de alivio estreito 41 possui uma profundidade que é
aproximadamente igual a profundidade do entalhe para o anel de retengéao
externo 35. O primeiro entalhe de alivio estreito 41 possui uma largura que é
menor do que sua profundidade e a parte inferior possui um filete. Como in-
dicado com linhas interrompidas na figura 5d, em outra modalidade, um se-
gundo e possivelmente um terceiro entalhe de alivio estreito sdo adjacentes
ao primeiro entalhe de alivio estreito 41 em que o segundo entalhe e o ter-
ceiro entalhe possuem uma profundidade decrescente. Entre o entalhe do
anel de retengao externo 35, o primeiro, o segundo e/ou o terceiro entalhe
de alivio sdo sulcos finos que possuem uma espessura que € menor do que
a profundidade do entalhe externo do anel de retengéo. Na superficie interna

de um tubo, os entalhes de alivio 41 podem possuir dimensdes similares.
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REIVINDICAGOES

1. Cilindro hidraulico telescopico (3) que compreende dois
ou mais tubos cilindricos concéntricos (14,20,21,22,23) e um pistao (19),
vedagbes (37) entre os tubos cilindricos e o pistdo por meio das quais os
tubos cilindricos e o pistdo podem se mover em diregcao axial uns em relagao
aos outros entre uma posicao retraida e uma posicao estendida, um tubo
interno (20,21,22,23) ou pistdo possui um anel de retencédo externo (35)
montado em um entalhe externo em sua superficie externa e um tubo exter-
no ou tubo de base possui um anel de retenc¢éo interno (36) montado em um
entalhe interno em sua superficie interna na posicao estendida para limitar o
movimento na direcdo axial caracterizado pelo fato de que_adjacente ao
entalhe externo no lado do entalhe externo distante da extremidade do tubo
ha um entalhe de alivio externo (41) com uma profundidade que é aproxima-
damente igual a profundidade do entalhe externo.

2. Cilindro hidraulico telescopico, de acordo com a reivindi-
cagao 1, caracterizado pelo fato de que adjacente ao entalhe interno no lado
do entalhe interno distante da extremidade do tubo ha um entalhe de alivio
interno com uma profundidade que é aproximadamente igual a profundidade
do entalhe interno.

3. Cilindro hidraulico telescépico, de acordo com a reivindi-
cagao 1 ou 2, caracterizado pelo fato de que o entalhe de alivio externo (41)
possui uma largura de ao menos duas vezes a largura do entalhe externo
e/ou o entalhe de alivio interno possui uma largura de ao menos duas vezes
a largura do entalhe interno e | |

em que os entalhes de alivio podem possuir na diregao distante
do entalhe externo ou entalhe interno uma profundidade decrescente ao lon-
go da largura.

4, Cilindro hidraulico telescopico, de acordo com uma das
reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que o entalhe de alivio ex-
terno e/ou o entalhe de alivio interno possui um sulco com uma largura que €
menor do que a profundidade do entalhe externo ou do entalhe interno.

5. Cilindro hidraulico telescépico, de acordo com uma das
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reivindicagbes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o anel de retencgéo inter-
no (36) e/ou o anel de retengdo externo (35) possuem um corte retangular.

6. Cilindro hidraulico telescépico, de acordo com uma das
reivindicacdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que o anel de retengao inter-
no e/ou o anel de retengao externo possuem um corte hexagonal.

7. Cilindro hidraulico telescépico, de acordo com uma das
reivindica¢des 1 a 6, em que o entalhe externo possui uma profundidade de
mais de 20% ou mais de 30% da espessura de parede do tubo.

8. Cilindro hidraulico telescépico, de acordo com uma das
reivindica¢des 1 a 7, caracterizado pelo fato de que o entalhe interno possui
uma profundidade de mais de 15% ou mais de 25 % da espessura de pare-
de do tubo.
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RESUMO
Patente de Invencao: "CILINDRO HIDRAULICO TELESCOPICO".

A presente invencao refere-se a um cilindro hidraulico telescopi-
co que compreende dois ou mais tubos cilindricos concéntricos
(14,20,21,22,23) e um pistao (19), vedagdes (37) entre os tubos cilindricos e
o pistao por meio das quais os tubos cilindricos e o pistao podem se mover
em diregdo axial uns em relagdo aos outros entre uma posicéo retraida e
uma posicao estendida, um tubo interno (20,21,22,23) ou pistdo possui um
anel de retengcao externo (35) montado em um entalhe externo em sua su-
perficie externa e um tubo externo ou tubo de base possui um anel de reten-
¢édo interno (36) montado em um entalhe interno em sua superficie interna
na posi¢ao estendida para limitar o movimento na diregao axial. De acordo
com a invengao, adjacente ao entalhe externo no lado do entalhe externo
distante da extremidade do tubo ha um entalhe de alivio externo (41) com
uma profundidade que é aproximadamente igual & profundidade do entalhe

externo.
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