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(57) Bei einem zylindrischen, magnetisch wirksamen Kupp- 2%a
lungselement (51a,58) fir zwei miteinander zu verbindende
Sockelteile (1,35,36) eines Zahnmodells (3), wobei das s \ “
Kupplungselement (51a;58) in einem Sockelteil (35) veran-
kert ist, ist das Kupplungselement (51a;58) an seiner Man- 520.52b \§§\‘ ,/// “ //
telfiache mit einem Gewinde (52a,52b;59a,59b) versehen, 510 o, RN n \\,v,,
das zur Verankerung des Kupplungselements im Sockelteil o & N ' 280
bestimmt ist. 1 é‘ s e
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Kupplungselement nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Bei der Herstellung eines Zahn- oder Kiefermodells ist es fiir Zwischenkontrolien nach verschiedenen
Arbeitsschritten erforderlich, das Zahnmodell vom zugehdrigen oberen oder unteren Tragarm des Artikula-
tors zu entfernen und nach der Zwischenkontrolle wieder zu montieren. Dabei ist eine duBerst genaue
PaBgenauigkeit der Position des Zahnmodells am Artikulator gefordert, um nach der Wiedermontage die
genaue Position zueinander des Oberkiefer- und Unterkieferzahnmodells im Artikulator zu gewiahrleisten.
Eine solche Demontage und Montage soll auch handhabungsfreundlich und schnell erfolgen kénnen.

Um dies zu ermdglichen, hat man bereits einen Trennsockel mit zwei aufeinanderliegenden Sockeltei-
len geschaffen, die durch eine seitliche Relativverschiebungen verhindernde FormschiuBiverbindung bzw.
Fassung und eine Magnetkupplung I6sbar aneinander gehalten sind.

In der DE-35 11 928 C1 ist ein erster Sockelteil flir einen Trennsocke! beschrieben, in dessen einem
zugehdrigen zweiten Sockelteil zugewandten Anlageseite ein topfférmiges Gehiuse aus magnetischem
Werkstoff wie Stahl so eingebettet ist, daB der Aufnahmeraum des Gehduses offen ist. In dem runden
Aufnahmeraum sitzt eine runde Permanentmagnetscheibe. die durch ihr Magnetfeld am Boden des
Geh&uses kraftschlissig aniiegt. Das Magnetfeld der Permanentmagnetscheibe wirkt iber die hohlzylindri-
sche Wandung des GehZuses anziehend auf eine am zweiten Sockelteil angeordnete Haftplatte. die
normalerweise darin engebettet ist. Die Permanentmagnetscheibe weist einen geringen Abstand von der
Innenwandung des Geh&duses auf. Aufgrund der Magnethaftung ist es mit vertretbarem Aufwand so gut wie
nicht mdglich, die Permanentmagnetscheibe aus dem Gehduse herauszuholen. Sofern ein spezielles
Werkzeug zur Verfligung stehen wirde, ist bei dessen Benutzung mit einer Beschiddigung sowohl der
Permanentmagnetscheibe als auch des Geh3uses zu rechnen und zwar insbesondere in deren Kantenberei-
chen. Die auftretenden Beschadigungen fiihren insbeonsere im Kantenbereich zu Materialaufwerfungen, die
sowohi an der Permanentmagnetscheibe unerwiinscht sind, weil dadurch deren satte Anlage am Gehiuse-
boden beeintrdchtigt werden wiirde (Luftspalt), als auch an der Gehduseskante unerwlinscht sind, weil hier
Materialverformungen die paBigenaue Aufnahme in der Fassung zwischen den beiden Sockelteilen beein-
trachtigen. Bereits Abweichungen von nur einigen Tausendstel Millimeter von der genauen Paflage k&nnen
zu schwerwiegenden Fehlistellungen des Zahnmodells im Artikulator fiihren. AushebungsmaBnahmen, wie
sie fUr eine Entfernung der Permanentmagnetscheibe erforderlich wiren, sind auch deshalb unerwiinscht,
weil grundsétzlich die Gefahr von Beschddigungen der PaBfliche des zugeh&rigen Sockelteils besteht. und
zwar insbesondere dann, wenn das Sockelteil aus Gips besteht.

Es gibt in der Praxis Fille, in denen die Entnahme des vorliegenden Kupplungselements erwiinscht ist.
Dies ist z.B. dann erwiinscht, wenn der Techniker das von ihm hergestelite Zahnmodell dem Zahnarzt
UberldBt, der das Zahnmodell aus Haftungsgriinden eine lingere Zeit aufzubewahren hat. Aber auch dann.
wenn der Zahnarzt sich von dem Zahnmodell trennt, ist eine Herausnahme des Kupplungselements von
groBem Vorteil, weil es sich hierbei um ein teures Bauelement handelt, das wiederverwendet werden kann.

Dem vorliegenden Problem kdnnte man zwar dadurch begegnen, daB man das wertvolle Kupplungsele-
ment an der Seite der Trennstelle anordnet, die beim Techniker verbleibt, jedoch ist dies nicht immer
mdglich.

In der DE-31 17 506 A1 ist eine Magnetkupplung fiir einen Trennsockel beschrieben, bei dem der
Permanentmagnet in einer Ausnhemung des zugehdrigen Sockelteils eingesetzt ist, die von der dem
zugehdrigen Tragarm des Artikulators zugewandten Seite zugénglich ist und durch einen Deckel verschlieB-
bar ist. Bei dieser bekannten Ausgestaltung ist der Permanentmagnet zwar entfernbar und wieder verwend-
bar, jedoch ist er durch einen durchgehenden Ausnehmungsboden von der Anlagefliche des Sockelteils
beabstandet, wodurch ein verhdltnism#Big grofer Luftspalt vorgegeben ist, der die Haftkraft des Permanent-
magneten reduziert. AuSerdem muB bei dieser Ausgestaltung das Sockelteil 13sbar am zugehd&rigen
Tragarm befestigt sein, um die Zugénglichkeit zum Permanentmagneten zu gewahrleisten.

Ein weiterer Nachteil der aus der DE-35 11 928 C1 entnehmbaren Einbettung des GehZuses ist darin
zu sehen, daB sich ein paBgenauer AbschluB des Gehiuserandes mit der vorhandenen PaBfliche der
Fassung nur mit einem erhdhten Herstellungsaufwand erreichen 148t. Es sind besondere Nachbehandlungs-
schritte, wie 2.B. Schleifen, erforderlich. um die ringférmige Randflache und die PaBfliche in eine Ebene zu
bringen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Kupplungselement der eingangs angegebenen Art so
auszugestalten, daB8 es auf einfache Weise und beschidigungsfrei aus dem ihn tragenden Sockelteil
entfernbar ist.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelSst. Vorteilhafte Weiterbildungen der
Erfindung sind in den Unteranspriichen beschrieben.

Das erfindungsgemifie Kupplungselement weist auf seiner Mantelfliche ein Gewinde auf, das nicht nur
eine einfache und dabei stabile Verankerung im zugeh&rigen Sackelteil ermdglicht, sondern daB auch eine
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Entfernung aus dem Sockelteil durch Herausschrauben erm&glicht, wobei auch ein Wiedereinschrauben
moglich ist, um das Kupplungselement in seine Funktionsstellung zu bringen. Ein Schraubvorgang I8t sich
handhabungsfreundlich durchfiihren, ohne daB Beschddigungen am Kupplungselement oder am zugehori-
gen Sockelteil zu erwarten sind, und ohne daB ein besonderes Geschick erforderlich ist.

Im Rahmen der Erfindung ist es mdglich, das Kupplungselement selbst durch einen Permanentmagne-
ten zu bilden oder aus ferromagnetischem Material zu bilden, so daB es nach seiner Bestlickung mit einem
Permanentmagneten magnetisch wirksam ist. Das zum Aus- oder Einschrauben erforderliche Drehmoment
14Bt sich in einfacher Weise auf das Kupplungselement Ubertragen, z.B. durch eine Scheibe aus ferroma-
gnetischem Material. Sowoh! dann, wenn das Kupplungselement selbst durch einen Permanentmagneten
gebildet ist also auch dann, wenn es mit einem soichen ausgeristet ist, I8t sich mittels einer solchen
Scheibe ein ausreichendes Drehmoment absetzen.

Bei der erfindungsgemaBen Ausgestaltung ist das Kupplungselement in seiner axialen Position gegen-
Uber dem Sockelteil veréinderlich und somit einstellbar. Hierdurch 148t sich ein gewiinschter Luftspalt
einstellen. Da die Gr&Be des Luftspaltes EinfluB auf die Anziehungskraft des Permanentmagneten hat, 148t
sich durch Einstellung auch die GréBe der Anziehungskraft einstellen und verhindern, daB die beiden
Sockelteile beim Aneinandersetzen zu hart aufeinanderknallen, was wegen der dabei auftretenden harten
StéBe unerwlinscht ist und auch die Handhabung beeintrdchtigt.

Das erfindungsgemiBe Kupplungselement eignet sich vorziiglich in solchen Fillen, in denen das es
tragende Sockelteil aus Modellgips besteht. Ein solcher Sockelteil 148t sich bei der Positionierung des
Zahnmodells im Artikulator durch einen Modellsockelformer in Ublicher Weise fertigen. Dabei kann das
Kupplungselement eingegossen werden. Nach dem Erhdrten des Gipses oder einem vergleichbaren
Material ist ein Aus- und Einschrauben des Kupplungselements gewihrleistet.

Das Kupplungselement eignet sich jedoch auch fir Sockelteile aus Metall, insbesondere Aluminium,
oder Kunststoff. In diesen Fallen 148t sich das Gegengewinde im Sockelteil ohne Schwierigkeiten anfertigen.
Bei Verwendung eines Kunststoffsockels kann das Gegengewindung beim SpritzgieBen mitgeformt werden.

Grundsétzlich kann das Kupplungselement sowohl dem dem zugehdrigen Tragarm des Artikulators
zugewandten Sockelteil als auch abgewandten Sockelteil zugeordnet werden. Von besonderer Bedeutung
ist ein solcher Fall, in dem das Kupplungselement dem Sockelteil zugeordnet wird, das der Techniker nach
der Fertigstellung des Zahnmodells dem Zahnarzt Ubergibt. Das Kupplungselement kann vor der Ubergabe
oder spdtestens dann, wenn der Zahnarzt sich vom Zahnmodell trennt, entfernt und wieder verwendet
werden.

Die in den Unteranspriichen enthaltenen Merkmale tragen zur Problemidsung bei. verbessern die
Handhabung und fiihren auBerdem zu einer einfachen und kostengiinstigen Herstellung.

Nachfolgend werden die Erfindung und weitere durch sie erzielbare Vorteile anhand von mehreren
Ausflihrungsbeispielen und einer Zeichnung naher erldutert. Es zeigt

Fig. 1 eine erfindungsgem&Be Montageplatte im vertikalen Schnitt;

Fig. 2 die Montageplatte in der Draufsicht;

Fig. 3 die Montageplatte in der Unteransicht;

Fig. 4, 5 und 6 Verwendungs- bzw. Anordnungsbeispiele fiir eine erfindungsgemiBe Montageplatte:

Fig. 7 eine FormschluBverbindung flir zwei Sockelteile im vertikalen Schnitt und vergréBerter Darstellung;
Fig. 8 eine Magnetkupplung flr zwei Sockelteile im vertikalen Schnitt und vergr&Berter Darstellung;

Fig. 9 ein Teil der Magnetkupplung in der Unteransicht;

Fig. 10 eine abgewandelte Magnetkupplung im vertikalen Schnitt.

Die Montageplatte 1 besteht aus einem vorzugsweise flachen Plattenk&rper 2, dessen Umfangsform an
die Anordnung der ZZhne des menschlichen Kdrpers angepalBt ist und somit eine im wesentlichen
dreieckige Form mit gerundeten Ecken aufweist, wobei eine Ecke stirker kreisbogenférmig gerundet ist, als
die anderen beiden Ecken und diese stdrkere Rundung 3 sich an der Vorderseite des Montageplatte 1
befindet. Die Montageplatte 1 ist bezliglich eines von vorne nach hinten erstreckenden vertikalen Mittelebe-
ne 5 symmetrisch ausgebildet.

An einer Seite des Montagek&rpers 1, hier an der Unterseite 6 ragt eine vorzugsweise aufien mit der
Umfangsfldche abschlieBende Ringwand 7 nach unten, deren Innenfiiche 8 axparaliel zur in der Mittelebene
5 liegenden Mittelachse 9 angeordnet ist. Die Dicke d des Plattenk&rpers 2 betrdgt beim vorliegenden
Ausflhrungsbeispiel etwa 5 bis 6 mm. Die Hohe h der Ringwand 7 betrdgt beim vorliegenden Ausflhrungs-
beispiel etwa 4 bis 5 mm. Sie kann aus noch zu beschreibenden Griinden héher bemessen sein, z.B. etwa
8 bis 15 mm. Der Plattenkdrper 2 und die Ringwand 7 begrenzen somit einen topffrmigen Raum 11,
dessen Grundflache 12 vorzugsweise eben ist.

An der anderen Breitseite, hier die Oberseite 13, befindet sich ein unrunder oder mehrere um die
Mittelachse 9 verteilt angeordnete Passtege 14, die von der vorzugsweise ebenen Oberfliche des
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Plattenkdrpers 2 um einige Millimeter nach oben ragen, beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel um etwa 3
bis 4 mm. Die Passtege 14 sind somit vorspringende Zapfen, die beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel
an die Umfangsfldche 10 des Plattenkdrpers 2 angrenzen.

Bei der vorliegenden Ausgestaltung erstrecken sich die Passtege 14 radial, wobei ihre inneren Enden
halbkreisférmig gerundet sind. lhre sich nicht in der Umfangsfldche 10 erstreckenden Stegumfangsfidchen
15 konvergieren nach oben, wobei sie als Schrigfldchen jeweils.mit der Vertikalen einen Winkel a von etwa
30" einschlieBen. Die von den Stegumfangsfidchen 15 und den vorzugsweise ebenen und sich parallel zur
Oberseite 13 erstreckenden Kopffldchen 16 gebildeten Kanten sind etwas gerundet, wobei der Radius etwa
1.5mm betragen kann. Bei der vorliegenden Ausgestaltung sind vier Passtege 14 vorhanden, von denen
sich zwei in den hinteren gerundeten Ecken 17,18 und zwei in den Endbereichen der vorderen gerundeten
Ecke 19 befinden.

An der Oberseite 13 sind zwei Passldcher 21. vorgesehen. die sich vorzugsweise in der vertikaien
Mittelebene 5 und in der Ndhe des Umfangsrandbereichs befinden. Die Passldcher 21 kdnnen zylindrische
SackiGcher sein, wobei ein Passloch in der Mittelebene 5 ldnglich sein kann, um das Aufstecken und
Abziehen von Passtiften ohne Verlust der Passgenauigkeit zu erleichtern.

Im Zentrum der Montageplatte 1 ist ein vorzugsweise rundes plattenférmiges Halteteil 22 aus feroma-
gnetischem Material, vorzugsweise aus Stahl eingebettet. Das Halteteil 22 kann eine Scheibe sein, die mit
inrer ebenen Oberfldche mit der Oberseite 13 des Montagekdrpers 1 abschlieBt oder geringfligig vorstehen
kann. Zur Verbesserung der Einbettung ist die Scheibe in inrem Randbereich geringfiigig schalenférmig
abgebogen, wodurch Raum fiir einen den abgebogenen Rand 23 Ubergreifenden Materialringsteg des
PlattenkSrpers 2 geschaffen wird.

Die Montageplatte 1 soll aus einem Material bestehen. das bruchfest, hart gegen Abschabung und
formstabil, insbesondere langzeitformstabit ist. Hierzu eignet sich ein harter Kunststoff, insbesondere Tedur.
Der Montagekdrper 1 ist durch GieBlen oder Spritzgiefien bei gleichzeitiger Einbettung des Halteteils 22
hergestelit.

Vorzugsweise in der Mittelachse 9 befindet sich ein Gewinde-Sackloch 24. das zu der Seite hin offen ist
- nier die Oberseite 13 -. an der sich die Passtege 14 befinden. Aufgrund der stabilen Einbettung des
Halteteils 22 im Plattenkdrper 2 ist die Montageplatte 1 durch das Gewindeloch 24 stabil an einen Tragarm
eines Artikulators anschraubbar. was aus der folgenden Beschreibung hervorgeht.

Gemdf Fig. 4 ist die Montageplatte 1 Teil eines einstiickigen Modellsockels 31a, der an seinem einen
Ende ein Zahnmodell 32a und an seinem. dem Tragarm 33 eines nur andeutungsweise dargestellten
Artikulators 34 zugewandten Ende die Montageplatte 1 aufweist. Der aus einer Formmasse wie Modellgips
bestehende Zahnsockel 32a ist an der Unterseite der Montageplatte 1 angeordnet und hierzu angegossen
~orden, und er ist mit der Oberseite 13 der Montagepiatte 1 an der Unterseite des Tragarms 33
angeschraubt, wobei die Passtege 14 sich neben dem Tragarm 33 tefinden und somit frei liegen. Am
unteren Tragarm 33 des Artikulators 34 kann ein gleicher Modelisockel 31a in um 180° verdrehter Position
verwendet werden. wobei dieser daan ein Unterkiefer-Zahnmodell 32a tragt.

Es hat sich bei Versuchen herausgesteilt. daB eine sichere Verankerung der Formmasse innerhalb der
Ringwand 7 erreichbar ist. wenn deren Innenfliche 8 parallel zur Mittelachse 9 angeordnet ist. Dies ist
darauf zurlickzuflbren. daB die Formmasse wie Modeligips sich beim Erstarren geringfiigig ausdehnt und
somit eine befriedigende Verankerung an der innenfldche 8 stattfindet. Dabei setzt der formstabile Werkstoff
der Montageplatte ! der Formmasse einen Widerstand entgegen. so daB die Montageplatte 1 so gut wie
nicnt verformt wird und deshalb die Passgenauigkeit aufrechterhalten wird. Je nach Art der Formmasse
kann es vorteilhaft sein. die HEhe h der Ringwand 7 grGfer als etwa 5 mm, z.B. bis etwa 15 mm zu
bemessen. wodurch die Verankerung verbessert wird.

Die Befestigung und Zentrierung der Montageplatte 1 am Tragarm 33 erfolgt durch eine ihn in einem
Durchgangsioch durfassende Schraube 24a und in PaBiSchern sitzenden nach unten vorstehenden Pafstit-
ien 21a.

Die Ausbildung der Ringwand 7 ohne Hinterschneidungen an ihrer Innenfldche 8 ist im weiteren deshalb
vorterlhaft. weil die im wesentlichen aufgrund von ReibschiuB bestehende Verbindung zwischen der
Ringwand 7 und der Formmasse durch Abziehen der Montageplatte 1 unter Krafteinwirkung geldst werden
kann. Hierdurch ist die Montageplatte 1 nach Nichtgebrauch des Zahnmodells 32a wiederverwendbar. Es ist
aucn mdglich, einen Modellsockel 31a pafigenau in die Montageplatte wieder einzusetzen. z.B. zwecks
spéteren Beweiszwegen.

Bei der Ausgestaltung und Anordnung gemag Fig. 5. bei der gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
versehen sind, besteht der Modellsockel 31b aus zwei Ubereinander angeordneten Sockelteilen. ndmiich
2inrem dem Tragarm 33 zugewandt angeordneten Prim3rsockel 35 und einem daran angesetzten Sekundar-
sockel 36. der wie der Modellsockel 31a gemiB Fig. 4 gestaltet sein kann. Die Teilungsfuge ist mit 28a



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 401722 B

bezeichnet.

Der Primdrsockel 35 kann durch eine Platte aus Kunststoff oder Metall, insbesondere Aluminium
gebildet sein, die in ihrer Umfangsform der Montageplatte 1 entspricht und auch zu ihrer Befestigung und
Zentrierung ein mittiges Gewindeloch 37 und Zentrierlscher 38 aufweist, die mit der Befestigungs-
Kopfschraube 24a und den Zentrierstiften 21a im Tragarm 33 korrespondieren. An seiner dem Tragarm 33
abgewandten Seite, hier die Unterseite, weist der Primdrsockel 36 Passausnehmungen 39 auf, die zu den
Passtegen 14 passgenau gegensinnig ausgebildet sind. Durch den Eingriff der Passtege 14 in die
Passausnehmungen 38 wird eine passgenaue Anlage zwischen den Sockelteilen erzielt, wobei die Stegum-
fangsfldchen 15 und die Ausnehmungsumfangfldchen 40 passgenau aneinanderliegen. Zur |&sbaren Halte-
rung der Sockelteile aneinander ist eine magnetische Haltevorrichtung 41 mit einem Permanentmagneten
an dem einen Sockelteil und einem Kupplungsteil aus feromagnetischem Material an dem anderen
Sockelteil vorgesehen. Aufgrund der duBerst passgenauen Anordnung der Sockelteile zueinander sind ein
Reponieren des Zahnmodells 32b und auch eine Uberkreuzmontage sicher gewihrleistet.

Bei der Ausgestaltung nach Fig. 8, bei der gleiche oder vergleichbare Teile ebenfalls mit gleichen
Bezugszeichen versehen sind, besteht neben der ersten Teilungsfuge 28a eine zweite Teilungsfuge 28b
zwischen dem Sekundirsockel 36 und Modellsockel 31c. Hierbei weist der Sekundirsockel 36 an seiner
dem Tragarm 33 abgewandten Seite ebenfalls eine identische Montageplatte 1 auf, wobei es sich um eine
gleiche Montageplatte 1 wie vorbeschrieben handelt. die aufgrund der Symmetrie an diesem Ende des aus
Modelimasse bestehenden Sekunddrsockels 36 in vorbeschriebener Weise umgekehrt angegossen werden
kann. Bei dieser Ausgestaltung weist der Zahnsockel 32c auf seiner dem Sekund&rsockel 36 zugewandten
Seite entsprechende Passausnehmungen 39 auf, in die die Passtege 14 der zugewandten Montageplatte 1
in vorbeschriebener Weise passgenau einfassen. Zwischen dem Sekundarsockel 36 und dem Zahnsockel
32¢ ist ebenfalls eine vorerwdhnte Magnetkupplung 41 vorgesehen.

Der Zahnsockel 32c gemd8 Fig. 6 ist durch eine an sich bekannte weitere horizontale Trennfuge 28¢ im
Zahnsockelteil 32d und 32e geteilt, wodurch es in Verbindung mit vertikalen Trennschnitten 43 zwischen
den Zdhnen mdglich ist, Zahnelemente wahlweise zu entnehmen, wobei die Zahnelemente 44 mittels
Stiften 46, die durchgehende StiftiGcher im Modellteil 48 gehalten und gefiihrt sind.

Das Zahnmodell 32¢ kann mit den Passausnehmungen 39 in einem sogenannten Modellsockelformer,
der die besondere PaBflichen-Form aufweist, oder auf der ihm zugewandten Montageplatte 1 mit gieBfahi-
ger Formmasse wie Modellgips geformt werden, wobei das Zahnmodell 32¢ in einer gem&8 Fig. 6 auf den
Kopf gestelliten Anordnung mit den freien Enden der Stifte 46 auf die zugehdrige Montageplatte 1 oder auf
den Modellsockelformer aufgesetzt und dann vergossen wird. Hierbei ist es vorteilhaft. eine die Montage-
platte 1 oder den Modellsockelformer umgebende Manschette flir die Modellmasse zu verwenden. Das
zugehdrige Teil der dazwischen befindlichen Magnetkuppiung 41 kann dabei gleichzeitig in das Zahnmo-
deliteil 32c eingegossen und verankert werden.

Bei den Ausflihrungsbeispielen gemags Figuren 5 und 6 kdnnen die Magnetkupplungen 41 gleich oder
grundsatzlich einander entgegengesetzt angeordnet sein. Vorzugsweise ist der Permanentmagnet 51 dem
Primarsockel 35 zugeordnet und er wirkt mit dem Halteteil 22 (Haftplatte) der Montageplatte 1 zusammen.
Entsprechend ist bei der Ausgestaltung gem#B Fig. 6 der Permanentmagnet 51 dem Modeliteil 48
zugeordnet und er wirkt mit dem Halteteil 22 der zugehdrigen Montageplatte 1 zusammen. Beide
Kupplungsteile 22, 51 sind vorzugsweise jeweils in dem zugehdrigen Teil versenkt.

Die Fig. 7 zeigt in vergrdBerter Darsteliung einen vertikalen Schnitt durch ineinandergreifenden PaBvor-
spriinge 14 und PaBausnehmungen 39, die die FormschluB- bzw. Steckverbindung zwischen den Sockeltei-
len 35,36 bilden, wobei Fig. 7 die FormschiuB-Verbindung zwischen dem Primirsockel 35 und dem
Sekundarsockel 36 bzw. der Montageplatte 1 zeigt.

Bei einer solchen Formschiuiverbindung bilden nicht nur die PaBausnehmungen 39, sondern auch die
zwischen den PaBvorspriingen 14 angeordneten Bereiche Vertiefungen, in denen sich jeweils insbesondere
dann Staub und Partikel sammeln kSnnen, wenn die Vertiefungen nach unten gerichtet sind. Dabei kann es
sich 2.B. um Spéne handeln, die bei der spanabhebenden Bearbeitung des Zahnmodells anfalien. Hierdurch
wird die Passgenauigkeit beeintrdchtigt oder sogar aufgehoben. Dieser Nachteil kann beseitigt werden,
wenn jeweils zwischen der nach unten gerichteten Vertiefung und der Kopfflidche des in sie eintauchenden
Vorsprungs ein kieiner Abstand, vorzugsweise von etwa 0,5 bis 1 mm, vorgesehen wird. Vorzugsweise
sollte zwischen jeder Vertiefung, d.h. auch zwischen den nach oben gerichteten Vertiefungen (PaBausneh-
mungen 39) ein solcher Spalt vorgesehen sein. wodurch die Anordnung lageunabhdngig wird. Bei einer
solchen Ausgestaltung liegen die Sockelteile 35.36 bzw. 1 nur an den PaBflachen 15.40 aneinander an.

Beim vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ist jeweils ein solcher Abstand b zum einen zwischen den hier
ebenen Teilungsfugenflachen 28d, 28e zum anderen zwischen den Grundflichen 39a der PaBausnehmun-
gen 39 und den Kopfflichen 14a der PaBvorspriinge 14 vorgesehen. Die Sockelteile 35,36 liegen deshalb
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nur an den geneigten PaBflichen 15,40 aneinander an, von denen Partikel aufgrund der Schwerkraft
selbsttdtig herunter rutschen und die deshalb gegen Verschmutzung weniger anfdilig sind. Eine solche
Formschluverbindung 148t sich wahiweise bei beiden vorhandenen Teilungsfugen 28a, 28b realisieren.

Bei der Ausgestaltung gem#B8 Figur 8 die die Magetkupplung 41 zwischen dem Prim&r- und dem
Sekundérsockel 35.36 zeigt ist der Permanentmagnet 51a eine runde Scheibe mit einem AuBengewinde
52a auf ihrer Mantelfliche, die in ein Sackloch 53 mit einem entsprechenden Innengewinde 52b so tief
einschraubbar ist, daB die AuBlenfliche §4 des Permanentmagneten 51a mit der zugeh&rigen Teilungsfuge
28a, blindig abschlieit oder etwas zurticksteht, wodurch ein Luftspalt 55 zwischen ihm und dem Halteteil 22
gebildet ist. Um dies zu ermdglichen, ist die Tiefe des Sacklochs 53 etwas gréBer als die Dicke der
Permanentmagnetscheibe. Das Halteteil 22 kann blindig mit der ihr zugeordneten Teilungsfuge abschlieSen
oder ebenfalls gegeniiber dieser geringflgig rlickversetzt sein, was auf den wirksamen Luftspalt Einflu
nimmt.

Bei der Herstellung der Magnetkupplung 41 zwischen dem Sekunddrsockel 36 oder der Montageplatte
1 und dem Zahnmodellteil 32d kann der das AuBengewinde 52a aufweisende Permanentmagnet 51a in das
Zahnmodellteil 32d eingegossen werden. Es hat sich gezeigt, daB bei einer Einbettung durch GieBen die
Drehbarkeit des Permanentmagneten 51a nach der Aushirtung der Formmasse und somit die angestrebte
Aus- und Einschraubbarkeit gewdhrieistet ist.

Bei der Ausgestaltung der Magnetkupplung nach Fig. 8 und 9, bei der der Permanentmagnet 51a in
den Primdrsockel 35 eingeschraubt ist, 148t sich das Innengewinde 52b bei der Herstellung des Primarsok-
kels 35 durch GieBen oder SpritzgieBen herstellen, wenn der Primdrsockel aus einem durch GieBen oder
SpritzgieBen verarbeitbaren Werkstoff, wie z.B. Kunststoff besteht.

Die Ausgestaltung nach Fig. 10, bei der gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen versehen sind,
unterscheidet sich vom vorbeschriebenen Ausfiihrungsbeispiel dadurch, daB der hiermit 51b bezeichnete
Permanentmagnet ebenfalls als vorzugsweise runde Scheibe ausgebildet ist, jedoch kein AuBengewinde
aufweist und in einem topffdrmigen GehZuse 58 aus feromagnetischem Material, insbesondere Stahl
aufgenommen ist. Das Gehduse 58 weist ein AuBengewinde 59a auf, mit dem es in ein passendes
Innengewinde 58b eines zur zugehdrigen Teilungsfuge 28a, offenen Sacklochs 61 eingeschraubt ist. Auch
hier ist die Tiefe des Sacklochs 61 etwas gr&Ber bemessen als die HShe des Gehiduses 58, so daB die
ringf6rmige Randfliche 62 des Gehduses 58 mit der Teilungsfuge 28a biindig abschlieBen kann oder etwas
ruckversetzt sein kann. Bei dieser Ausgestaltung kann die Dicke des Permanentmagneten 51b der
Innenhdhe des Gehduses 58 entsprechen oder geringfiigig gréBer oder auch kleiner bemessen sein. In
diesem Fall ist diese Bemessung nicht so wesentlich, weil die Position der Randfliche 62 durch die
Einschraubtiefe des Gehduses 58 eingestellt werden kann.

Sowohl der Permanentmagnet 51a als auch das Gehduse 58 weist jeweils auf der AuBienseite ein
Werkzeugangriffselement, vorzugsweise in Form von einander gegeniiberliegenden Ausnehmungen oder
eines diametralen Schraubschlitzes 63 auf, in den ein Drehwerkzeug dhnlich eines Schraubenziehers zum
Aus- oder Einschrauben einsetzbar ist. Im Gehduse 58 befindet sich das Werkzeugangrifisaelement am
bzw. im freien Rand der hohlzylindrischen Wand.

Bei allen vorbeschriebenen Ausflhrungsbeispielen 148t sich der Permanentmagnet 51a und das
Gehduse 58 ggfs. mit dem Permanentmagneten 51b durch Ausschrauben entfernen und durch Einschrau-
ben wieder einsetzen. Diese Teile sind somit wieder verwendbar. Dies gilt insbesondere fiir die Ausgestal-
tung nach Figur 6, bei der bei Abgabe des Zahnmodells vom Zahntechniker an den Zahnarzt oder spiter
der Permanentmagnet 51a oder das Gehduse 58 mit dem Permnanentmagneten 51b aus dem Zahnmodell
32 herausgeschraubt und weiter benutzt werden k&nnen.

Zur Vermeidung einer unbeabsichtigten L&sung des Permanentmagneten 51a oder des Gehiuses 58
kdnnen nicht dargestellte Verdrehsicherungen vorgesehen sein. Bei einer ausreichenden Schwergingigkeit
des Gewindes kann auf eine solche besondere Verdrehsicherung verzichtet werden.

In dem Fall, in dem Permanentmagnet 51a oder das Geh3use 58 in das zugeh&rige Sockelteil, z.B. in
das Zahnmodell 32¢ eingebettet worden ist, entfdllt der oberhalb des Permanentmagneten 51a und des
Gehduses 58 dargestellte Freiraum.

Vorzugsweise sind zwei oder auch mehr Montageplatten 1 mit unterschiedlicher Dicke d ihrer Platten-
kdrper 2 vorgesehen. Hierdurch k&nnen der Materialverbrauch und Verzug im Bereich der Form- bzw.
Gipsmasse verringert werden.

Es ist im Rahmen der Erfindung m&glich und vorteilhaft, zwecks wahlweiser oder zusitzlicher Ver-
schraubung des Zahnsockels 31b den Primarsockel 35 und dem Permanentmagneten 51a mit einem
Durchgangsioch und das Halteteil 22 mit einem Gewindeloch fir eine entsprechend verldngerte Befesti-
gungsschraube 24a zu versehen, wie es in Fig. 8 andeutungsweise dargestelit ist.
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Patentanspriiche

1.

10.

Zylindrisches, magnetisch wirksames Kupplungselement (51a,58) flir zwei miteinander zu verbindende
Sockelteile (1,35,36) eines Zahnmodells (3), wobei das Kupplungselement (51a;58) in einem Sockelteil
(35) verankert ist,

dadurch gekennzeichnet,

da das Kupplungselement (51a;58) an seiner Mantelfliche mit einem Gewinde (52a,52b;59a,59b)
versehen ist, das zur Verankerung des Kupplungselements im Sockelteil bestimmt ist.

Kupplungselement nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB es ein von auBen zugd + ngliches Werkzeugeingriffselement (63) aufweist.

Kupplungselement nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Werkzeugeingriffselement durch einander gegeniiberliegende Ausnehmungen oder einen
diametralen Schlitz an der AuBenseite gebildet ist.

Kupplungselement nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB es durch eine Scheibe gebildet ist.

Kupplungselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daf es durch ein topffrmiges Gehduse (58) gebildet ist.

Kupplungselement nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet,
dafl das Gehiduse (58) mit seinem freien Rand nach aufien weist.

Kupplungselement nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
daB es durch einen Permanentmagneten gebildet ist.

Kupplungselement nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
dafl es mit einem Permanentmagneten (51b) bestiickt ist.

Kupplungselement nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB es in einem geringen Abstand (Luftspalt 55) von der End- bzw. Anlagefliche (28a) des tragenden
Sockelteils (3) angeordnet ist.

Kupplungselement nach wenigstens einem der vorherigen Anspriiche.,

gekennzeichnet durch

die Verwendung fUr ein aus Metall, insbesondere Aluminium, Kunststoff oder Modellgips oder derglei-
chen bestehendes Sockelteil.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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