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(54) ‘ZaF{zeni pro konirolu jakosti vst¥ikovaotho
za¥{zen{ pro naftové motory

1

Vynflez se tykd zefizenf{ pro kontrolu jakosti vst¥ikovaociho za¥izen{ pro naftové
motory, zejména t¥snosti e pritoSnosti vitlainfch ventild a vstFikovacich trywek, tvoi§n£
vat¥ikoveef jednotkou, opat¥enou zkou¥enfm vitladnym ventilem a vst¥ikovalem, opat¥enym
gkouSenou vst¥ikovacl tryskou, ddle palivovym gdsobnikem, nizkotlakym plnicim okruhem
a elektromotorem, spojenym apojkou se vstiikovac{ Jednotkou, propgjcnou v¥tladnym potru~
bim se vetiikovalem, dsticim do uklidRovacfho sbirale, pod nimi j‘ umistdna sklenénéd men-

zurae.

Ve snaze dooflit co nejmenS{ kouFivost a obsah #kodlivin ve vyfukovich plynech moder-
nioh naftovich motord venikaji stéle p¥isndjS{ poiadavky na stejnost dodévek paliva do-
pravovanfoh jednotlivymi vat¥ikovacimi sekcemi vst¥ikovacfho Serpadla do motorovych vélod.

U znémfoh Fadovich vstFikovacich Zerpadel 1lze sioce nap¥iklad p¥i Jmenovityoh oté¥kéch
vst¥ikovactho Serpadle se¥{dit pootoSenim pistd v jednotlivych vst¥ikovacich sekeich pofa~-
dovanou velikost doddvky p¥ipadajfc{ na jJeden oyklus u viech v-tiikovacich seke{ na pomdr-
n¥ pFesnd stejnou hodnotu, aviak p¥i téZe poloze regulaini tyle dochésf pii snifovéd{
otd¥ek ¥ vzdjemnému rosladovéni doddvek z Jednotlivich vst¥ikovecich sekei, Toto :pzlalo-
véni doddvky je vyjad¥ované zpravidla tev, rozptylem dodévky dle vztahu
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kes Vo 0 - nejvits{ namd¥end doddvkay
Vain = nﬁjmcnli namé¥edd dodévka piipedajfef na 1 oyklusg
v.tf‘a aritmetiokd st#edn{ hodnota dedévky.

Hodnota rozptylu doddvky D 8in{ u zniémfoh vat¥ikovacich Serpedel 6 i vice procent.

Pyto soulasné hodnoty rozptylu doddvky D jsou pokléddny za nepiijatelnd vysoké a Je
snaha je sn{¥it perspektivnd asi ¥ na hodnotu 1 %,

Zmindng rozptyl doddvky pFi sm¥n¥ otélek, aviak pii stejné poloze reguladni tyle
.v-fiikovaciho Serpadla, veniké nestejnou, s otéskami se mdnfo{ funkef celé Fady usld

v jodnotliv{oh geko{oh vat¥ixovaci jednotky, polinaje vaSkou a kon%e vst¥ikovaci tryskou.
Podrobné rozbery uklzaly, fe nodvit!i vliv na hodnotu rosptylu dodévky mé neekvivalentni
Sinnost vitladnfoh ventild a vat¥ikovaoich trysek.

U obou t¥chto usld dochésf k nnetcjn‘ Sinnosti jednak vlivem nedodrieni vyrobnd né-
ro¥njeh geometrickych rozmérd smérodatnfoh 3dst{, aviak zejména pritokovimi ztrdteni, ne-
stejns se m¥nfofmi se sminou otéSek vat¥ikovaciho Eorp-dla.

Znépé, doiud nepouiivané pneumatické p¥istroje, popiipadd pritokové metody k urfovéni
hodnoty strétovyeh soudiniteldl p¥Fi t#{a%nf nap¥{klad vytladnfoh ventild, vatfikovaoich try-
sek & podobnd jsou mflo pFesné a krom$ toho poddvejf neobjektivmni vysleéky zejména proto,
%e nepostihujf vlivy sloZitého nestacionernfho prouddn{ paliva, které je pro vatiixovaol

Serpadla typioké,

Uvedené nedostatky odstrafiuje za¥{szeni pro kontrolu jakosti vst¥ikovaciho za¥{veni
pro naftové motory, zejména t3snosti a pritodnosti vitlnﬁnjoﬁ ventild a vutiikovacioh‘try-
sek, sklddajici se ze vet#ikovade obsahujfciho gkoufienou vsifikoveoc{ trysku, ddle z palivo-
vého sésobniku, nizkotlakého plnicfho okruhu & z elektromotoru, schopného dle zpisobu zapo-
jen{ ke zdroji elektitcké energle pracovet p¥i dvojfoh konstantnioh oté3kéoch nestejné vike
a spojeného spojkou se vat¥ikovaci jednotkou, propojenou vitladnfm potrubim se vstiikova-
Sem, dat{cim do uklidiovactho sbdrade, pod nik je umistina sklendnéd menzura,

Jeho podstata spo3ivé v tom, 3e mezi dutimm v uklidBovacim sbdradi, do n¥j¥ dsti vet¥iko-

val -pojon# vjtla&nim potrnbin 8 vfutupnim hrdlem vat¥ikovac{ jednotky, a sklon&nou mengue
Tu Je zafaszeno pfoatavitelné Soupétko, jehof jeden vystup dst{ do sklendné menzury a druhy
vfstup mimo ni, pFilem¥ prestavitelné Zoupétko Je opationo pékou, jeji¥ konec Je spojen

s pruZinou e prostiednictvim tdhle s pohyblivym jédrem Qlektromagnetn, spojeného 8 polite~
Sem oté¥ek & s tlaSftkem, |

Podle dalifho viznaku je podstaton vyndlezu téf to, Ze pist vet¥ikovec{ jednotky Je
pod svip hornim Selem opat¥en povrchovou obvodovou dréZkou, Jej{% horn{ hrana je vedens
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rovnobdind s Selem pistu, piifem¥ tato povrchovd obvodové dré¥ka je propojena do ni navr-

tanym radidlnim kandlem a a nim spojenym osovym kanélem s prostorem nad pistem,

Za¥fzen{ podle vynilezu umofhuje provéd&t hodnocen{ uzld vstFikovaciho zaiizen{ za
podm{nek velmi blizkyjoh skutednému provozu a zaruSuje objektivn{ posouzeni. Je moZné do-
séhnout piresndjif sefiditelnost vst¥ikovaci soupravy & tim i jejf vy33{ kvalitu a zajistit
tak zlepSeni parametrd motoru. '

P¥{kled provedeni za¥izen{ podle vyndlezu je schemntioky gndzorndn na p¥ipojenyfch
vikresech, kde obr. 1 zndzorhuje vst¥ikovaci jednotku ve svislém Fezw, obr., 2 schematioké
uspoidddni celého zai{zeni a obr. 3 a 4 zvitliend Yezy éoupétke;n v pracovhi a‘nepraeovni

poloze,

Vast¥ikovaci jednotka je v podstatd stejnd jako u bE¥ného vstfikovaciho Serpadla,
gejména pokud jde o uspordddni valky 11, pistového zveddku 12, védlce 13, pistové prufiny
15, vitlainého ventilu 16 a hrdla 17. Tato vatiikovaci jednotks je viak gzjednoduSena ,
v tom smyslu, ¥e neumoZihuje ménit velikost vytlafovaného objemu palive ze chodu vat¥ikova-
ofho Zerpadla. ¥ato ﬁpréva Je zém&rné, aby nemohlo dojft ke zmEn$ tohoto objemu vliven.
pootdZeni pistu 14. Pist 14 Je opatfen prastencovitou dréZkou 141, propojenou osovim a ra-
d141nfm kandlkem s prostorem nad pistem 14. '

Vytladovany objem palive ze jeden cyklus je pak vidy ddn souSinem priFezu pistu pY}
a iinného zdvihu, piifem¥ §Sinny zdvih pistu 14 je roven rozdflu délky pistu 14 od jeho
Sela po horni okraj zmin¥né prstencovité povrchové ArdZky 141 a priméru plnicfho kanélku
131. Je vhodné volit prim¥r pistu 14 a vytladovany objem za ‘jodon cyklus pfibli¥nd steln¥,
Jako mé vet¥ikovac{ Serpadlo, pro kieré jsou zkoudené souddst{ urleny. '

Vst¥ikovaci jednotka 1 je spojkou 3 spojena s hi‘{delem elektromotoru 2. Flektromotor
2 Je znémym zpldsobem upraven tak, Zc mi¥e pracovat p¥i dvojich konstantnich oté&kéoh, na-
pFiklad pii otdSkdch 1400 a T00 min'l. Elektromotor 2 je ovléddn spinalem 21, jehoZ tlal{it-
ko 211 uvéd{ elektromotor 2 na vys¥{ otd¥ky, dald{ tlal{tko_212 na ni¥&f otég!ky a tietd

tlad{tko 213 slouZ{ k zastaveni elektromotora 2.

Poddvaci Serpadlo 4 znémé konstrukce, pohdn¥né od velkovéhe hifdele vstiikovac{ jed-
notky 1, nasévé palivo P palivového zédsobniku 6 a tla¥{ je p¥es S1sti¥ 5 paliva k plnicimu
kandlu 131.

Palivo vytlaSovené vst¥ikoveoi jednotkou 1 se vede vytlainym potrubim 18 ke vst¥iko-
va¥i 7, & ndho¥ vystfikuje vatiikovac{ tryskou J1 do uklidBovaofho sbirale 72, odkud odté-
kd pFes pFestavitelné Boupdtko I3 bud potrubim 77 zpdt do palivového zésobniku &y nebo
trubkou 78 do sklen¥né menzury 8. K vypukténi pé.i'iva 2 menzury 8 sloufi{ rudn¥ ovléddané vy~
poustdcf Soupdtko 8l. Na vyini{vajfo{ konec Soupdtka 73 Jje nesezena péka 74, spojend jednek
s téhlem 5, napojenym na pohyblivé Jddro 801 eloktroniagnotu 80, Jednak s“pruiinou 16,
pisob{ci proti tahu elektromagnetu 80.
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Ke spojoe 3, vytvoFené sou¥asnd snémym cpisobem jako zdro§ impulzu, je pfisunut

podita¥ 28 otéSek, rovnd% znémé kbnatrukoo, ovlddany tla¥{tkem 22 a spojeny s vinutim
elektromagnetu 80. '

Obr. 3 ukaguje Soupdtko 73 v poloze, ve kieré =é nachés{ p¥i méfeni doddvky paliva.
Palivo vyst¥ikované ze vst¥ikovaci trysky J1 se odvédi do mensury 8, jeJ{E vytok je uzav-
¥en vypoult¥ofm ¥oupdtkem 8l. Po odeXten{ velikosti dodévky paliva se menzura 8 vyprézdni
oto&onfn vypoultSefho Boupdtke 8] rudni pékou 811 o 90°,

Obr. 4 ukazuje Boupdtko 73 v poloze t3sné pFed miFenim dodévky, kdy se vyst¥ikovené
palivo odvéd{ trubkou I7 gpdt do palivového zésobniku §.

Zatlalenfm na tla¥{tko 2]] se uvede slektromotor 2 na vys¥{ otéSky. PruZins J§ drii
Soupdtko I3 v poloze naznaené na obr. 4. Vyst¥ikovené palivo se odvéd{ trubkou 171 =p¥t
do palivového zdsobnfku §. VypoustSof Soupdtko 8} je zavieno, ZatlaSenim na tla¥itko 22
se vpust{ elektrick§ proud do slektromegnetu 80, jehod jédre §Q) prostFedniotvim tdhla J5
a péka T4 natol{ Boupdtko 73 do polohy, naznaSené na obr. 3.8oulesnd poSita¥ 23 otélek
zaine odpobitévat probdhly pofet otdSek a po probéhnuti piedem nasteaveného podtu otélek,
nap¥{klad 100, 200, 500 a podobn¥, samo3inn¥ vypne p¥ivod proudu do vimut{ oloktro:;sgnetu

‘ 80, .ta.k!o prufine 76 ihned p¥estavi Soupétke J3 do polohy napm&en‘ na obr. 4.

V menzufe § se odelte velikost dodévky za nastaveny polSet otdlek, 3ili za urdity pc-
Set gdvihd pistu 14 vst¥ikovaci jednotky J. Po odeSten{ dodévky se menzura § vyprdgdn{ na-
toSenim vypoukit¥ofhe ¥oupitke §) rudn{i pdkou §11 & stlalenim ne tFet{ tla¥itko 213 se
elektromotor 2 rastavi, Po vyprésdnin{ menzury § se tato usavre,

ZatlaSenim na dal¥f tlaS{tko 212 & ndslednym gatlaSenim na tlaSitko 22 se stejnim
zpisoben provede zméFeni doddvky paliva za stejny polet probéhlfch otéSek, avEak p¥i niZ-
Sfeh oté¥kéoh elekiromotoru 2.

P¥4 oviFovdn{ Sinnosti vytladmyech nnt_ilﬂ 16 v sériové vyrobd se do vati‘ikova;ci jod-
notky 1 vklédaj{ postupnd jednotlivé vitladné ventily 16 a ji¥ zmin¥nym postupem se m¥¥{
dodévke p¥i QVQJIoh oté¥kéoh, Jeji¥ velikost v obou p¥ipadech nesmi pFekro¥it poioloné
toleranin{ pole pro mifeny typ vitladnfoh ventild 16.

PEL oﬂibvéni 3innosti vst¥ikovacfoh trysek J1 v sérimové virobd se do vat¥ikovade J
montuj{ poatﬁgn! Naodnotlivé vst¥ikovaci trysky a provéd{ se toték miFeni a sleduje.se,
zda velikost aédivlq p¥L obojich zmin¥nfoh otdSkéch motoru 2 newyboduje = tolerandniho
pole daného pio mé¥end typ vet¥ikovaci trysky 1;.

Analogicky lze kontrolovat také jiné aou&hti vat¥ikovacioh za¥{zeni, jeko nap¥fklad
pru!ins vitladnfoh ventild, pru¥iny vst¥ikovadd, hrdla, kenily ve vstiFikovadi a podobn¥.

Hodnoceni vst¥ikovaofho safizen{ uvedenym zpisobem se provéd{ za podminek velmi blis-
kfeh skuteSnému provozu, cof je zésadni vihodouw, zarudujfei objektivni posouseni,
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. Sou¥ésti, které aplni podminky p#i popsaném m¥¥enf, jsou zdrukou pFesndji{ sefiditel-
nosti vst¥ikovaol soupravy, a tim jeji vyS&f kvality, zajiﬁ%ndici soulasnd zlepSen{ para~

metrd motoru.

rnnnui!_VInlnzzu

1. Za¥{izen{ pro kontrolu jakosti uzld vst#ikovaoiho za¥izen{ pro naftové metory,
zejméne t3snosti a pritodnosti vytladnyoh ventild a vst¥ikovacich trysek, skléddajic{ se
ze vat¥ikovacl jednotky obsahujicf zkouSeny vytlalny ventil a sze vatFikovele obsahujfofho
gkoufenou vst¥ikovaoc{ tryskuy; dfle £ palivevého zéaobniku, nizkotlakéhn rlniefho okruhm
ay oloktromotoru, aschopného dle zpisobu zapojeni ke zdroji eloktriok‘ energie pracovat
p¥#i dvojich konstantnfeh ot&¥kéch nejateiné vile a apojoného apodkou se vat¥ikovaef jed-
notkou, propojenou vytlainym potrubim se vst¥ikovaSem, dstfofm do uklidiovacfho sbirale,
pod nim¥ je umist¥na sklen¥nd mensura, vysnadujfc{ se ti{m, fe mesi dutinu v uklidiovaqin
abdradi (72),do ndj¥ dst{ vast¥ikovel (7), apojah# s vitlanfm potrubim (18) s vistupnim
hrdlem (17) vet¥ikovaci Jednotky (1), a sklen¥nou menzuru (8) je zaifagzeno prestavitelné
Soupdtko (73), jehoZ jeden vfagup Gsti do sklendné menzury (8) a druh§ vistup mimo ni,
piidem¥ pfoataviteln‘ §oupédtko (73) je opatieno pékoun (74), Jejii‘kanoo Je spojon 8 prufi-
nou (76) a prostf¥edniotvim téhla (?5) s pohyblivim jddrun (801) oloktromagnetu (80), spo-
Jeného s po¥{italem otdSek (23) ovlédanym tlaS{tkem (22).

2, Za¥{zen{ podle bodu 1, vysnalujiocf se tim, ¥e vstfikovao{ jednotka (1) mf pist
(14) pod svim hornim Zelem opatien povrehovou obvodovou ard¥kon (141), jej{¥ horn{ hrana
Je vedena rovnobdind s Yelem pistu (14), p¥i¥emf povrohové obvodovd drdika (141) je propo-
jena readiflni{m kandlem a oaovjm kanélen s prostorem nad pistem (14),

4 vfkresy
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