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(54) Druckkopf fiir einen Mehrfarben-Tintenstrahidrucker

(57) Bei der Erfindung handelt es sich um einen Druckkopf fir einen Mehrfarben-Tintenstrahidrucker, der in der
Tintenstrahldrucktechnik eingesetzt werden kann. Das Ziel der Erfindung ist es, einen kostengiinstig herstellbaren
Druckkopf fiir den Mehrfarben-Tintenstrahldruck zu schaffen, der ein sauberes Druckbild garantiert, wobei die
Aufgabe stand, durch einen ginstigen konstruktiven Aufbau des Druckkopfes dessen Abmessungen relativ klein zu
halten. Dies wird durch eine Teilung der Tintenkammern in jeweils zwei gleiche Fluidkammern erreicht, indem ein
Mittelsteg vorgesehen ist, der die Tintenfarben voneinander trennt, so da® man in der Lage ist, mit einem
Piezoelement gleichzeitig zwei vollig separate Tintenstrahlen mit rhythmischen Storungen fir einen synchronen
Tropfchenzerfall zu beaufschlagen. Fig. 1
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Titel der Erfindung

Druckkopf fiir einen Mehrfarben-Tintenstrahldrucker

Anwendungsgebiet der Erfindung

Das Drucken mittels Tintenstrahl, bei Verwendung mehrerer
Farben, verlangt einen erhShten Aufwand. So wird in der
DE-0S 28 08 429 eine Ldsungsvariante vorgestellt, bei der
fir jede Tinte ein separater Druckkopf zum Einsatz kommt.
Durch die Trénnung der Systeme werden die Aufwendungen um
ein Mehrfaches hoher. Ein weiterer Nachteil eines solchen
Druckers besteht im zus&itzlichen Aufwand fiir Zuleitungén
und Ansteuerelektronik. Ein aus mehreren Druckkdpfen be-
stehender Mehrfarbendruckkopf ist in seinen Abmessungen
zwangsweise grofler, was dem Trend zur Miniaturisierung
entgegensteht. Eine andere Méglichkeit wird in der DE-PS
29 25 812 aufgezeigt. Es handelt sich dabei um eihen Druck-
kopf fiir vier Farben, wobei jeweils 4 Diisen einer Farbe
zugeordnet sind.

Nachteilig hierbei ist, daB fiir jede Diise ein Antriebs-
element, wie z.B. ein Piezoelement notwendig ist.

In der US-PS 4 146 899 wird ein Tintenstrahldruckkopf auf-
gezeigt, dessen Tintenkammer iiber die gesamte Druckbreite
reicht. Eine Spitze versetzt eine Wanne in Schwingungen,
die zur Tropfenerzeugung dienen. Wenn mehrere Diisenzeilen
zur Anwendung kommen, dann kdme es durch eine zu breite
Bodenwanne zu unkontrollierbaren bzw. nicht steuerbaren

storenden Erscheinungen bei der Tropfenerzeugung. Deshalb
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wird in der US-PS 4 146 899 vorgeschlagen, die Bodenwanne
W-f5rmig auszubilden. Die Mittelwand trennt jedoch die
Tintenkammer nicht so, daB zwei verschiedene Fliissigkeiten
auseinandergehalten werden kdnnten. Die Mittelwand dient

lediglich zur Stabilisierung des Systems.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist es, einen kostenglinstig her-
stellbaren Druckkopf fiir den Mehrfarben-Tintenstrahldruck

zu schaffen, der ein sauberes Druckbild garantiert.

Wesen der Erfindung

Technische Aufgabe

Die Aufgabe der Erfindung ist es, einen Mehrdiisendruckkopf
zu realisieren, dessen Abmessungen durch einen glinstigen

konstruktiven Aufbau relativ klein gehalten werden konnen.
Merkmale der Erfindung

Erfindungsgemid wird die Aufgabe dadurch geldst, indem die
Tintenkammern zur Disenplatte konisch verlaufen, so dal

der Querschnitt der Tintenkammern an jeder Stelle kreis-
férmig ist, daB jede Tintenkammer durch einen Mittelstesg

in zwei gleiche Fluidkammern geteilt wird, und daB jeder
Tintenkammer ein Piezoelement zugeordnet ist, so daf die
Tinten zweier durch den Mittelsteg getrennte Tintenkammern
von einem gemeinsamen Piezoelement mit Storungen beaufschlag—
bar sind, daB Dichtungselemente so zwischen Piezoelement
und Grundkdrper angebracht sind, daB sie eine dichtende
elastische Kopplung zwischen den Fldchen der Piezoelemente
und den Tintenkammerrindern sowie den die Tintenkammer n in

zwei Halften teilenden Mittelstege bilden.
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Ausfiihrungsbeispiel

Die. Erfindung soll nunmehr anhand eines Ausfiihrungsbei-
spieles n&her erl&dutert werden. Die zugehdrige Zeichnung
zeigt in

Fig. 1: eine Schnittdarstellung des Druckkopfes,

Fig. 2: eine Riickansicht des Druckkopfes,

Fig. 3: eine Darstellung der Diisenplatte.

In der Fig. 1 wird ein Lingsschnitt des besagten Mehrfarben-
Tintenstrahldruckkopfes dargestellt. Der GrundkSrper 1 kann
als GieBteil hergestellt werden. Er enthilt zwei konisch
verlaufende Tintenkammern 2,2', die durch Mittelstege 3,3
in jeweils zwei gleiche Fluidkammern 4 getrennt werden.

Die Mittelstege 3 k&nnen wdhrend des GieBvorganges mit ein-
gearbeitet werden. Jede Fluidkammer 4 ist mit einem sepa—
raten Tintenzu- 5,5' und -ablauf 6,6' versehen, damit die
Fluidkammern 4 entleert bzw. gefiillt werden kdnnen. Der
kleinste Durchmesser der konisch verlaufenden Tintenkammern
2,2' befindet sich auf der Seite des Druckkopfes, die die
Diisenplatte 7 aufnimmt. Die Tintenkammern 2,2'" kidnnen an
ihren groBten Durchmessern in Absitzen 8,8 auslaufen, die
dann dazu dienen, die Piezoelemente 9,9' aufzunehmen. Die
Piezoelemente 9,9' werden durch bekannte, hier nicht niher
dargestellte Mittel fixiert und gegen eine Dichtung ge-
prelt. Wenn keine Absitze 8,8' eingearbeitet worden sind,
dann liegen die Piezoelemente 9,9' auf der Oberfliche des
Grundkorpers 1 auf. Zwischen den Piezoelementen 9,9' und
dem Grundkdrper 1 befinden sich Dichtungselemente 10,10',
die entweder ebenfalls in die oben beschriebenen Absatze
8,8' eingesetzt sind oder aber direkt auf die Oberfliche
des Grundkdrpers 1 aufgelegt werden, so daB das Auslaufen
der Tinte verhindert wird. Durch die Dichtungselemente
10,10' werden auch die Mittelstege 3,3’ abgedeckt, so daB
durch ein gémeinsames Piezoelement 9,9' die Tinten zweier
benachbarter Fluidkammern 4,4' fiir einen synchronen Trépf-
chenzerfall mit rhythmischen Stérungen beaufschlagt werden
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kdnnen. Die Dickenschwingungsamplituden der Piezoelemente
9.9' sind dabei so gering, daB Dichtprobleme nicht auf-
treten.

Die Fig. 2 zeigt den Mehrfarben-Tintenstrahldruckkopf
ohne Piezoelemente von der Riickseite. Die konisch ver—
laufenden Tintenkammern 2,2' werden durch die Mittelstege
3,3" in je zwei Fluidkammern so geteilt, daB der kleinste
Durchmesser der Tintenkammern 2,2' in jeder Fluidkammer
4,4' eine Diisenspalte 11 erkennen 1l&48%t. Weiterhin werden
die einzelnen Tintenzu- 5,5' und -abldufe 6,6' gezeigt.
Sie enden in S%utzen, die zum AnschlieBen des Druckkopfes

an das &dullere Tintenkreislaufsystem dienen.

Die einstiickig ausgegliederte Diisenplatte 7 wird in der

Fig. 3 dargestellt. Die Dﬁsenspaltén 11 sind schridg zur

Aufzeichnungszeile geneigt. Der Abstand der Diisenspalten

11 zweier Tintenkammern 2,2' hidngt einmal von den Abmes-
sungen der verwendeten Piezoelemente 9,9' und zum anderen
von der Punktrasterteilung T ab.

Der Abstand zweler benachbarter Diisenspalten 11 einer Tin-
tenkammer 2 hingt von der Punktrasterteilung T und von der

Geometrie der Tintenkammern 2,2' ab. Damit die Tropfchen

" aller Diisenspalten 11 von einer hier nicht beschriebenen

Ablenkelektrodenanordnung abgelenkt werden k&nnen, diirfen
die Senkrechten zu den Diisenspalten 11, die durch Diisen-
miindungen gehen, nicht im Bereich der anderen Diisenspalten

verlaufen, so wie es in der TFig. 3 verdeutlicht wird.
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Erfindungsanspruch

. Druckkopf fiir einen Mehrfarben-Tintenstrahldrucker,

der aus einem Grundkodrper besteht, dessen Tintenkammern

aufzeichnungsseitig mit einer einstiickig ausgebildeten

Dﬁsenplatte und riickseitig mit Piezoelementen versehen

ist, gekennzeichnet dadurch, daf

- die Tintenkammern (2;2') zur Diisenplatte (7) konisch
verlaufen, so daBl der Querschnitt der Tintenkammern
(2;2') an jeder Stelle kreisformig ist,

- daB jede Tintenkammer (2;2') durch einen Mittelsteg
(3;3') in zwei gleiche Fluidkammern (4;4') geteilt
wird, und

- daB jeder Tintenkammer (2;2') ein Piezoelement (9;9')
zugeordnet ist, so daB die Tinten zweier durch den
Mittelsteg (3;3') getrennfer Tintenkammern (2;2')
von einem gemeinsamen Piezoelement (9;9') mit Stdrun-—
gen beaufschlagbar sind,

— daB Dichtungselemente (10;10') so zwischen Piezoele-
ment (9;9') und Grundksrper (1) angebracht sind, daB
sie eine dichtende elastische Kopplung zwischen den

' Fldchen der Piezoelemente (9;9') und den Tintenkam—
merridndern sowie den die Tintenkammern (2;2') in zwei
Halften teilenden Mittelsteg (3;3') bilden.

. Diisenplatte nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal

— der Abstand der Diisen (12;13) zweier benachbarter Dii—
senspalten (11) einer durch den Mittelsteg (3;3') ge-
trennten Tintenkammer (2;2') in der Horizontalen
u . (x . T) betrdgt, wobei T der Punktrasterteilung
entspricht und x die Anzahl der Punkte eines Bild-
punktes in Aufzeichnungsrichtung, der aus x . y Punk-
ten der Punktrasterteilung T aufgebaut ist, darstellt
und u = 2% entspricht, wobei n eine ganze Zahl ist,

- daB der Abstand der Diisen (12;14) der Diisenspalten (11)
zweier Tintenkammern (2;2') in der Horizontalen

v . (x . T) betrdgt, wobei x wiederum der Anzahl der



Punkte eines Bildpunktes in Aufzeichnungsrichtung
und T der Punktrasterteilung entsprechen und v ergibt
sich aus'2k, wobei k eine ganze Zahl ist.

5 3. Diisenspaltenanordnung nach Punkt 2, gekennzeichnet
dadurch, daB jede Senkrechte zu den einzelnen Diisenspal-
ten (11) auBerhalb der anderen Diisenspalten (11) ver-

lauft, so daBl es zu keiner Uberlappung kommt.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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