
공개특허 특2002-0022572

 
(19) 대한민국특허청(KR)
(12) 공개특허공보(A)

(51) 。Int. Cl. 7

G09G 3/30
(11) 공개번호
(43) 공개일자

특2002-0022572
2002년03월27일

(21) 출원번호 10-2001-0055687         
(22) 출원일자 2001년09월11일         

(30) 우선권주장 JP-P-2000-0028
5329
JP-P-2001-0025
4850

2000년09월20일
2001년08월24일

일본(JP)
일본(JP)

(71) 출원인 세이코 엡슨 가부시키가이샤
구사마 사부로
일본 도쿄도 신주쿠구 니시신주쿠 2초메 4-1

(72) 발명자 가사이도시유키
일본국나가노켄스와시오와3-3-5세이코엡슨가부시키가이샤내

(74) 대리인 문기상
문두현

심사청구 : 있음

(54) 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로 및 전자 기기및 전자 장치의 구동 방법 및 전자 장치

요약

본 발명은 소비전력의 증가나 비용의 증대를 거의 수반하지 않고서 역(逆)바이어스의 인가를 실현할 수 있는 유기 일렉
트로루미네선스 소자 구동 회로를 실현하는 것을 과제로 한다.

본 발명은, 스위치(21, 22)를 절환함으로써 전원 전위 V cc와 GND의 접속 관계를 절환한다. 새롭게 마이너스 전원 등
의 추가 전원을 준비하지 않고 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)로의 역바이어스 인가를 실현하고, 유기 일렉트로루
미네선스 소자(10)의 수명 장기화를 도모한다.

대표도
도 2

색인어
일렉트로루미네선스 소자, 용량 소자, 액티브 매트릭스,
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명세서

도면의 간단한 설명

도 1은 본 발명에 따른 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로의 일 실시형태를 나타내는 블록도.

도 2는 본 발명에 따른 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로의 제 1 실시예를 나타내는 블록도.

도 3은 도 2의 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로의 동작을 나타내는 파형도.

도 4는 본 발명에 따른 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로의 제 2 실시예를 나타내는 블록도.

도 5는 도 4의 회로의 동작을 나타내는 파형도.

도 6은 본 발명에 따른 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로의 제 3 실시예를 나타내는 블록도.

도 7은 도 6의 회로의 동작을 나타내는 파형도.

도 8은 종래의 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로의 구성예를 나타내는 블록도.

도 9는 도 8의 회로의 동작을 나타내는 파형도.

도 10은 종래의 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로의 다른 구성예를 나타내는 블록도.

도 11은 도 10의 회로의 동작을 나타내는 파형도.

도 12는 종래의 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로의 다른 구성예를 나타내는 블록도.

도 13은 도 12의 회로의 동작을 나타내는 파형도.

도 14는 본 발명의 일 실시예에 따른 구동 회로를 구비한 액티브 매트릭스형 표시 장치를 이동형 퍼스널 컴퓨터에 적용
한 경우의 일례를 나타내는 도면.

도 15는 본 발명의 일 실시예에 따른 구동 회로를 구비한 액티브 매트릭스형 표시 장치를 휴대전화기의 표시부에 적용
한 경우의 일례를 나타내는 도면.

도 16은 본 발명의 일 실시예에 따른 구동 회로를 구비한 액티브 매트릭스형 표시 장치를 파인더(finder) 부분에 적용
한 디지털 스틸 카메라의 사시도를 나타내는 도면.

< 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명>

1 : 구동 회로

2 : 용량 소자

4 : 전류원

10 : 유기 일렉트로루미네선스 소자

21, 22 : 스위치
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Tr1∼Tr7 : 트랜지스터

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 유기 일렉트로루미네선스(Electro Luminescence) 소자(이하, 「유기 일렉트로루미네선스 소자」라고 칭함) 
등의 전기 광학 소자를 사용한 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로 및 전자 기기 및 전자 장치의 구동 방법 및 전
자 장치에 관한 것으로, 특히 전기 광학 소자의 열화를 억제하기 위해 전기 광학 소자에 대하여 역(逆)바이어스를 인가
하는 기능을 갖는 구동 회로 및 전자 기기 및 전자 장치의 구동 방법 및 전자 장치에 관한 것이다.

전기 광학 소자의 하나인 유기 일렉트로루미네선스 소자로 이루어진 복수의 화소를 매트릭스 형상으로 배열함으로써 
표시 장치를 실현할 수 있는 것이 알려져 있다. 유기 일렉트로루미네선스 소자는, 예를 들어 Mg:Ag, Al:Li 등의 금속 
전극에 의한 음극과 ITO(Indium Tin Oxide)로 이루어진 투명 전극에 의한 양극과의 사이에 발광층을 포함하는 유기 
적층 박막을 갖는 구성을 취한다.

유기 일렉트로루미네선스 소자를 사용한 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로의 일반적인 구성이 도 8에 도시되
어 있다. 도 8에서, 유기 일렉트로루미네선스 소자는 다이오드(10)로서 표기되어 있다. 또한, 구동 회로(1)는 박막트
랜지스터(TFT)로 이루어진 2개의 트랜지스터(Tr1, Tr2)와, 전하를 축적하는 용량 소자(2)로 구성되어 있다.

트랜지스터(Tr1 및 Tr2)는 모두 P채널형 TFT인 것으로 한다. 도 8 중의 용량 소자(2)에 축적된 전하에 따라 트랜지
스터(Tr1)가 온·오프 제어된다. 용량 소자(2)로의 충전은 선택 전위 V SEL 을 로우(low) 레벨로 함으로써 온(on) 상
태로 된 트랜지스터(Tr2)를 거쳐서 데이터선 V DATA 에 의해 행해진다. 트랜지스터(Tr1)가 온일 때, 트랜지스터(Tr
1)를 거쳐서 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 전류가 흐른다. 이 전류를 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 계
속하여 흐르게 함으로써 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)는 계속하여 발광한다.

도 8의 회로에 관한 간단한 타이밍 차트가 도 9에 도시되어 있다. 도 9에 도시되어 있는 바와 같이, 데이터 기록을 행할 
경우에는 선택 전위 VSEL 을 로우 레벨로 함으로써 트랜지스터(Tr2)를 온 상태로 하고, 이에 따라 용량 소자(2)를 충
전한다. 이 충전 기간이 도 9 중의 기록 기간 T W이다. 이 기록 기간 TW후, 실제로 표시를 행하는 기간으로 된다. 이 
기간에서는, 용량 소자(2)에 축적된 전하에 의해 트랜지스터(Tr1)가 온 상태로 된다. 이 기간이 도 9 중의 표시 기간 
TH이다.

    
또한, 도 1O에는 유기 일렉트로루미네선스 소자의 구동 회로의 다른 구성이 도시되어 있다. 도 10에 도시되어 있는 구
동 회로는 문헌 「The Impact of Transient Response of Organic Light Emitting Diodes on the Design of Act
ive Matrix OLED Displays」(1998, IEEE IEDM98-875)에 기재되어 있다. 도 10에서, Tr1은 구동 트랜지스터, T
r2는 충전 제어 트랜지스터, Tr3은 제 1 선택 트랜지스터, Tr4는 용량 소자(2)의 충전 기간에 오프 상태로 되는 제 2 
선택 트랜지스터이다.
    

    
여기서 잘 알려져 있는 바와 같이 트랜지스터는 동일 규격의 것이라도 특성에는 편차가 있고, 따라서 트랜지스터의 게
이트 전극에 동일 전압을 인가했다고 하여도 반드시 트랜지스터에 일정값의 전류가 흐르지는 않으며, 이것이 휘도(輝度) 
불균일 등의 요인으로 되는 경우가 있다. 이에 반해, 이 구동 회로에서는 전류원(4)으로부터 출력되는 데이터 신호에 
따른 전류량에 기초하여 용량 소자(2)에 전하가 축적된다. 따라서, 데이터에 따른 전류량에 기초하여 유기 일렉트로루
미네선스의 발광 상태를 제어할 수 있다.
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트랜지스터(Tr1∼Tr4)는 모두 P채널형 MOS 트랜지스터이며, 선택 전위 V SEL 을 로우 레벨로 함으로써 트랜지스터
(Tr2, Tr3)를 온 상태로 하고, 전류원(4)의 출력에 따른 값의 전하가 용량 소자(2)에 축적된다. 그리고, 선택 전위 V

SEL 이 하이(high) 레벨로 되어 Tr2 및 Tr3이 오프 상태로 된 후에, 이 용량 소자(2)에 축적된 전하에 의해 트랜지스
터(Tr1)가 온 상태로 되고, 데이터 유지 제어 신호 V gp 에 의해 트랜지스터(Tr4)가 온 상태로 됨으로써 유기 일렉트로
루미네선스 소자(10)에 전류가 흐른다.

도 10의 회로에 관한 간단한 타이밍 차트가 도 11에 도시되어 있다. 도 11에 도시되어 있는 바와 같이, 전류원(4)에 
의한 데이터 기록을 행할 경우에는 선택 전위 VSEL 을 로우 레벨로 함으로써, 트랜지스터(Tr2, Tr3)를 온 상태로 하여 
용량 소자(2)를 충전한다. 이 충전 기간이 도 11 중의 기록 기간 T W이다. 이 기록 기간 TW후, 실제로 표시를 행하는 
기간으로 된다. 데이터 유지 제어 신호 Vgp 가 로우 레벨인 기간에서는 트랜지스터(Tr1)가 온 상태로 되고, 이 기간이 
표시 기간 TH로 된다.

도 12에는 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로의 또 다른 구성이 도시되어 있다. 도 12에 도시되어 있는 구동 회
로는 일본국 특개평11-272233호 공보에 기재되어 있는 회로이다. 도 12에서, 구동 회로는 온 상태로 되어 있을 때에 
전원에 의한 전류를 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 부여하는 구동 트랜지스터(Tr1)와, 이 트랜지스터(Tr1)를 
온 상태로 유지하기 위한 전하를 축적하는 용량 소자(2)와, 외부 신호에 따라 용량 소자(2)로의 충전을 제어하는 충전 
제어 트랜지스터(Tr5)를 포함하여 구성되어 있다. 또한, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)를 발광시킬 경우, 충전 제
어 트랜지스터(Tr7)를 오프 상태로 하기 위해 전위 V rscan 을 로우 레벨 상태로 유지하여 둔다. 이에 따라, 리세트 신
호 Vrsig 는 출력되지 않는다. 또한, Tr6은 조정용 트랜지스터이다.

이 구동 회로에서, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)를 발광시킬 경우, 트랜지스터(Tr5)를 온 상태로 하고, 데이터선 
VDATA 에 의해 트랜지스터(Tr6)를 거쳐서 용량 소자(2)를 충전한다. 이 충전 레벨에 따라 트랜지스터(Tr1)의 소스
-드레인 사이의 컨덕턴스를 제어하고, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 전류를 흐르게 하면 된다. 즉, 도 13에 도
시되어 있는 바와 같이, 트랜지스터(Tr5)를 온 상태로 하기 위해 전위 V scan 을 하이 레벨 상태로 하면, 트랜지스터(T
r6)를 거쳐서 용량 소자(2)가 충전된다. 이 충전 레벨에 따라 트랜지스터(Tr1)의 소스-드레인 사이의 컨덕턴스가 제
어되고, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 전류가 흐르게 된다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

그런데, 유기 일렉트로루미네선스 소자에 역바이어스를 인가하는 것은, 유기 일렉트로루미네선스 소자의 수명 장기화에 
유효한 수단이라는 것이 알려져 있다. 이 수명 장기화에 대해서는, 예를 들어 일본국 특개평11-8064호 공보에 기재되
어 있다.

그러나, 상기 공보의 방법에서는, 유기 일렉트로루미네선스 소자에 역바이어스 인가를 행할 경우, 새롭게 마이너스 전
원 등의 추가 전원을 준비하고, 유기 일렉트로루미네선스 소자에 역바이어스를 인가하도록 제어하는 것이 필요하게 된
다.

그래서, 본 발명은 소비전력이나 비용의 증가를 거의 수반하지 않고서 유기 일렉트로루미네선스 소자 등의 전기 광학 
소자에 역바이어스를 인가할 수 있는 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로 및 전자 기기 및 전자 장치의 구동 방법 
및 전자 장치를 제공하는 것을 목적으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

    
본 발명에 따른 제 1의 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로는, 전기 광학 소자로 이루어진 복수의 화소가 매트릭
스 형상으로 배열된 표시 장치를 액티브 구동하는 구동 회로로서, 제 1 전위를 공급하는 제 1 전원선 및 상기 제 1 전위
보다도 낮은 제 2 전위를 공급하는 제 2 전원선 중의 어느 한쪽에 전기적으로 접속되는 제 1 단자와, 상기 제 1 및 상기 
제 2 전원선 중의 어느 한쪽에 상기 전기 광학 소자를 거쳐서 전기적으로 접속되는 제 2 단자를 포함하고, 상기 전기 광
학 소자가 제 1 동작 상태일 때에는, 상기 제 1 단자는 상기 제 1 전원선에 전기적으로 접속되고, 또한 상기 제 2 단자
는 상기 전기 광학 소자를 거쳐서 상기 제 2 전원선에 전기적으로 접속된 상태로 되고, 상기 전기 광학 소자가 제 2 동
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작 상태일 때에는, 상기 제 1 단자는 상기 제 2 전원선에 전기적으로 접속되고, 또한 상기 제 2 단자는 상기 전기 광학 
소자를 거쳐서 상기 제 1 전원선에 전기적으로 접속된 상태로 되는 타이밍이 적어도 있는 것을 특징으로 한다.
    

    
또한, 본 발명에 따른 제 2의 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로는, 상기 전기 광학 소자의 동작 상태를 제어하
기 위한 구동 트랜지스터와, 상기 구동 트랜지스터를 온 상태로 유지하기 위한 전하를 축적하는 용량 소자와, 외부 신호
에 따라 상기 용량 소자로의 충전을 제어하는 충전 제어 트랜지스터를 더 포함하며, 상기 용량 소자를 구성하는 한쪽의 
전극은 상기 제 1 단자에 전기적으로 접속되고, 상기 용량 소자를 구성하는 다른 쪽의 전극은 상기 구동 트랜지스터의 
게이트 전극에 전기적으로 접속되며, 상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자가 상기 구동 트랜지스터의 소스 및 드레인을 거
쳐서 전기적으로 접속되어 있는 것을 특징으로 한다.
    

    
또한, 본 발명에 따른 제 3의 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로는, 상기 전기 광학 소자의 동작 상태를 제어하
기 위한 구동 트랜지스터와, 상기 구동 트랜지스터를 온 상태로 유지하기 위한 전하를 축적하는 용량 소자와, 외부 신호
에 따라 상기 용량 소자로의 충전을 제어하는 충전 제어 트랜지스터를 더 포함하며, 상기 용량 소자를 구성하는 한쪽의 
전극은 상기 용량 소자의 충전 기간에 오프 상태로 되는 선택 트랜지스터를 거쳐서 상기 제 1 단자에 전기적으로 접속
되고, 상기 용량 소자를 구성하는 다른 쪽의 전극은 상기 구동 트랜지스터의 게이트 전극에 전기적으로 접속되며, 상기 
제 1 단자와 상기 제 2 단자가 상기 구동 트랜지스터의 소스 및 드레인과 상기 선택 트랜지스터의 소스 및 드레인을 거
쳐서 전기적으로 접속되어 있는 것을 특징으로 한다.
    

    
또한, 본 발명에 따른 제 4의 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로는, 상기 전기 광학 소자의 동작 상태를 제어하
기 위한 구동 트랜지스터와, 상기 구동 트랜지스터를 온 상태로 유지하기 위한 전하를 축적하는 용량 소자와, 외부 신호
에 따라 상기 용량 소자로의 충전을 제어하는 충전 제어 트랜지스터를 더 포함하며, 상기 용량 소자를 구성하는 한쪽의 
전극은 상기 구동 트랜지스터의 게이트 전극에 전기적으로 접속되고, 상기 용량 소자를 구성하는 다른 쪽의 전극은 접
지에 전기적으로 접속되며, 상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자가 상기 구동 트랜지스터의 소스 및 드레인을 거쳐서 전기
적으로 접속되어 있는 것을 특징으로 한다.
    

요컨대, 구동 회로에 대한 제 1 전원과 제 2 전원의 접속 상태를 스위치에 의해 절환하고 있기 때문에, 전원을 추가할 
필요도 없고, 소비전력이나 비용의 증가를 거의 수반하지 않고서 유기 일렉트로루미네선스 소자에 역바이어스를 인가할 
수 있다. 이 경우, 일반적으로는 제 1 전원이 V cc이고, 제 2 전원이 접지(GND)이며, 본래 준비되어 있는 전위를 사용
한다. 그렇지만, 유기 일렉트로루미네선스 소자를 발광시키는 데 충분한 전위차를 확보할 수 있다면, 그들에 한정되지 
않는다.

또한, 본 발명의 제 5의 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로는, 상기 전기 광학 소자가 유기 일렉트로루미네선스 
소자인 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 1의 전자 기기는 상기 구동 회로를 구비하는 액티브 매트릭스형 표시 장치가 실장되어 이루어진 전
자 기기인 것을 특징으로 한다.

    
또한, 본 발명의 제 1의 전자 장치의 구동 방법은, 제 1 전위를 갖는 제 1 전원선과, 상기 제 1 전위보다 낮은 전위인 
제 2 전위를 갖는 제 2 전원선과, 상기 제 1 전원선과 상기 제 2 전원선 사이에 전기적으로 배치된 전자 소자를 구비한 
전자 장치의 구동 방법으로서, 상기 전자 소자의 일단을 상기 제 1 전원선에 전기적으로 접속할 때에는 상기 전자 소자
의 타단을 상기 제 2 전원선에 접속하고, 상기 전자 소자의 상기 일단을 상기 제 2 전원선에 전기적으로 접속할 때에는 
상기 전자 소자의 상기 타단을 상기 제 1 전원선과 전기적으로 접속하는 것을 특징으로 한다.
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또한, 「전기적으로 배치된다」에는, 반드시 전원선에 전자 소자가 직접 접속되어 있는 경우뿐만 아니라, 전원선과 전
자 소자 사이에 트랜지스터 등의 다른 소자가 배치되는 경우도 포함되는 것으로 한다. 또한, 전자 소자로서는, 예를 들
어 액정 소자, 전기 영동(泳動) 소자, 일렉트로루미네선스 소자 등이 있고, 또한 전압을 인가 또는 전류를 공급함으로써 
구동되는 소자를 의미하는 것이다.

또한, 본 발명의 제 2의 전자 장치의 구동 방법은, 상기 전자 장치의 구동 방법에 있어서, 상기 전자 소자는 전류에 의
해 구동되는 전류 구동 소자인 것을 특징으로 한다.

즉, 전자 소자가 전류 구동 소자일 경우에는, 이 구동 방법에 의해 전자 소자에는 정방향과 역방향의 전류가 흐르게 된
다.

    
또한, 본 발명의 제 1의 전자 장치는, 제 1 전위를 갖는 제 1 전원선과, 상기 제 1 전위보다 낮은 전위인 제 2 전위를 
갖는 제 2 전원선과, 상기 제 1 전원선과 상기 제 2 전원선 사이에 전기적으로 배치된 전자 소자를 구비한 전자 장치로
서, 상기 전자 소자의 일단이 상기 제 1 전원선에 전기적으로 접속될 때에는 상기 전자 소자의 타단이 상기 제 2 전원선
에 접속되고, 상기 전자 소자의 상기 일단이 상기 제 2 전원선에 전기적으로 접속될 때에는 상기 전자 소자의 상기 타단
이 상기 제 1 전원선과 전기적으로 접속되는 것을 특징으로 한다.
    

또한, 본 발명의 제 2의 전자 장치는, 상기의 전자 장치에 있어서, 상기 전자 소자는 데이터 신호를 공급하는 데이터선
과 주사 신호를 공급하는 주사선의 교점에 대응하여 배치된 단위 회로 내에 배치되어 있는 것을 특징으로 한다.

또한, 본 발명의 제 3의 전자 장치는, 상기의 전자 장치에 있어서, 상기 단위 회로는 상기 전자 소자의 도통(導通) 상태
를 제어하는 제 1 트랜지스터와, 상기 주사선에 게이트 전극이 접속된 제 2 트랜지스터와, 상기 제 1 트랜지스터의 게
이트 전극에 접속되고, 상기 데이터선에 의해 공급되는 상기 데이터 신호에 대응한 전하를 축적하는 용량 소자를 포함
하는 것을 특징으로 한다.

다음에, 도면을 참조하여 본 발명의 실시형태에 대해서 설명한다. 또한, 이하의 설명에서 참조하는 각 도면에서는 다른 
도면과 동등한 부분은 동일 부호로 표시되어 있다.

도 1은 본 발명에 따른 유기 일렉트로루미네선스 소자를 사용한 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로를 나타내는 
블록도이다. 도 1에 도시되어 있는 바와 같이, 본 예의 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로(1)는 제 1 단자 A를 
갖는다. 제 1 단자 A는 스위치(21)에 의해 제 1 전위(V cc )를 공급하는 제 1 전원선, 및 제 1 전위보다도 낮은 제 2 전
위(GND)를 공급하는 제 2 전원선 중의 어느 한쪽에 전기적으로 접속 가능한 구성으로 되어 있다.

또한, 유기 일렉트로루미네선스 소자 구동 회로(1)는 제 2 단자 B를 갖는다. 제 2 단자 B는 유기 일렉트로루미네선스 
소자(10)를 거쳐서 스위치(22)와 전기적으로 접속되어 있다. 제 2 단자 B는 스위치(22)에 의해 제 1 전위(V cc )를 공
급하는 제 1 전원선, 및 제 1 전위보다도 낮은 제 2 전위(GND)를 공급하는 제 2 전원선 중의 어느 한쪽에 유기 일렉트
로루미네선스 소자(10)를 거쳐서 전기적으로 접속 가능한 구성으로 되어 있다. 또한, 제 1 전위(V cc )는 제 2 전위(G
ND)보다도 높은 전위이며, 예를 들어 10V 정도이다.

유기 일렉트로루미네선스 소자(10)를 발광시킬 경우(제 1 동작 상태), 즉 표시를 행할 경우에는, 스위치(21)를 제 1 
전위(Vcc )를 공급하는 제 1 전원선 측에 설정하고, 스위치(22)를 제 2 전위(GND)를 공급하는 제 2 전원선 측에 설정
하면 된다. 이 때, 제 1 단자 A는 제 1 전원선과 전기적으로 접속되고, 제 2 단자 B는 유기 일렉트로루미네선스 소자(
10)를 거쳐서 제 2 전원선과 전기적으로 접속된다.
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한편, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)를 발광시키지 않을 경우(제 2 동작 상태), 즉 표시를 행하지 않을 경우에는, 
스위치(21)를 제 2 전위(GND)를 공급하는 제 2 전원선 측에 설정하고, 스위치(22)를 제 1 전위(V cc )를 공급하는 제 
1 전원선 측에 설정하면 된다. 이 때, 제 1 단자 A는 제 2 전원선과 전기적으로 접속되고, 제 2 단자 B는 유기 일렉트
로루미네선스 소자(10)를 거쳐서 제 1 전원선과 전기적으로 접속된다. 이러한 전기적 접속 관계일 때에는, 단자 B의 
전위가 제 1 전위(V cc )보다 커지는 경우는 없기 때문에, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 역바이어스가 인가되게 
된다. 다만, 상기와 같은 전기적 접속 관계를 유기 일렉트로루미네선스 소자가 제 2 동작 상태인 전체 기간에서 계속할 
필요는 없다. 유기 일렉트로루미네선스 소자가 제 2 동작 상태에 있는 기간 중의 적어도 일부 기간에서 상기와 같은 전
기적 접속 관계를 유지하면 된다.

이와 같이, 스위치(21, 22)의 설정을 절환하는 것만으로 유기 일렉트로루미네선스 소자에 역바이어스를 인가할 수 있
는 것이다. 그리고, 이 경우 본래 준비되어 있는 전원이나 GND를 이용하기 때문에, 새롭게 마이너스 전원 등의 추가 전
원을 준비할 필요가 없어, 소비전력이 증가하거나 비용 증가를 초래하는 일은 없다. 또한, 이들 스위치(21, 22)는 트랜
지스터를 조합하여 간단하게 실현할 수 있다.

    
도 2는 제 1 실시예에 따른 구동 회로의 내부 구성을 나타내는 블록도이다. 도 2에서는, 상술한 도 8의 회로 구성을 구
동 회로(1)로 하고 있다. 즉, 구동 회로(1)는 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)의 동작 상태를 제어하기 위한 구동 
트랜지스터(Tr1)와, 이 트랜지스터(Tr1)를 온 상태로 유지하기 위한 전하를 축적하는 용량 소자(2)와, 외부 신호에 
따라 용량 소자(2)로의 충전을 제어하는 충전 제어 트랜지스터(Tr2)를 포함하여 구성되어 있다. 그리고, 구동 회로(1)
에서는, 용량 소자(2)를 구성하는 한쪽의 전극은 제 1 단자 A에 전기적으로 접속되고, 용량 소자(2)를 구성하는 다른 
쪽의 전극은 구동 트랜지스터(Tr1)의 게이트 전극에 전기적으로 접속되어 있다. 또한, 구동 트랜지스터(Tr1)를 구성
하는 한쪽의 소스 또는 드레인은 제 1 단자 A에 전기적으로 접속되고, 구동 트랜지스터(Tr1)를 구성하는 다른 쪽의 소
스 또는 드레인은 제 2 단자 B에 전기적으로 접속되어 있다. 이 때문에, 제 1 단자 A와 제 2 단자 B가 구동 트랜지스터
(Tr1)의 소스 및 드레인을 거쳐서 전기적으로 접속되게 된다.
    

그리고, 제 1 단자 A와 제 2 단자 B의 전기적 접속 상태를 스위치(21, 22)에 의해 절환하고 있는 것이다. 즉, 유기 일
렉트로루미네선스 소자(10)를 발광시킬 경우(제 1 동작 상태)에는, 스위치(21)를 전원 전위 V cc측에 설정하고, 스위
치(22)를 GND 측에 설정한다. 이 상태에서 용량 소자(2)를 충전하고, 트랜지스터(Tr1)를 온 상태로 하여 유기 일렉
트로루미네선스 소자(10)에 전류를 흐르게 하면 된다.

한편, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)를 발광시키지 않을 경우(제 2 동작 상태)에는, 스위치(21)를 GND 측에 설
정하고, 스위치(22)를 전원 전위 Vcc측에 설정하면 된다. 이 경우, 도 3에 도시되어 있는 바와 같이, 선택 전위 V SEL
을 전원 전위 Vcc로 유지하여 둔다. 제 1 단자 A의 전위(V D )를 전원 전위 Vcc로부터 GND로 저하시키고, 이 저하 후
에, 제 3 단자 C의 전위(V S )를 GND로부터 전원 전위 Vcc로 상승시킨다. 그리하면, 구동 트랜지스터(Tr1)의 게이트 
전위 V1은 전위 VD의 변화에 추종하여 저하된다. 통상, 트랜지스터(Tr1)의 게이트선에는 배선 용량(도시 생략)이 부
가되나, 그 용량의 크기가 용량 소자(2)의 용량에 대하여 무시할 수 있는 정도이면, 제 1 단자 A의 전위 V D가 전원 전
위 Vcc로부터 GND로 변화했을 때에는, 트랜지스터(Tr1)의 게이트 전위 V 1은 전원 전위 Vcc분만큼 저하된다. 이 때, 
제 2 단자 B의 전위는 최대라도 구동 트랜지스터(Tr1)의 임계치 전압(V th )이고, 제 3 단자 C의 전위 V S는 전원 전위 
Vcc로 되기 때문에, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 역바이어스가 인가되게 된다.

이와 같이, 스위치(21, 22)의 설정을 절환하는 것만으로, 유기 일렉트로루미네선스 소자에 역바이어스를 인가할 수 있
다. 그리고, 새롭게 마이너스 전원 등의 추가 전원을 준비할 필요가 없기 때문에, 소비전력이 증가하거나 비용이 대폭으
로 증대하는 일은 없다.

    
도 4는 제 2 실시예에 따른 구동 회로의 내부 구성을 나타내는 블록도이다. 도 4에서는, 상술한 도 10의 회로 구성을 
구동 회로(1)로 하고 있다. 즉, 구동 회로(1)는 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)의 동작 상태를 제어하기 위한 구동 
트랜지스터(Tr1)와, 이 트랜지스터(Tr1)의 도통 상태를 제어하기 위한 전하를 축적하는 용량 소자(2)와, 외부 신호에 
따라 용량 소자(2)로의 충전을 제어하는 충전 제어 트랜지스터(Tr2)를 포함하여 구성되어 있다. 그리고, 구동 회로(1)
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에서는, 용량 소자(2)를 구성하는 한쪽의 전극은 제 2 선택 트랜지스터(Tr4)를 거쳐서 제 1 단자 A에 전기적으로 접
속되고, 용량 소자(2)를 구성하는 다른 쪽의 전극은 구동 트랜지스터(Tr1)의 게이트 전극에 전기적으로 접속되어 있
다. 또한, 구동 트랜지스터(Tr1)의 일단은 제 2 선택 트랜지스터(Tr4)를 거쳐서 제 1 단자 A에 전기적으로 접속되고, 
구동 트랜지스터(Tr1)의 타단은 제 2 단자 B에 전기적으로 접속되어 있다. 따라서, 제 1 단자 A와 제 2 단자 B가 구동 
트랜지스터(Tr1) 및 선택 트랜지스터(Tr4)의 소스 및 드레인을 거쳐서 전기적으로 접속되게 된다.
    

    
여기서 잘 알려져 있는 바와 같이 트랜지스터는 동일 규격의 것이라도 특성에는 편차가 있고, 따라서 트랜지스터의 게
이트 전극에 동일 전압을 인가했다고 하여도 반드시 트랜지스터에 일정값의 전류가 흐르지는 않으며, 이것이 휘도 불균
일 등의 요인으로 되는 경우가 있다. 이에 반해, 이 구동 회로에서는 전류원(4)으로부터 출력되는 데이터 신호에 따른 
전류량에 기초하여 용량 소자(2)에 전하가 축적된다. 따라서, 데이터에 따른 전류량에 기초하여 유기 일렉트로루미네
선스의 발광 상태를 제어할 수 있다.
    

이 구동 회로에서, 제 1 단자 A와 제 2 단자 B의 전기적 접속 상태는 스위치(21, 22)에 의해 전원 전위 V cc및 GND로 
절환된다. 즉, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)를 발광시킬 경우에는, 스위치(21)를 전원 전위 V cc측에 설정하고, 
스위치(22)를 GND 측에 설정하며, 또한 트랜지스터(Tr1)를 온 상태로 하는 동시에 트랜지스터(Tr4)를 온 상태로 하
여, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 전류를 흐르게 하면 된다.

한편, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 역바이어스를 인가할 경우에는, 스위치(21)를 GND 측에 설정하고, 스위
치(22)를 전원 전위 V cc측에 설정하면 된다. 이 경우, 도 5에 나타낸 바와 같이 선택 전위 V SEL 을 전원 전위 Vcc로, 
데이터 유지 제어 신호 Vgp 를 GND로 유지하여 둔다. 그리고, 제 1 단자 A의 전위 V D를 전원 전위 Vcc로부터 GND로 
저하시킨다. 이 저하 후에, 제 3 단자 C의 전위 V S를 GND로부터 전원 전위 Vcc로 상승시킨다. 또한, 도 5에는 이 구
동 회로에서의 전류 기록 후의 동작만이 도시되어 있다.

노드 D의 전위 V1은 트랜지스터(Tr4)가 항상 온 상태이기 때문에, 제 1 단자 A의 전위 V D가 전원 전위 Vcc로부터 G
ND로 저하된 것에 추종하여, 전원 전위 V cc로부터 트랜지스터(Tr4)의 임계치 전압 V th로 저하된다. 이 때, 통상이라
면 트랜지스터(Tr1)의 게이트선에는 배선 용량(도시 생략)이 부가되나, 그 용량의 크기가 용량 소자(2)의 용량에 대
하여 무시할 수 있는 정도이면, 노드 E의 전위 V 2는 V2-(Vcc -Vth )로 변화한다. 또한, 전위 V2≤(Vcc -Vth )의 경우, 
제 2 단자 B의 전위 V3은 임계치 전압 Vth로 저하된다. 또한, 이상의 기재는 트랜지스터(Tr1)와 트랜지스터(Tr4)의 
임계치 전압이 동일한 것을 전제로 하고 있다. 이렇게 하여, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 역바이어스가 인가
되게 된다.

이와 같이, 스위치의 설정을 절환하는 것만으로, 유기 일렉트로루미네선스 소자로의 역바이어스의 인가를 실현할 수 있
다. 그리고, 새롭게 마이너스 전원 등의 추가 전원을 준비할 필요가 없기 때문에, 소비전력이 증가하거나 비용이 대폭으
로 증대하는 일은 없다.

    
도 6은 제 3 실시예에 따른 구동 회로의 내부 구성을 나타내는 블록도이다. 도 6에서는, 일본국 특개평11-272233호 
공보에 기재되어 있는 회로를 구동 회로(1)로 하고 있다. 즉, 구동 회로(1)는 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)의 동
작 상태를 제어하기 위한 구동 트랜지스터(Tr1)와, 이 트랜지스터(Tr1)를 온 상태로 유지하기 위한 전하를 축적하는 
용량 소자(2)와, 외부 신호에 따라 용량 소자(2)의 전하의 축적 상태를 제어하는 충전 제어 트랜지스터(Tr5)를 포함
하여 구성되어 있다. 그리고, 구동 회로(1)에서는, 용량 소자(2)를 구성하는 한쪽의 전극은 구동 트랜지스터(Tr1)의 
게이트 전극에 전기적으로 접속되고, 용량 소자(2)를 구성하는 다른 쪽의 전극은 GND에 전기적으로 접속되어 있다. 
또한, 구동 트랜지스터(Tr1)를 구성하는 한쪽의 소스 또는 드레인은 제 1 단자 A에 전기적으로 접속되고, 구동 트랜지
스터(Tr1)를 구성하는 다른 쪽의 소스 또는 드레인은 제 2 단자 B에 전기적으로 접속되어 있다. 따라서, 제 1 단자 A
와 제 2 단자 B가 구동 트랜지스터(Tr1)의 소스 및 드레인을 거쳐서 전기적으로 접속되게 된다. 또한, 도 6에서의 트
랜지스터(Tr1, Tr6)는 P채널형 트랜지스터이며, 트랜지스터(Tr5, Tr7)는 N채널형 트랜지스터이다. 또한, 다이오드 
접속된 트랜지스터(Tr6)는 트랜지스터(Tr1)의 임계치 편차를 보상하는 효과가 있다.
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이 구동 회로에서, 제 1 단자 A와 제 2 단자 B의 전기적 접속 상태는 스위치(21, 22)에 의해 전원 전위 V cc및 GND로 
절환된다. 즉, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)를 발광시킬 경우에는, 스위치(21)를 전원 전위 V cc측에 설정하고, 
스위치(22)를 GND 측에 설정한다. 이 상태에서 트랜지스터(Tr5)를 온 상태로 하고, 트랜지스터(Tr6)를 거쳐서 용량 
소자(2)를 충전한다. 이 충전 레벨에 따라 트랜지스터(Tr1)의 소스-드레인 사이의 컨덕턴스를 제어하고, 유기 일렉트
로루미네선스 소자(10)에 전류를 흐르게 하면 된다.

한편, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 역바이어스를 인가할 경우에는, 스위치(21)를 GND 측에 설정하고, 스위
치(22)를 전원 전위 V cc측에 설정하면 된다. 이 경우, 도 7에 도시되어 있는 바와 같이, 처음에 충전 제어 트랜지스터
(Tr5)의 게이트 전극에 인가하는 전위 V scan 을 전원 전위 Vcc로 하여 용량 소자(2)를 충전한다. 이 때, 트랜지스터(
Tr1)를 온시키는 데 충분한 전하를 용량 소자(2)에 유지시키는(충전하는) 기간만 전원 전위 V cc로 한다. 데이터선 V

DATA 는 트랜지스터(Tr1)가 온되는 전위로 되어 있는 것이 필요하다. 이 충전 후, 스위치(21)를 절환하여 제 1 단자 
A의 전위 VD를 Vcc로부터 GND로 저하시키고, 그 후, 스위치(22)를 절환하여 제 3 단자 C의 전위 V S를 GND로부터 
Vcc로 상승시킨다. 또한, Tr7은 리세트용 트랜지스터이며, 유기 일렉트로루미네선스 소자(10)에 역바이어스를 인가하
고 있을 때에는, 이 트랜지스터(Tr7)를 오프 상태로 하기 위해 전위 V rscan 을 GND로 유지하여 둔다.

이와 같이, 스위치의 설정을 절환하는 것만으로, 유기 일렉트로루미네선스 소자에 역바이어스를 인가할 수 있다. 그리
고, 새롭게 마이너스 전원 등의 추가 전원을 준비할 필요가 없기 때문에, 소비전력이 증가하거나, 비용이 대폭으로 증대
하는 일은 없다.

또한, 이상의 각 실시예에서는, 타이밍을 엇갈리게 하여 2개의 스위치(21, 22)를 절환하고 있으나, 이들 스위치를 동
시에 절환할 수도 있다. 절환 제어하기 위한 제어 신호를 타이밍을 엇갈리게 하여 2개의 스위치에 입력하면, 서로 다른 
타이밍으로 2개의 스위치를 절환할 수 있다. 이 경우, 2개의 스위치 각각의 제어 신호를 서로 다른 단수(段數)의 버퍼
를 거쳐서 입력하면 된다.

그런데, 이상에서는 유기 일렉트로루미네선스 소자를 사용한 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로에 대해서 설명
했으나, 본 발명의 적용 범위는 이에 한정되지 않고, 예를 들어 TFT-LCD, FED(Field Emission Display), 전기 영
동 소자나 전기장 반전 소자, 레이저 다이오드, LED 등, 유기 일렉트로루미네선스 소자 이외의 전기 광학 소자를 사용
한 액티브 매트릭스형 표시 장치에도 적용할 수 있다.

다음으로, 상술한 구동 회로(1)를 구비하여 구성되는 액티브 매트릭스형 표시 장치를 적용한 전자 기기의 몇 가지 사례
에 대해서 설명한다. 도 14는 이 액티브 매트릭스형 표시 장치를 적용한 이동형 퍼스널 컴퓨터의 구성을 나타내는 사시
도이다. 도 14에서, 퍼스널 컴퓨터(1100)는 키보드(1102)를 구비한 본체부(1104)와 표시 유닛(1106)에 의해 구성
되고, 이 표시 유닛(1106)이 상기 액티브 매트릭스형 표시 장치(100)를 구비하고 있다.

또한, 도 15는 상술한 구동 회로를 구비하여 구성되는 액티브 매트릭스형 표시 장치(100)를 그 표시부에 적용한 휴대
전화기의 구성을 나타내는 사시도이다. 도 15에서, 휴대전화기(1200)는 복수의 조작 버튼(12) 이외에, 수화구(1204) 
및 송화구(1206)와 함께 상기 액티브 매트릭스형 표시 장치(100)를 구비하고 있다.

    
또한, 도 16은 상술한 구동 회로를 구비하여 구성되는 액티브 매트릭스형 표시 장치(100)를 그 파인더에 적용한 디지
털 스틸 카메라의 구성을 나타내는 사시도이다. 또한, 도 16에는 외부 기기와의 접속에 대해서도 간단하게 나타내고 있
다. 여기서, 통상의 카메라는 피사체의 광상(光像)에 의해 필름을 감광시키는 것에 대하여, 디지털 스틸 카메라(1300)
는 피사체의 광상을 CCD(Charge Coupled Device) 등의 촬상(撮像) 소자에 의해 광전(光電) 변환시켜 촬상 신호를 
생성한다. 디지털 스틸 카메라(1300)에서의 케이스(1302)의 뒷면에는 액티브 매트릭스형 표시 장치(100)가 설치되
며, CCD에 의한 촬상 신호에 기초하여 표시를 행하는 구성으로 되어 있고, 액티브 매트릭스형 표시 장치(100)는 피사
체를 표시하는 파인더로서 기능한다. 또한, 케이스(1302)의 관찰 측(도면에서는 이면 측)에는 광학 렌즈나 CCD 등을 
포함한 수광(受光) 유닛(1304)이 설치되어 있다.
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촬영자가 구동 회로에 표시된 피사체 상을 확인하고 셔터 버튼(1306)을 누르면, 그 시점에서의 CCD 촬상 신호가 회로 
기판(1308)의 메모리에 전송·격납된다. 또한, 이 디지털 스틸 카메라(1300)에서는, 케이스(1302)의 측면에 비디오 
신호 출력 단자(1312)와 데이터 통신용의 입출력 단자(1314)가 설치되어 있다. 그리고, 도면에 도시되어 있는 바와 
같이, 전자의 비디오 신호 출력 단자(1312)에는 텔레비전 모니터(1430)가, 또한 후자의 데이터 통신용 입출력 단자(
1314)에는 퍼스널 컴퓨터(1440)가 각각 필요에 따라 접속된다. 또한, 소정의 조작에 의해 회로 기판(1308)의 메모리
에 격납된 촬상 신호가 텔레비전 모니터(1430)나 퍼스널 컴퓨터(1440)에 출력되는 구성으로 되어 있다.
    

    
또한, 본 발명의 액티브 매트릭스형 표시 장치(100)가 적용되는 전자 기기로서는, 도 14의 퍼스널 컴퓨터나, 도 15의 
휴대전화, 도 16의 디지털 스틸 카메라 이외에도, 액정 텔레비전이나, 뷰파인더(viewfinder)형, 모니터 직시형의 비디
오 테이프 레코더, 자동차 운행(car navigation) 장치, 휴대용 소형 무선 호출기(pager), 전자수첩, 전자계산기, 워드 
프로세서, 워크 스테이션, 화상 전화, POS 단말, 터치 패널을 구비한 기기 등을 들 수 있다. 그리고, 이들 각종 전자 기
기의 표시부로서 상술한 액티브 매트릭스형 표시 장치(100)를 적용할 수 있음은 물론이다.
    

    발명의 효과

상술한 바와 같이, 본 발명은 제 1 전위로 이루어지는 제 1 전원과 제 2 전위로 이루어지는 제 2 전원의 접속 상태를 스
위치에 의해 절환함으로써, 새롭게 마이너스 전원 등의 추가 전원을 준비할 필요가 없어, 소비전력의 증가나 비용의 증
대를 거의 수반하지 않고서 역바이어스 인가를 실현할 수 있다는 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

전기 광학 소자로 이루어진 복수의 화소가 매트릭스 형상으로 배열된 표시 장치를 액티브 구동하는 구동 회로로서,

제 1 전위를 공급하는 제 1 전원선 및 상기 제 1 전위보다도 낮은 제 2 전위를 공급하는 제 2 전원선 중의 어느 한쪽에 
전기적으로 접속되는 제 1 단자와,

상기 제 1 및 상기 제 2 전원선 중의 어느 한쪽에 상기 전기 광학 소자를 거쳐서 전기적으로 접속되는 제 2 단자

를 포함하고,

상기 전기 광학 소자가 제 1 동작 상태일 때에는, 상기 제 1 단자는 상기 제 1 전원선에 전기적으로 접속되고, 또한 상
기 제 2 단자는 상기 전기 광학 소자를 거쳐서 상기 제 2 전원선에 전기적으로 접속된 상태로 되며,

상기 전기 광학 소자가 제 2 동작 상태일 때에는, 상기 제 1 단자는 상기 제 2 전원선에 전기적으로 접속되고, 또한 상
기 제 2 단자는 상기 전기 광학 소자를 거쳐서 상기 제 1 전원선에 전기적으로 접속된 상태로 되는 타이밍이 적어도 있
는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로.

청구항 2.

제 1 항에 있어서,

상기 전기 광학 소자의 동작 상태를 제어하기 위한 구동 트랜지스터와,

상기 구동 트랜지스터를 온(on) 상태로 유지하기 위한 전하를 축적하는 용량 소자와,
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외부 신호에 따라 상기 용량 소자로의 충전을 제어하는 충전 제어 트랜지스터

를 더 포함하며,

상기 용량 소자를 구성하는 한쪽의 전극은 상기 제 1 단자에 전기적으로 접속되고,

상기 용량 소자를 구성하는 다른 쪽의 전극은 상기 구동 트랜지스터의 게이트 전극에 전기적으로 접속되며,

상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자가 상기 구동 트랜지스터의 소스 및 드레인을 거쳐서 전기적으로 접속되어 있는 것을 
특징으로 하는 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로.

청구항 3.

제 1 항에 있어서,

상기 전기 광학 소자의 동작 상태를 제어하기 위한 구동 트랜지스터와,

상기 구동 트랜지스터를 온 상태로 유지하기 위한 전하를 축적하는 용량 소자와,

외부 신호에 따라 상기 용량 소자로의 충전을 제어하는 충전 제어 트랜지스터

를 더 포함하며,

상기 용량 소자를 구성하는 한쪽의 전극은 상기 용량 소자의 충전 기간에 오프(off) 상태로 되는 선택 트랜지스터를 거
쳐서 상기 제 1 단자에 전기적으로 접속되고,

상기 용량 소자를 구성하는 다른 쪽의 전극은 상기 구동 트랜지스터의 게이트 전극에 전기적으로 접속되며,

상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자가 상기 구동 트랜지스터의 소스 및 드레인과 상기 선택 트랜지스터의 소스 및 드레인
을 거쳐서 전기적으로 접속되어 있는 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로.

청구항 4.

제 1 항에 있어서,

상기 전기 광학 소자의 동작 상태를 제어하기 위한 구동 트랜지스터와,

상기 구동 트랜지스터를 온 상태로 유지하기 위한 전하를 축적하는 용량 소자와,

외부 신호에 따라 상기 용량 소자로의 충전을 제어하는 충전 제어 트랜지스터

를 더 포함하며,

상기 용량 소자를 구성하는 한쪽의 전극은 상기 구동 트랜지스터의 게이트 전극에 전기적으로 접속되고,

상기 용량 소자를 구성하는 다른 쪽의 전극은 접지에 전기적으로 접속되며,

상기 제 1 단자와 상기 제 2 단자가 상기 구동 트랜지스터의 소스 및 드레인을 거쳐서 전기적으로 접속되어 있는 것을 
특징으로 하는 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로.
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청구항 5.

제1항 내지 제4항 중의 어느 한 항에 있어서,

상기 전기 광학 소자가 유기 일렉트로루미네선스 소자인 것을 특징으로 하는 액티브 매트릭스형 표시 장치의 구동 회로.

청구항 6.

제1항 내지 제5항 중의 어느 한 항에 기재된 구동 회로를 구비한 액티브 매트릭스형 표시 장치가 실장되어 이루어진 전
자 기기.

청구항 7.

제 1 전위를 갖는 제 1 전원선과, 상기 제 1 전위보다 낮은 전위인 제 2 전위를 갖는 제 2 전원선과, 상기 제 1 전원선
과 상기 제 2 전원선 사이에 전기적으로 배치된 전자 소자를 구비한 전자 장치의 구동 방법으로서,

상기 전자 소자의 일단을 상기 제 1 전원선에 전기적으로 접속할 때에는, 상기 전자 소자의 타단을 상기 제 2 전원선에 
접속하고,

상기 전자 소자의 상기 일단을 상기 제 2 전원선에 전기적으로 접속할 때에는, 상기 전자 소자의 상기 타단을 상기 제 
1 전원선과 전기적으로 접속하는 것을 특징으로 하는 전자 장치의 구동 방법.

청구항 8.

제7항에 있어서,

상기 전자 소자는 전류에 의해 구동되는 전류 구동 소자인 것을 특징으로 하는 전자 장치의 구동 방법.

청구항 9.

제 1 전위를 갖는 제 1 전원선과, 상기 제 1 전위보다 낮은 전위인 제 2 전위를 갖는 제 2 전원선과, 상기 제 1 전원선
과 상기 제 2 전원선 사이에 전기적으로 배치된 전자 소자를 구비한 전자 장치로서,

상기 전자 소자의 일단이 상기 제 1 전원선에 전기적으로 접속될 때에는, 상기 전자 소자의 타단이 상기 제 2 전원선에 
접속되고,

상기 전자 소자의 상기 일단이 상기 제 2 전원선에 전기적으로 접속될 때에는, 상기 전자 소자의 상기 타단이 상기 제 
1 전원선과 전기적으로 접속되는 것을 특징으로 하는 전자 장치.

청구항 10.

제9항에 있어서,

상기 전자 소자는 데이터 신호를 공급하는 데이터선과 주사 신호를 공급하는 주사선의 교점에 대응하여 배치된 단위 회
로 내에 배치되어 있는 것을 특징으로 하는 전자 장치.

청구항 11.

제10항에 있어서,
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상기 단위 회로는,

상기 전자 소자의 도통(導通) 상태를 제어하는 제 1 트랜지스터와,

상기 주사선에 게이트 전극이 접속된 제 2 트랜지스터와,

상기 제 1 트랜지스터의 게이트 전극에 접속되고, 상기 데이터선에 의해 공급되는 상기 데이터 신호에 대응한 전하를 
축적하는 용량 소자

를 포함하는 것을 특징으로 하는 전자 장치.

도면
도면 1

도면 2
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