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Patentanspriiche:

1. Elektronische Ansteuereinrichtung fiir Gleichstrommotore mit konstantem E:regerfeld,
insbesondere fiir Motore zum Betreiben diverser Transporteinrichtungen an Nahmaschinen,
gekennzeichnet dadurch, daR die Leistungsendstufe der Ansteuereinrichtung fiir den
Gleichstrommotor (2) einerseits aus einer von Betrlebsspannung (UB) nach Masse filhrenden
Relhenschaltung besteht, bei der die Schaltglieder Transistor (V 1), Diode (V4), Gleichstrommotor
(2) und Widerstand (R2) in der genannten Relhenfolge liegen und anderersaeits ein Transistor (V2)
vom gleichen Leitféhigkeitstyp mit seinen Anschliissen Emitter und Kollektor parallel zum
Gleichstrommotor (2) und mit selnem Basisanschluf an die Verbindungsstelle von Transistor (V1)
und Diode (V4) der genannten Reihenschaltung sowie gleichfalls (iber einen Widerstand (R1) an
Masse geschaltet ist,

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB der Transistor (V1) der
Leistungsendstufe in geeigneter Weise mit dem Ausgang eines Komparators (N 2)
zusammengeschaltet ist, dessen invertierender Eingang mit einer konstanten Ségezahnspannung
beaufschlagt ist und dessen nichtinvertierender Eingang mit dem Ausgang eines starr
gegengekoppelten Operationsverstérkers (N 1) verbunden ist, der nichtinvertierende Eingang
dieses Operationsverstérkers (IN 1) mit einer konstanten Referenzspannung (Uref) beaufschlagt ist
und der invertierende Eingang Jdesselben einerseits liber einen verdnderbaren Widerstand (RS) an
Masse und andererseits (iber einen Tiefpal (R6, C2, R5) an die Verbindungsstelle {A) zwischen
Diode (V4), Gleichstrommotor (2) und Transistor (V 2) gefiihrt ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da von der Verbindungsstelle von
Gleichstrommotor (2) und Widerstand (R2) der Leistungsendstufe (iber eine in FluBrichtung
vorgespannte Diode (V5) und einen nachfolgenden Tiefpaf3 (R3, C 1) eine Varbindung zu einer
spannungsgesteuerten Konstantstromquelle (V3, R4) besteht und diese Stromquelle parallel zu
dem Kondensator (C2) des in Anspruch 2 genannten Tiefpasses geschaltet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgeblet

Die Erfindung betrifft eine Ansteuereinrichtung fiir Gleichstrommotore mit konstantem Erregerfeld. ZweckméRigerweise kommt
die Erfindung zum Einsatz, wenn die Motordrehzahl trotz Betriebsspannungs- und Lastmomentéinderungen konstant gehalten
werden muB, sowie der schnellen Reaktion auf Anderung der Solldrehzahl besondere Bedeutung zukommt, wie es z.B. bel
geregelten Zusatztransporteinrichtungen zur Unterstiitzung des ndhmaschineninternen Transportes bei Nihanlagen der Fall ist.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bekannte technische Losungen benutzen stabilisierte Betriebsspannungen, welche als Hauptnachtell eine vom Lastrnoment
abhéngige Motordrehzahl besitzen und aus diesem Grund als Lésung ausscheiden.

Welterhin sind technische Ldsungen bekannt, die zur Messung der Motordrehzahl Tachogeneratoren baw. Impulsgeber
verwenden. Derartige Losungen sind aufwendig.

Esistweiterhin eine Einrichtung zur lastunabhéngigen Drehzahlstabilisierung von Gleichstrommotoren bekannt (Schriftenraihe
~Mikroelektronik Information/Applikation”, Heft 27 , Integrierter UF-Verstérker A 2030 H/V* VEB Halbleiterwerk Frankfurt [Oder),
S.88-89), bei der ain Leistungsoperationsverstarker mit Gegentaktendstufe zur Ansteuerung des Motoers genutzt und durch
Erzeugung eines ,negativen Innenwiderstandes des Ausganges” die Lastunabhingigkeit der Motordrehzahl realisiert wird.
Hauptnachteil dieser Einrichtung ist, daR die Endstufe zur Motoransteuerung im Analogbetrieb arbeitet. Fiir das genannte
Anwendungsgebiet ist diese Einrichtung aufgrund der entstehenden Verlustleistung nicht einsetzbar.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist dio Schaffung e'ner elektronischen Ansteuereinrichtung fiir Gleichstrommotore, welche die
Drehzahikonstanz trot2 Betriebsspannungs- und Lastmomenténderung gewihrleistet sowie gute dynamische Eigenschaften in
bezug auf vorgegaebene Drehzahldnderungen aufweist und somit zur Vervollkommnung bekannter Nihgutfihrungs- und
Nahgutzusatztransporteinrichtungen geeignet ist.
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Darstellung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrundo, eine elektronische Ansteuarelnrichtung fir Glelchstrommotore zu schaffan, bel der
Drehzahlkonstanz und gute dynamische Eigenschaften bel gewiinschten Drehzahlénderungen durch Anderung der Solldrehzahl
von entscheldender Bedeutung sind. .
ErfindungsgemaB wird das durch eine elektronische Ansteuereinrichtung fir den Gleichstrommotor geldst, welche die
Funktionseinheiten Lelstungsendstufe, Motorspannungsregelung und Laststromkompensation enthdlt. Die nach dem
Gegentaktprinzip arbeitende Leistungsendstufe ist zur Reallslerung der Funktionen Lauf- und KurzschluBbremsung des
Gleichstrommotors geelgnet. Um die Verlustleistung der Einrichtung gering zu halten, wird die erforderliche Drehzahlabstufung
durch Impulsbreltenmodulation der Betriebsspannung des Gleichstremmotors realisiert. Durch c¢ie erfindungsgeméfe
Zusammenschaltung der beiden Endstufentransistoren erfolgt eine Zwangssteuarung in dor Form, dafs stets einer der beiden.
Transistoren gesperrt ist. Querstiréme in der Endstufe werden somit vermieden, wodurch die Umschaltvorglinge keine
Verlustleistung erzeugen. Das Ansteuersignal fir die Leistungsendstufe wird In der Funktionseinhait Motorspannungsregelung
erzeugt, Dazu wird aus der Motorspannung durch Glattung ein Istwertsignal gewonnen und elnem Soll-lstwertvergleich
2ugefihrt. Das daraus entstehends Regelabweichungssignal wird In einem Komparator mit einer konstanten
Ségezahnspannung varglichen, wodurch das impulsbreitenmodulierte Ansteuersignal fir die Lelstungsandstufe entsteht. Zur
Realisierung der Laststromkompensation wird diber einem in Reihe 2um Motor bsfindlichen Widerstand ein i

laststrompro Jortionales Spannuingssignal gewonnen, welches nach entsprechende Gléttung einer spannungssteuerbaren
Konstantstromquelle zugefilhrt wird. Das somit erzougte laststromproportionele Stromsignal wird In der Funktionseinheit
Motorspannungsregelung als StéryrdBensignal dem Soll-lstwertvergleich aufgeschaitet.

Ausfithrungsbeisplel

Die Erfindung soll an dem folgenden Ausfithrungsbeisplel orl4utert werden. Die 2ugehdrige Zeichnung zelgt die
Ansteuereinrichtung fiir den Gleichstrommotor 2. Der Anschluf 1 ist mit elner aus der Netzspannung gewonnenen
Gleichspannung verbundan. Uber den pnp-Transistor V1, in dessen Kollektorkrels sich der Gleichstrommotor 2 befindet, ist
dieser mit der Betriebsspannung UB verbunden. Bei entsprachender Ansteuerung des Transistors V 1 flie3t ein Laststrom durch
den Gleichstrommotur 2,

Dar dabei iber die, in Reihe zum Gleichstrommotor 2 liegendo Diodo /4 entstehende Spannungsabfali sperrt den, mit Emitter
und Kollaktor paralel zum Gleichstrommotor 2 liegenden pnp-Transistor V2. Wird dar Transistor V1 durch entsprechende
Ansteuerung in den Sperrzustand gebracht, fihrt die aus der Drehzahl des Glaichstrommotors 2 resultiersnde
Generatorspannung zum Sperren der Diode V4 und zum Leiten des Transistors V2 durch den Strom {ber R1. Im Kollektorkrels
dieses Transistors V 2 flieBt somit ein Motorbremsstrom, solange die drehzahlproportionale Generatorspannung des
Gleichstrommotors 2 groBer als die Basis-Emitter-Séttigungsspannung des Transistors V2 ist. Belm Unterschreiten dieses
Spannungswaertes geht der Transistor V2 in den Sperrzustand {iber. Da die Regelung der Motordrehzahl durch
Impulsbreitenmodulation dor Betriebsspannung UB erfolgt, ist die Gru 1dfrequenz der Impulsspannung sinnvollerweise so hoch
zu wihlen, daR bei Betrieb mit festgelegter Motordrehzahl die, in der . :nkerinduktivitst des Gleichstrommotors beim Sperren
von Transistor V 1 erzeugte Induktionsspannung den Transistor V2 wihrend der Sperrphase des Transistors V1 ebenfalls im
Sperrzustand hlt. Damit wird das Entstehen von Verlustleisturq in Leistungsendstufe und Gleichstrommotor durch nicht
funktionsbedingt erforderlichen Bremsstrom varmiaden.

Zur Konstanthaltung der gewéhiten Drehzahl des Gleichstrommotors werden die Mittelwerte von Motorspannung und
Laststrom ermittelt und in einer Regelschaltung =1m Ansteuersignal fiir die Leistungsendstufe verarbeitet. .
Dabei wird die Motorspannung am Punkt A der Leistungsendstufe abgegriffen, in dem TietpaRl R5, C2, R6 in ein Gleichsignal
gewandeit und dem Summationspunkt S zugefihrt,

Mitdiesem Punkt S ist weiterhin der vordnderbare Widerstand RS zum Zwacke der Sollwerteinstellung verbunden. Das im Punkt
S gebildete Signal, welches ein Ma8 fiir die Regelabweichung der Motordrehzahl darstellt, wird dem Operationsverstirker N 1
zugefiihrt. Divser arbuitet als starr gegengekoppelter invertierender Verstarker. In dem nachgeschalteten Koraparator N2 wird
das Ausgangssignal des Operationsverstarkers N 1 mit einer Stigezahnspannung konstantar Amplitude, welche am
invertierenden Eingang des Komparators N2 in geeigneter Weise zur Verfiigung gestel!t wird, verglichen. Ani Ausgang des
Komparators N2 entsteht somit ein Rechteckimpulssignal, dessen Impulsbreite vom aingestellten Sollwert und der
Regelabweichung bestimmt wird. Dieses Rechteckimpulssignal wird in einer 2stufigen Transistorschaltung fir die Ansteuerung
des Transistors V1 der Leistungsendstufe aufberaitet.

Um Drehzahlénderungen des Gleichstrommotors durch unterschiedliche Belastungsverhéltnisse auszugleichen, ist
erfindungsgemg eine Laststromkompensation in Form einer Stérg réBenaufschaltung vorgesehgn. Zu diesem Zweck wird iiber
den Widerstand R2 ein laststromproportionaler Spannungsabfall erzeugt, dessen Wert iiber die vom Strom ! in FluBrichtuny
vorgespannte Diode V6 um den Betrag der FluBspannung dieser Diode V6 sngehoben wird. Die sv aufbereitete Spannung wird
im Tiefpal R3, C1 gegliittet und in der stromgegengekoppelten Emitterstufe V3, R4 in ein, dem Motorlaststrom proportionales
Stromsignal gewandelt. Der Gegenkopplungswiderstand R4 ist so zu dimensionieren, daR dar aus dem Kollektorstrom des
Transistors V3 resultierende Spannungsabfall Giber den Widerstand R6 den gleichen Wert hat, wie der Spannungsabfall, welchen
der Laststrom Gber den ohmschen Anteil des Ankerwiderstandes und den Widerstand R2 erzeugt. Damit wird erreicht, dal das
Spannungssignal, welches dem Vergleichspunkt S zugefiihrt wird, nur noch von der Drehzahl des Gleichstrommotors abhéingig
ist und von Belastungsénderungen des Gleichstrommotors unbesinfluBit blsibt,
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