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一种恒温恒湿环境耐磨试验箱

(57)摘要

本发明一种恒温恒湿环境耐磨试验箱，具体

指一种恒温恒湿环境耐磨试验箱，涉及耐磨测试

技术领域。本发明包括箱体(1)，箱体(1)外的驱

动电机(3)和驱动电机(3)固定支架(2)及电器控

制箱(4)；箱体(1)为一密封的恒温恒湿环境；其

中，箱体(1)内设置驱动轴(5)，其上部与驱动盘

(7)连接，驱动轴(5)下端与伸出箱体(1)外的联

轴器(6)固定连接，联轴器(6)另一端与驱动电机

(3)固定连接；设置贯穿于电器控制箱(4)和箱体

(1)，固定待测试材料的夹持臂(10)；圆棒形材料

(9)的球形或平的端面与圆片体材料(8)作相对

垂直接触。适用于包括汽车零件等机械零件材料

在各种温湿度环境下耐磨性能的快速测试。
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1.一种恒温恒湿环境耐磨试验箱，其特征在于，包括箱体(1)，箱体(1)外的驱动电机

(3)和驱动电机(3)固定支架(2)及电器控制箱(4)；

所述箱体(1)为一温度范围‑40℃～120℃和相对湿度范围10％～90％的密封的恒温恒

湿环境；

其中，箱体(1)内设置驱动轴(5)，其上部与驱动盘(7)连接，驱动轴(5)下端与伸出箱体

(1)外的联轴器(6)固定连接，联轴器(6)另一端与驱动电机(3)固定连接；

设置贯穿于电器控制箱(4)和箱体(1)，固定待测试材料的夹持臂(10)；

所述待测试材料，包括待测试材料加工成圆棒形材料(9)和待测试材料加工圆片体材

料(8)；

其中，

所述圆片体材料(8)由两个带有碟形垫片的螺栓与呈圆盘形的驱动盘(7)固定连接；

所述夹持臂(10)一端与圆棒形材料(9)固定连接，另一端伸出箱体(1)外与控制箱内加

力机构连接，保持圆棒形材料(9)与圆片体材料(8)间的压力恒定；

所述圆棒形材料(9)的球形或平的端面与圆片体材料(8)作相对垂直接触；

所述联轴器(6)内设置一用于检测来自驱动盘(7)上扭矩值的扭矩传感器；所述加力机

构内含显示数据的压力传感器；

所述圆棒形材料(9)的球形或平的端面与圆片体材料(8)作相对垂直接触的摩擦面位

置设有可助剂；

所述加力机构为一砝码，作用于圆棒形材料(9)上，保持圆棒形材料(9)与圆片体材料

(8)间的压力恒定。

2.如权利要求1所述的一种恒温恒湿环境耐磨试验箱，其特征在于，所述夹持臂(10)调

整圆棒形材料(9)接触在圆片体材料(8)上的接触点的半径范围为30至100mm。
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一种恒温恒湿环境耐磨试验箱

技术领域

[0001] 本发明涉及耐磨测试技术领域，具体指一种恒温恒湿环境耐磨试验箱，适用于包

括汽车零件等机械零件材料在各种温湿度环境下耐磨性能的快速测试。

背景技术

[0002] 汽车玻璃升降器产品结构中，承载汽车玻璃的滑块，受导轨的约束作上下滑行运

动，滑块与导轨间产生一个相对滑动摩擦运动，导致滑块和导轨都会产生磨损，如何选择最

优的滑块材料和导轨的表面处理材料，是玻璃升降器产品设计的一大难点。需要设计一种

耐摩擦试验，对选择的材料进行试验对比；如果把耐磨试验安排在实际车门上实施，会因为

滑块在玻璃升降器系统中工作的受力是复杂的，即滑块与导轨的接触压力不是恒定的，试

验结果不能客观反映材料的实际耐磨性能，无法得到真实有效的耐磨性能结果；试验用到

的电机是间歇使用电机，试验周期需要频繁休息散热，试验的周期长，试验成本高；对耐磨

性能只能主观判断，难以进行一个客观的磨损量评估；对材料的耐磨性能评估和材料的选

择作用不大。

[0003] 一般情况下，在进行材料的选择时，会设计一个针对材料的耐磨性能试验，试验环

境尽量模拟零件的实际工作环境，来检测两种材料的耐磨性能。目前市面上的耐磨试验设

备，大多是两个材料加工成需要的形状：一种材料加工成长度大于100mm的平板片体零件，

另外一种材料加工成棒体零件，两个零件以设定的压力互相接触，一个零件静止，另外一个

零件进行往复直线运动，运行完设定的周期后，通过对磨损痕迹主观评价和测试前后重量

损耗量的对比，来评估材料的磨损量(如附图1所示)；试验过程中对摩擦产生的响声进行主

观评价，最终形成一种材料的耐磨性能数据。市场现有耐磨试验设备中，其驱动部分一般采

用螺杆传动结构，用于驱动需要往复运动的测试体，这种结构有几个缺点：1、材料运行的距

离较短，一般只能运行100mm左右(如果螺杆过长，在受力后，螺杆中部产生弯曲变形，不能

保证运行过程中的压力恒定)；2、运行的速度不高，线速度很难超过80mm/s，不能满足汽车

玻璃升降器的运行速度：60mm/s～160mm/s；3、设备里有些的电子元件和运动机构，难以耐

受高温和高湿的工作环境；只能完成材料的常温耐磨性能的评价和对比，不能进行高温高

湿环境下的试验。而许多非金属材料的耐磨性能，在不同的温度、湿度环境下，它的变化不

是呈线性的，所以需要评价材料在不同温度区间，不同湿度环境下的耐磨损性能；4、试验件

一个单次的运动行程只有约100mm，而多数汽车玻璃升降器一个单次运动行程有400mm～

550mm，一个单次运动的距离需要试验件往复运动4～5次才能达到；试验件在试验过程中会

产生磨损粉末，这些粉末会参与到摩擦试验中，这种试验方法相当于两个试验件在一个短

的距离内正反向摩擦累计的循环数，与零件的实际工作状态有差别，产生的磨损量与实际

工作状态是有差别的。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于克服现有技术存在的缺失和不足，提出一种本恒温恒湿环境耐
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磨试验箱。

[0005] 本发明基于驱动盘受电机驱动旋转，待测圆片与待测圆棒形成相对摩擦，设置好

电机的旋转速度和角度进行正反向旋转，可以很容易保证试验圆棒处的线速度满足需要。

通过联轴器上的扭矩传感器输出的扭矩曲线，可以监测试验件接触前后的扭矩变化值，从

而也可以计算出待测圆棒与圆片的摩擦力值，扭矩(N.m)＝摩擦力(N)×半径(mm)，同时也

间接监控摩擦系数变化情况。

[0006] 一种恒温恒湿环境耐磨试验箱(如附图2所示)，包括箱体，箱体外的驱动电机和驱

动电机固定支架及电器控制箱。

[0007] 所述箱体为一温度范围‑40℃～120℃和相对湿度范围10％～90％的密封的恒温

恒湿环境；

[0008] 其中，箱体内设置驱动轴，其上部与驱动盘连接，驱动轴下端与伸出箱体外的联轴

器固定连接，联轴器另一端与驱动电机固定连接；

[0009] 还设置一贯穿于电器控制箱和箱体，固定待测试材料的夹持臂。

[0010] 所述待测试材料，包括待测试材料加工成圆棒形材料和待测试材料加工成圆片体

待测试材料；

[0011] 其中，

[0012] 所述圆片体材料由两个带有碟形垫片的螺栓与呈圆盘形的驱动盘固定连接；

[0013] 所述夹持臂一端与圆棒形材料固定连接，另一端伸出箱体外与电器控制箱内加力

机构连接，保持圆棒形材料与圆片体材料间的压力恒定；

[0014] 所述圆棒形材料的球形或平的端面与圆片体材料作相对垂直接触。

[0015] 所述联轴器内设置一用于检测来自驱动盘上扭矩值的扭矩传感器；所述加力机构

内含显示数据的压力传感器。

[0016] 综上所述，本发明一种耐磨试验设备，是与一台恒温恒湿环境试验箱结合使用，可

以对摩擦面添加不同的助剂和少量的机械组件、部分传感器件设置在恒温恒湿环境试验箱

里，把大多数的控制电器元件和主要的驱动机械部分放置在恒温恒湿环境试验箱箱体外

面，恒温恒湿环境试验箱可以提供‑40℃～120℃和温度范围和10％～90％相对湿度范围，

实现复杂情况下的耐磨试验，完全模拟使用环境下的耐磨性能快速试验里面完成；有效防

止运动机械零件暴露在高温高湿环境下容易腐蚀损坏或破坏运动状态，影响试验结果和降

低设备的使用寿命。这些高低温和高湿环境下的摩擦试验可以实现最大单行程约600m  m的

运行满足汽车玻璃升降器或大多数机械零件的使用环境和运行行程要求。

附图说明

[0017] 图1为现有技术设备示意图；

[0018] 图2为本发明一种恒温恒湿环境耐磨试验箱结构示意图；

[0019] 图3为本发明实施例结构示意图；

[0020] 图4为本发明实施例耐磨局部结构示意图。

[0021] 标记号说明

[0022] 1：箱体

[0023] 2：电机固定支架
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[0024] 3：电机

[0025] 4：电器控制箱

[0026] 5：驱动轴

[0027] 6：联轴器(内置扭矩传感器)

[0028] 7：驱动盘

[0029] 8：待测材料圆片

[0030] 9：待测材料圆棒

[0031] 10：夹持臂

具体实施方式

[0032] 以下结合附图和实施例对本发明作进一步描述

[0033] 本发明主体是一个恒温恒湿环境耐磨试验箱(如附图2、3所示)。箱体1内有一个直

径200mm圆盘形驱动盘7，待试验的材料中的一种加工成圆盘形圆片体8，由两个带有碟形垫

片的螺杆固定在驱动盘7上；驱动盘7下端与驱动轴5固定，驱动轴5伸出箱体外，箱体1上装

有法兰盘，法兰盘与驱动轴5间设置密封圈，用于固定驱动轴5和密封作用。箱体1下部带有

电机固定支架2，把驱动电机3固定在箱体1上，并保持电机轴与驱动轴5处在同轴状态，电机

轴与驱动轴5间经联轴器6连接，在联轴器6内装置有扭矩传感器，用于检测来自驱动盘上的

扭矩值。

[0034] 待测试的一种材料加工成圆棒形材料9，待测圆棒一端加工成球形，球形端面或平

面与另一待测材料加工成圆片体材料8接触，夹持臂10一端固定圆棒形材料9，夹持臂10位

于控制箱内的一端加力机构连接，压力传感器，通过加力机构压力内传感器的显示值，来调

整圆棒形材料9与圆片间的压力值达到要求，保持待测圆棒与待测圆片间的压力恒定，同时

保证圆棒形材料9的球形或平的端面与圆片体材料8的相对垂直状态(如附图4所示)。

[0035] 另一个实施例，简单的压力施加方法，就是在圆棒上放置砝码，通过砝码的重力来

保持圆棒形材料9与圆片体材料8间的压力恒定。圆棒形材料9在圆片体材料8上的位置根据

试验需要的行程来确定。

[0036] 所述夹持臂10调整圆棒形材料9接触在圆片体材料8上的接触点的半径范围为60

至100mm。

[0037] 实施例，一个汽车玻璃升降器产品的滑块行程为480mm，可以把圆棒形材料9放置

在半径80mm的位置，驱动盘旋转0.95圈就可以完成单次行程。

[0038] 综上所述，本发明一种耐磨试验设备，是与一台恒温恒湿环境试验箱结合使用，可

以对摩擦面添加不同的助剂和少量的机械组件、部分传感器件设置在恒温恒湿环境试验箱

里，把大多数的控制电器元件和主要的驱动机械部分放置在恒温恒湿环境试验箱箱体外

面，恒温恒湿环境试验箱可以提供‑40℃～120℃和温度范围和10％～90％相对湿度范围，

实现复杂环境情况下的耐磨试验，完全模拟使用环境下的耐磨性能快速试验；有效防止运

动机械零件暴露在高温高湿环境下容易腐蚀损坏或破坏运动状态，影响试验结果和降低设

备的使用寿命。这些高低温和高湿环境下的摩擦试验可以实现最大单行程约600m  m的运行

距离，满足汽车玻璃升降器或大多数机械零件的使用环境和运行行程要求。
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图1

图2
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图3
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图4
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