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Wynalazek niniejszy dolyczy sposcbu
oczyszczania ptynéw, np. wody odciekowej,
w ktorych zawieszone sa ciata stale, z za-
stosowaniem klaczkowania jako jednego z
zabiegow sposobu.

Wynalazek niniejszy polega na takiem
traktowaniu ktaczkéw po ich utworzeniu
albo koagulacji w obrabianej cieczy, ze
ktaczki te szybko osiadaja, pociagajac ze
sobg wdol inne ciala stale lub zanieczy-
szczenia cieczy. Procz tego wynalazek do-
tyczy urzadzenia do wykonywania niniej-
szego sposobu.

Podstawa wynalazku jest ciagle kraze-
nie klaczkow w masie cieczy obrabianej, w

celu starannego zmieszania starych klacz-
kéw z nowo wytwarzanemi. Wynalazek po-
lega wigc na utrzymywaniu wewnatrz obra-
bianej cieczy strefy zmacenia oraz na zmu-
szaniu klaczkéw do ciagltego przeplywu
przez te strefe. Dzieki krazeniu i mieszaniu
sie poprzednio utworzonych klaczkéw, juz
istniejacych, z ktaczkami $wiezo powstaja-
cemi i ustawicznemu zmuszaniu tej miesza-
niny ktaczkéw do przechodzenia przez stre-
fe zmaconej cieczy, otrzymuje sie ktaczki o
wigkszych wymiarach, przyczem klaczki te
chwytaja inne zanieczyszczenia cieczy.
Takie zwigkszone klaczki posiadaja
zdolnosé do szybkiego osadzania si¢ i osia=



dajac, pociagaja za soba inne zanieczy-
szczenia, unoszace si¢ jako zawiesina, w
cieczy. ‘ k

Stosownie do wynalazku wpoblizu stre-
fy klaczkowania znajduje si¢ w cieczy za-
pas osadzonych klaczkéw, skad samoczyn-
nie i ciagle czerpane sa klaczki w celu zmu-
szenia tych uprzednio utworzonych klacz-
kéw do ponownego krazenia wewnatrz o-
czyszczanej cieczy i poprzez te ciecz.

Stwierdzono, ze wstepne traktowanie
zawiesin cial stalych, w celu skoagulowa-
nia lub sklaczkowania ich, nie jest tak waz-
ne, jak utrzymywano dotychczas; przeto
wynalazek dotyczy sposobu traktowania
klaczkéw po ich sformowaniu, przynaj-
mniej czeSciowem.

Przedmiotem wynalazku jest réwniez
urzadzenie do przeprowadzania opisanego
wyzej oczyszczania klaczkowego, sktadaja-
ce si¢ zasadniczo z narzadéw do doprowa-
dzania uprzednio sformowanych klaczkéw
i wytwarzania pradu cieczy, przyczem na-
rzady te maja na celu zaréwno utrzymywa-
nie strefy zageszczonego zmacenia w cie-
czy jak i podtrzymywanie krazenia oraz
mieszania uprzednio sformowanych klacz-
kéw ze $wiezemi klaczkami w strefie zage-
szczonego zmacenia. Po okresie ktaczko-
wania i okresie przymusowego przeprowa-
dzania klaczkéw przez sztucznie podtrzy-
mywang strefe zageszczonegn zmacenia na-
stepuje okres osadzania.

Wedtug wynalazku strumiesi cieczy, za-
wierajacej w zawiesinie $wiezo utworzone
ktaczki, stanowiacy strefe o zageszczonem
zmaceniu, przeplywa w jednym kierunku,
drugi za$ strumieni cieczy, zawierajacy po-
przednio sformowane klaczki, plynie obok
strumienia pierwszego, lecz w kierunku
przeciwnym. Odwrotnie skierowane stru-
mienie, stykajac si¢ ze soba, wytwarzaja
wiry, ktére mieszaja ktaczki ze soba i zmu-
szaja mieszaning klaczkéw do ciaglego
przechodzenia przez strefe zmacenia.

Obydwa te prady, ptynace w kierun-

kach przeciwnych, sa wytwarzane (najle-
piej) wewnatrz masy cieczy oczyszczanej i

- w tym samym zbiorniku. W tym przypadku

prad kazdego strumienia jest w jednej jego
czesci skierowany nazewnatrz, poczem za-
wraca wtyl, znowu zawraca i jeszcze raz
zostaje skierowany nazewnatrz. Niektore
ze strumieni, skierowanych nazewnatrz,
plyna ku otworowi odplywowemu w celu
dalszego traktowania przez osadzanie.

Inng cecha znamienna wynalazku jest
wytwarzanie i podtrzymywanie obfitego
zapasu poprzednio utworzonych i osadzo-
nych klaczkéw, umieszczonego tak, iz prad
wsteczny chwyta czesé tych klaczkéw i nie-
sie ja ze soba.

Na rysunku przedstawiono dla przy-
ktadu urzadzenie do wykonywania sposobu
wedtug wynalazku. Fig. 1 przedstawia sche-
matycznie urzadzenie wedlug wynalazku w
przekroju podluznym, a fig. 2 — to samo
urzadzenie w widoku zgéry. Fig. 3 przed-
stawia przekréj podluiny czesci urzadze-
nia, a fig. 4 — przekrdj poprzeczny tejze
czesci.

Wedlug wynalazku ciecz, podlegajaca
oczyszczaniu przez klaczkowanie, zadaje
si¢ jakimkolwiek koagulatorem, np. alu-
nem. Ze zbiornika (kadzi) 717, w ktérym
tworza sie klaczki, ciecz z zawieszonemi w
niej ktaczkami wpuszcza si¢ do basenu lub
kanatu 12, w kté6rym odbywa sie oczyszcza-
nie sposobem wedlug wynalazku.

W kanale 12 obrabiana ciecz krazy w
ten sposéb, iz powstaje i utrzymuje sie
strefa o najdrobniejszem zmaceniu albo za-
geszczona strefa zmacenia 13, najlepiej w
gornej warstwie 14 cieczy, zawartej w ka-
nale 12.

Strefa zageszczonego zmacenia zostaje
wytworzona przez wywolywanie wewnatrz
kanalu 12 dwéch pradéw cieczy 141 15,
najlepiej przeplywajacych jeden nad dru-
gim i ptynacych naogél w przeciwnych kie-
runkach. Prady te sa wytwarzane zapomo-
ca odpowiednich narzadéw, np. zapomoca



mieszadel topatkowych 16, 17, 18 i 19, obra-
cajacych sie w odpowiednim kierunku.

"~ Oczyszczana ciecz koaguluje si¢ w
zbiorniku 11, w ktérym zaczynaja si¢ two-
rzy¢ klaczki, poczem ciecz ze §wiezo utwo-
rzonemi ktaczkami przeptywa do kanalu o-
czyszczajacego 1Z. W kanale tym ciecz z
ktaczkami spotyka prad 14, plynacy u go-
ry, i przechodzi przez strefe¢ zageszczonego
zmacenia 13. Czeéé skoagulowanej cieczy
plynie do przelewu 20 a klaczki osiadaja
na nasypie F, zlozonym ze straconych
ktaczkéw i zanieczyszczen. Czesé strumie-
nia 14, ptynacego u gory, zmienia kierunek
i staje si¢ pradem wstecznym 15.

Zmieniajac kierunek, prad zakrzywia
sie wzdluz czolowej powierzchni 21 nasypu
F osadzonych klaczkéw, pochwytuje czesé
tych klaczkéow i pedzi je do przodu kanalu
12, gdzie prad 15 zmienia kierunek i staje
si¢ pradem 14, ptlynagcym u goéry. W tem
miejscu zmiany kierunku ktaczki, unoszone
w pradzie wstecznym 15, zostaja zmiesza-
ne ze $wiezo utworzonemi klaczkami, wy-
plywajacemi ze zbiornika 11.

Prad wsteczny ma podwéjne zadanie.
Po pierwsze prad ten przenosi i utrzymuje
w obiegu poprzednio utworzone klaczki
{oznaczone zapomoca strzalek z piérkiem)
ze $wiezo utworzonemi ktaczkami (ozna-
czonemi zapomoca, strzalek bez piérek), po-
chodzacemi ze zbiornika 11, i to w taki spo-
s6b, iz stare klaczki nie ulegaja rozdarciu
lub rozproszeniu. W ten sposéb klaczki te
pozostaja w obiegu, nie trafiajac na prze-
szkody, ktére moglyby rozbi¢ je lub zaklé-
ci¢ ich bieg. Drugiem zadaniem pradu
wstecznego jest stworzenie i utrzymanie
strefy zmacenia 13 w gérnej czesci kanalu
12 i w pradzie 14, plynacym u géry.

Ten ostatni warunek zostaje spelniony
dzigki nastepujacemu dzialaniu: zawiesiny
cial statych, ktére tworza mety, daza do o-
sadzenia sig, lecz, osiadajac, napotykaja
strumien wsteczny 15, ktéry szybko prze-
nosi wszelkie ciala state zpowrotem do pra-

3

du 14, a wigc zawiesiny te zostaja znow
przéniesione: do strefy zmacenia 3. Ten po-
wrét jest samorzutny i ustawiczny, tak iz
niema trudnosci w utrzymaniu strefy zma-
cenia na miejscu i w postaci zageszczonej.

Mieszanie si¢ powracajacych starych
klaczkow z nowemi klaczkami powoduje
wzajemne wspoldzialanie klaczkow w two-
rzeniu nowych klaczkow o wigkszych wy-
miarach. Klaczki o najwigkszych wymia-
rach daza do osadzania sig, lecz daznos¢ ta
zostaje powstrzymana, poniewaz natrafia-
ja one na podnoszone wgére lopatki mie-
szadel fopatkowych 16, 17, 18 i 19. To opa-
danie i podnoszenie klaczkéw, odbywajace
si¢ podczas przenoszenia ich w kierunku
strumienia 14, plynacego u géry, daje waz-
ne wyniki wedlug wynalazku, albowiem
ktaczki ustawicznie przenikaja przez stre-
fe 13 o zageszczonem zmaceniu wzdtuz li-
nji lamanej, ptynac zasadniczo w kierunku
poziomym,

Przy ciaglem przechodzeniu przez stre-
fe zmacenia klaczki stykaja si¢ lub zderza-
ja si¢ z mozliwie najwieksza iloscia nie-
klaczkowatych cial statych, bedacych w za-
wieszeniu, ktére tworza mety. Zderzanie
si¢ to umozliwia wlasnie adsorbowanie tych
zawiesin przez klaczki. Dzieki zwiekszo-
nym wymiarom, a cze¢$ciowo dzieki ciezaro-
wi wchlonigtych cial statych, daznosé osa-
dzania si¢ wzrasta tak, iz klaczki szybko
osiadaja na nasypie F w postaci mulistego
osadu.

" Mulisty nasyp F moze byé usuwany w
jakikolwiek odpowiedni sposéb. Mecha-
nizm do wytwarzania nakladajacych sie
strumieni cieczy moze by¢ wykonany do-
wolnie, ale urzadzenie, przedstawione na
rysunku, daje, jak stwierdzono, najlepsze
wyniki,

Wedtug fig. 1 i 2 oczyszczang ciecz za-
daje si¢ czynnikiem koagulacyjnym w
zbiorniku 11 i kieruje przez zalamane ka-
naly 22 w celu starannego. zmieszania wo-
dy ze srodkiem koagulujacym. Woda ta lub



ciecz cdplywa ze zbiornika 11 przez odply-
wy 23 do kanatu 72. Kanal 72 posiada dno
24, scianki boczne 25 1 26 oraz $Scianke kon-
cowa 27. Zewngtrzny koniec kanalu 12 nie
jest uwidoczniony na rysunku.

Urzadzenie do wytwarzania w kanale 12
pradéw cieczy, przeplywajacych w prze-
ciwnych kierunkach, moze byé zbudowane
dowolnie, lecz jedng z najdogodniejszych
konstrukcji stanowi szereg mieszadet to-
patkowych 16, 17, 18 i 19, ustawionych wpo-
przek kanalu 12. Na rysunku przedstawio-
no tylko trzy zespoly takich przyrzadoéw,
lecz cczywiscie mozna stosowaé¢ dwa lub
wieksza liczbe takich zespotow w zalezno-
$ci od potrzeby.

Zespol lopatkowy 16 posiada wal 28,
osadzony poprzecznie w kanale 12 w pod-
porkach 29, umocowanych na dnie kanatu.
Kazda podpérka posiada odpowiednie to-
zysko 30 na wal 28. Wat jest zaopatrzony w
kolko zebate 31, poruszane zapomoca lari-
cucha 32 (lub w inny sposéb), przechodza-
cego po drugiem kétku 33, napedzanem za-
pomoca silnika, np. silnika 34 za posred-
nictwem  przekladni 35, zmniejszajacej
przenoszong szybkos¢ obrotowa. Silnik i
przektadnia moga by¢ odpowiednio oslo-
nigte zapomoca ostony 36, w celu ochrony
przed wilgccia. Silnik i przektadnia sa osa-
dzone najlepiej na jednej ze $cianek kana-
tu, np. na sciance 27. Watl 28 mieszadta to-
patkcwego 16 jest réwniez zaopatrzony w
inne kotko zebate 37, z ktérem wspoldziata
taricuch 38, napedzajacy zkolei koto zeba-
te 39, osadzone na wale 28 sasiedniego mie-
szadla topatkowego 17. W ten sposéb silnik
napedza jedno mieszadlo lopatkowe, ktére
napedza nastepnie drugie mieszadlo, to
drugie za$ napedza trzecie i t. d., przyczem
wszystkie topatki obracaja sie w jednym
kierunku, a mianowicie w kietrunku ruchu
wskazéwek zegara. ‘

Wal 28 mieszadla lepatkowego 16 po-
siada szereg ramion 40, 41, na ktérych sa
przymocowane topatki 42 i 43. Ramiona 40

i 41 tworza miedzy sobg zasadniczo kat
180°. |
Pary lopatek sa oznaczone na rysunku
literami A, B, C, D i E. Wszystkie te pary
topatek sg jednakowe, lecz sa przestawio-
ne wzgledem siebie naprzemian o kat pro-
sty. Uklad ten jest wyraznie przedstawio-
ny na fig. 2 i 4. Kazda para topatek jest
zaopatrzona w przekatne paski lub platy
44, stuzace do lepszego mieszania cieczy.

Wszystkie mieszadta topatkowe 16, 17,
18, 19 sa podobne do siebie pod wzgledem
konstrukcji z wyjatkiem tego, ze rozmiary
lopatek zmniejszaja sie stopniowo, jak wi-
daé na rysunku, np. lopatki mieszadla 17
sa nieco wezsze od lopatek mieszadla 16.
Tak samo topatki mieszadla 18 sa wezsze
od topatek mieszadla 17 i zkolei topatki
mieszadla 19 sa wezsze cd topatek miesza-
dta 18.

Stwierdzono, ze obrabiana ciecz wyma-
ga coraz to mniejszego mieszania, ¢dy
przeplywa wzdluz basenu 12, lecz zamiast
stoscwaé coraz to mniejsze szybkosci ko-
lejnych zespolow topatkowych lepiej jest
zachowa¢ te sama szybkosé¢ we wszystkich
zespotach, lecz zato zastosowaé coraz wez-
sze topatki w kolejnych zespolach w celu
osiagniecia coraz to slabszego mieszania.

.Bardzo wazna cecha znamienna urza-
dzenia wedlug niniejszego wynalazku jest
to, ze otwory odplywowe 23 sa na tym sa-
mym poziomie lub nieco wyzej od poziomej
plaszczyzny, w ktérej znajduja sie waly
28 mieszadel topatkowych. Jesli poziom
cieczy, doplywajacej ze zbiornika 11, bylby
nizszy od plaszczyzny waléw, to doplywa-
jaca ciecz przeszkadzalaby tworzeniu sie
przeptywajacych w przeciwnych kierun-
kach pradéw 14, 15. Z drugiej strony, jesli
poziom otworéw odptywowych 23 i cieczy,
wyplywajacej z tych otworéw, znajduje sie
wyzej od poziomu waléw, to prad 14, pty-
nacy u gory, zostaje wzmocniony.

Pozadane jest takie rozmieszczenie ze-
spotéw lopatkowych, aby nie mogly nagro-



madzaé si¢ osady na dnie 24 kanalu 12 po-
miedzy mieszadtami lopatkowemi. Jest rze-
cza wazna, aby jakikolwiek mul lub inny
osad nie przeszkadzal nieprzerwanemu
przeplywowi strumienia wstecznego 15
wzdluz dna kanalu.

Z powyzszego wida¢é, ze wynalazek do-
tyczy prostego, lecz skutecznego sposobu i
urzadzenia do oczyszczania cieczy przez
mieszanie poprzednio sformowanych klacz-
kéw ze $wiezo utworzonemi klaczkami w
taki sposob, iz klaczki nie ulegaja rozbiciu,
mieszanina za$ klaczkéw jest zmuszana do
przeplywania zygzakowata linja przez stre-
fe zmacenia, w ktérej nagromadzone sa naj-
drobniejsze czasteczki metow.

Zmieszane i zwigkszone klaczki chwyta-
ja czasteczki metéw i osadzaija je w posta-
ci osadu na dnie kanalu 72. Osad ten moze
byé usuwany z dna co pewien czas w mia-
r¢ potrzeby. Sposéb moze byé przeprowa-
dzany zapomoca jakiegokolwiek innego u-
rzadzenia, odmiennego od urzadzenia, opi-
sanego wyzej, przez co nie bedzie naruszo-
na sama zasada wynalazku.

Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb oczyszczania plynéw przez
klaczkowanie, znamienny tem, Ze na dnie
zbiornika o poziomym przeplywie strumie-
nia cieczy wzbudza si¢ strumien, dostatecz-
nie silny, w przeciwnym kierunku, w celu
zapobiezenia osiadaniu cial stalych na dnie

zbiornika, przyczem strumieri ten na po-
wierzchni plynu laczy sie ze strumieniem
glownym.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze w tym samym zbiorniku o przepty-
wie poziomym wytworzone juz ktaczki osa-
dza si¢ w spokojnej strefie, przylegajacej
do strefy obiegu okreznego, przez ktéra
przeplywa jedynie poziomy strumien glow-
ny plynu.

3. Urzadzenie do wykonywania sposo-
bu wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tem, ze
stanowi je zbiornik (12), zaopatrzony wpo-
blizu wpustu (23) w lopatki (16 — 19),
obracajace sie okoto osi, biegnacej pozio-
mo wpoprzek kierunku pradu gtéwnego.

4, Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, ze lopatki (16 — 19) rozmie-
szczone sa szeregami {A — FE) obok siebie
i jedna za druga.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, zna-
mienne tem, ze kazda lopatka odchylona
jest na swej osi 0 90° wzgledem lopatki sa-
siedniej oraz lopatki ja poprzedzajacej i po
niej nastepujacej.

6. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, zna-
mienne tem, Ze topatki poszczegélnych mie-
szadet kolejnych zwezaja sie ku wylotowi
zbiornika.

Marsden C. Smith.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy
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