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Uklad_ do kontroli zapalarek

1

Przedmiotem wynalazku jest uklad do kontroli
zapalarek elektrycznych, stosowanych w. robotach
strzalowych kopali z zagrozeniem metanowym,
w celu ustalenia wydajnosSci strzalowej poprzez
sprawdzenie wielkosci i czasu trwania elektrycz-
nego impulsu strzalowego..

Dotychczas brak jest prostych w konstrukcji
i obsludze, jak réwniez dostatecznie wiarygod-
nych przyrzadéw pomiarowych, ktére stanowilyby
wyposazenie stuzby strzalowej kopalni i pozwoli-
lyby na szybkie i czgste kontrole wydajnosci
strzalowej zapalarek oraz ich stopnia bezpieczen-
stwa przez sprawdzenie wielkosci i .czasu trwa-
nia elektrycznego impulsu strzalowego. Wiadomo,
ze efekty roboty strzalowej zalezg od prawidlo-
wosci odpalenia zapalnikéw elektrycznych, co z ko-
lei zalezy od zgodnoéci ‘elektrycznego impulsu
strzalowego zapalarki z jego parametrami znamio-
hbwymi. Natomiast bezpieczefAstwo ‘prowadzonych
w kopalniach metanowych robét strzalowych za-
lezy ponadto od czasu trwania ‘elektrycznego im-
pulsu strzalowego, poniewaz wygenerowanie przez
zapalarke tego impulsu o nadmiernie dlugim cza-
sie "trwania stanowi potencjalné zagrozenie wy-
buchu metanu. Obecnie uszkodzenie lub obnizerie
pojemnos$ci strzalowej zapalarek moze byé stwier-
dzone podczas przeprowadzonych koritroli atesta-
" cyjnych zapalarek w wyspecjalizowanych zakla-
dach, ktére odbywaja sie okresowo, lub po zawie-
dzionym strzelaniu. Ze wzgledu na duza awaryj-
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nos$é sprzetu strzalowego stosowanie dotychczas
zapalarek o obnizonych parametrach technicznych -
stanowi pewaziny problem techniczny i ekono-
miczny.

Celem wynalazku jest opracowanie podrecznego
ukladu kontrolnego umozliwiajgcego w sposéb
prosty i jednoznaczny dokoénanie ustalenia pra-
widlowej wielko$ci i czasu trwania elektrycznego
impulsu- strzalowego badanej zapalarki elektrycz-
nej. :

Cel ten zostal osiggniety wedlug wynalazku
przez opracowanie -ukladu do kontroli zapalarek,
wyposazonego w dwupoléwkowy prostownik z opo-
rowym dzielnikiem trzech rezystor6w, polgczonym
ze wsplOlnego punktu pierwszego rezystora i dru-
giego rezystora poprzez diode do nieodwracajgcego
fazy pierwszego dyskryminatora sterujgcego sa-
mopodtirzymujgcy sie klucz z optycznym sygnali-
zatorem. Do wspélnego punktu drugiego rezystora
i trzeciego rezystora sa przylaczone poprzez dru-
ga diode réwnolegle pierwszy czasowy czion z in-
wertorem, drugi czasowy czion, nieodwracajacy
fazy drugi dyskryminator oraz odwracajacy faze
trzeci dyskryminator. Wyjécie z inwertora i dru-
giego dyskryminatora - jest przylaczone ‘do pierw-

'szego logicznego iloczynu, stgrujacego -drugi sa-

mopodtrzymujacy sie klucz z drugim  optycznym
sygnalizatorem. Wyjécie z drugiego czasowego
czlonu i trzeciego dyskryminatora jest przylaczo-

ne’ c_:lp drugiego logicznego iloczynu, sterujacego
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trzeci samopodtrzymujacy sie klucz z trzecim op-
tycznym sygnalizatorem.

Uklad wedlug wynalazku umozliwia dyskrymi-

nowanie elektrycznego impulsu strzalowego zapa-
larki jednocze$nie na trzech réinych poziomach
amplitud i poréwnywaniu odpowiadajgcych im
czasO6w trwania z czasami wzorcowymi. Powyzsze
jest wystarczajagce do kontroli wydajnosci strza-
lowej zapalarki przez sprawdzenie wielkosci i cza-
su trwania jej impulsu, pod zalozeniem w prak-
tyce zawsze stusznym, ze elektryczny impuls strza-
lowy =zapalarki jest superpozycja tylko dwoéch
przebiegéw, monotpnicznie rosngcego i monoto-
nicznie opadajacego. Amplitudy ewentualnych in-
nych przebiegéw’ & charakterze oscylacyjnym sg
pomijalnie mate.
: Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przy-
kladowym wykon'amu na rysunku, na ktérym
parzedstawiono schemat polaczen ukiladu do kon-
troli zapalarek.

Uklad wedlug wynalazku zawiera prostownik
PD z zaciskami wej$ciowymi Z1 i Z2 do podigcze-
nia zaciské6w strzalowych zapalarki. Do wyjscia
prostownika PD podlaczony jest oporowy dzielnik
z trzech rezystoré6w R1, R2 i R3. Z punktu wsp6l-
nego pierwszego rezystora R1 i drugiego rezysto-
ra R2 jest sterowany poprzez pierwsza diode D1
nieodwracajacy fazy pierwszy dyskryminator K1
o progu dzialania, odpowiadajacemu warto$ci zna-
mionowej pradu szczytowego zapalarki, obcigzonej
rezystancjg graniczng. Pierwszy dyskryminator Kl
steruje pierwszy samopodtrzymujacy si¢ klucz
KS1, ktéory wilgcza do stanu $wiecenia pierwszy
optyczny sygnalizator L1. Z punktu wspélnego
-drugiego rezystora R2 i trzeciego rezystora R3 sg
sterowane poprzez drugg diode D2 pierwszy cza-
-sowy czion T1, drugi czasowy czion T2, nieodwra-
cajacy fazy drugi dyskryminator K2 oraz odwra-
cajacy faze trzeci
iloczyn IL1, sterowany z pierwszego czasowego
czionu T1 poprzez inwertor Il oraz bezposrednio
z drugiego dyskryminatora K2 jest podlaczony do
drugiego samopodtrzymujgcego sie¢ klucza KS2,
ktéry wiacza do stanu Swiecenia drugi op-
tyczny sygnalizator L2. Drugi logiczny iloczyn IL2,
.sterowany z drugiego czasowego .czionu T2 j z trze-
ciego dyskryminatora K3 jest podilgczony do trze-
ciego samopodtrzymujacego sig¢ klucza K83, ktéry

wlacza do stanu $wiecenia trzeci optyczny sygna- )

lizator L3. v

Uklad wedlug wynalazku jest prosty w obstudze.
Po przylozeniu -do zaciskéw Z1 i Z2 elektrycznego
impulsu strzalowego badanej zapalarki na anodach
obu diod D1 i D2 pojawi sie¢ impuls o polaryzacn

dodatniej, ktéry w przypadku dostatecznej ampli- -

tudy wysteruje pierwszy dyskryminator K1, co
spowoduje wyzwolenie pierwszego klucza KS1
i wlaczenie na stale pierwszego optycznego sygna-

lizatora L1. Swiadczy to o .zdolno$ci zapalarki do

odpalenia duzej liczby zapalnikéw w polaczeniu
szeregowym., W tej samej chwili zostang wyzwolo-
ne oba czasowe czlony T1 i T2, na ktérych wyj-
Sciu pojawi si¢ jedynka logiczna. Czas trwania je-
dynki logicznej na wyjéciu pierwszego czasowego
czlonu T1 musi byé krétszy od minimalnego do-

dyskryminator K3. Logiczny .
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puszczalnego czasu trwania elektrycznego impulsu
strzalowego badanej zapalarki. Czas trwania je-
dynki logicznej na wyj$ciu drugiego czasowego
czlonu T2 musi byé nieznacznie dluzszy od maksy-
malnego dopuszczalnego czasu trwania elektrycz-
nego impulsu strzalowego badanej zapalarki. Prég
dzialania drugiego dyskryminatora K2 odpowiada
warto$ci pradu impulsu wzorcowego danego typu
zapalarek na odcinku opadajgcej czeSci charakte-
rystyki.

Dla tak okreslonego progu dzialania czas trwa-
nia jedynki logicznej na wyjsciu drugiego dyskry-
minatora K2, po przylozeniu do zaciskéw Z1 i Z2
impulsu wzorcowego dla danego typu zapalarki,
musi by¢ réwny czasowi trwania jedynki logicz-
nej ma wyjsciu wyzwalanego pierwszego czasowe-
go cztonu TI1. Jezeli po przylozeniu do zaciskéw
Z1 i Z2 elektrycznego impulsu strzalowego bada-
nej zapalarki czas trwania jedynki logicznej na
wyjéciu drugiego dyskryminatora K2 bedzie diluz-
szy od czasu trwania jedynki logicznej na wyj-
$ciu pierwszego czasowego czlonu T1, to woéwczas
logiczny iloczyn IL1 zostanie spelniony. Spowo-
duje to wyzawolenie drugiego klucza KS2 i tym sa-
mym wlaczenie do Swiecenia drugiego optyczne-
go sygnalizatora L2. Oznacza to, ze energia elek-
trycznego impulsu strzalowego zapalarki jest do-
stateczna. Prég dziatania trzeciego dyskryminato-
ra K3 musi byé dobrany na niskim poziomie prg-
du bezpiecznego. Jezeli czas trwania jedynki lo-
gicznej na wyjsciu trzeciego dyskryminatora K3
bedzie &rétszy od czasu trwania jedynki lo-
gicznej na wyjsciu drugiego czasowego czionu T2,
to wtedy drugi logicamy iloczyn IL2 zostanie spel-
niony, co spowoduje wyzwolenie trzeciego klucza
KS3 i tym samym wlaczenie do stanu $wiecenia
trzeciego optycznego sygnalizatora L3. Oznacza to,
Ze ograniczenie czasu trwania elektrycznego im-
pulsu strzatowego badanej zapalarki jest prawid-
lowe. Stad stan prawidlowy kontrolowanej za-
palarki wystepuje wtenczas, gdy po wygenerowa-
niu przez badang zapalarke elektrycznego impulsu
‘strzalowego zas$wieca sie wszystkie trzy optyczvne

_sygnalizatory L1, L2 i L3.

Uklad moze byé przystosowany do kontroli
wiekszej dlo§ci zapalarek. Wtedy dla kaidego typu
zapalarki malezy przeznaczyé odrebny, wiasciwie
dobrany oporowy dzielnik trzech rezystoréw R1,
R2 i R3.

Zastrzezenie patentowe

Uklad do kontroli zapalarek, znamienny tym, Ze
zawiera dwupoldwkowy prostownik (PD) z oporo-
wym dzielnikiem trzech rezystoréw (R1, R2, R3),
polaczonym ze wspélnego punktu pierwszego re-
zystora (R1) i- drugiego rezystora (R2) poprzez pier-
wsza diode (D1) do mieodwracajacego fazy pierw-
szego dyskryminatora (K1) sterujgcego pierwszy
samopodtrzymujacy sie¢ klucz (KS1) z optycznym

. sygnalizatorem (L1), oraz poigczonym ze wspélne-

go punktu drugiego rezystora (R2) i trzeciego re-
zystora (R3) poprzez druga diode (D2) réwnolegle
do pierwszego czasowego czlonu (T1) z inwertorem
(I1), drugiego czasowego czionu (T2), nieodwraca-
jacego fazy drugiego dyskryminatora (K2) i od-
wracajacego faze trzeciego dyskryminatora (K3),
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natomiast wyjscie z inwertora (I1) i drugiego dy-
skryminatora (K2) jest przylaczone do pierwszego
logicznego iloczynu (IL1) sterujgcego drugi samo-
podtrzymujacy sie kiucz (KS2) z drugim optycz-
nym sygnalizatorem (L2), za§ wyjscie z drugiego
czasowego czlonu (T2) i trzeciego dyskryminatora
(K3) jest przylaczone do drugiego logicznego ilo-

6

czynu (IL2) sterujgcego trzecdi samopodtrzymujgcy
sie klucz (KS3) z trzecim optycznym sygnalizato-
rem (L3), przy czym czas trwania jedynki logicz-
nej na wyjéciu drugiego czasowego czionu (T2)
jest dluzszy od czasu trwania jedynki logicznej na
wyjéciu pierwszego czasowego czionu (T1).
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