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Titel der Erfindung:

Herbizide Zusammnensetzung und Verfahren zu ihrer Herstellung.

Anwendungsgebiet der Erfindung:

Die Anwendung der vorliegenden Erfindung erfolgt auf dem
Gebiet der Unkrautbekidmpfung.

Charakteristik dér bekannten technischen L&sungen:
In den letzten Jahren wurden zahlreiche Chemikalien mit herbi-

zider Wirkung zur Beseitigung oder Bekdmpfung von unerwiinschtem
Unkrautwachstum auf landwirtschaftlichen und nicht-iandwirt-
schaftlichen Fldchen eingesetzt. Da es Jjedoch die verschieden-
artigsten Illnkrduter gibt und diese eine lange Wachstumsperio-
de aufweisen, ist die herbizide Wirkung von herkommlichen
herbiziden Mitteln im allgemeinen beschrinkt. Es besteht somit
ein Bedarf an herbiziden Mitteln, die sowohl eine starke herbi-
zide Aktivitdt als auch ein breites herbizides Wirkungsspek-

trum gegeniiber verschiedenartigen Unkrédutern aufweisen.
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Verdffentlichungen, die der vorliegenden Erfindung als Stand
der Technik zugrundeliegen, sind zur Zeit nicht bekannt.

Ziel der Erfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue herbizide Zu-
sammensetzungen zur Unkrautbekdmpfung bereitzustellen.

Darlegung des Wesens der Erfindung:

Die Erfindung betrifft eine herbizide Zusammensetzung, die
folgende Bestandteile enthdlt:
(a) mindestens ein Tetrahydrophthalimid der Formel I

0]
F
| N Cl ',I)
OCHC=CH
0]
R

in der R ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe bedeutet
(nachstehend als "Verbindung i" bezeichnet,
(b) mindestens eine Phenoxycarbonsdure der Formel II

X

c1<" “N-o0-a-coox , (II)

—

in der X ein Chloratom oder eine Methylgrunoe bedeutet und
A einen der Reste CH3

- -, -CH~ . ~-(CH -
CHy=, ~CH oder ( 2)3

bedeutet oder ihre Salze und Ester (nachstehend als "Verbin-
dung II" bezeichnet) und

inerte Tridgerstoffe oder Verdinnungsmittel .

Die erfindungsgemdssen Zusammensetzungen iiben eine erheblich
verstdrkte herbizide Wirkung gegen vérschiedenartige Unkréduter
aus, ohne dass sie eine wesentliche Fuytotoxizitit gegen Kul-
turpflanzen (z.B. Weiz=n und Gerste) besitzen.
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Beispiele flr Salze der Carvonsdure II sind Alkalimetallsalze,
wie Na‘*rium-, Kalium- und Lithiumsalze, Ammoniumsalze, wie
Dimethylammonium-, Didthanolammenium- und Tri&:hanolammonium-
salze und dergl. Beispiele fir Ester der Carbonsdure II sind
Alkylester, wie Athyl-, Isopropyl-, Butyl.-, sec.-Butyl-, Iso-
butyl-, Octyl-, Isooctyl-, 2-Athylbutyi- und 2-Athyihexyl-
ester, Alkenylester, wie Allylester, Alkoxyalkylester, wie
Butoxyathyl- und Butoxypropylester, Hydroxyalkoxyalkylester,
wie Hydroxypropoxybutylester, und dergl.

Aufgrund ausgedehncer Untersuchungsarbeiten wurde erfindungs-
gemdss festgestellt; dass bei kombinierter Verwendung von (a)
‘mindestens einer Verbindung I mit (b) mindestens einer Verbin-
dung II eine erheblich verstdrkte herbizide Wirkung gegen ver-
schiedenartige Unkrduter im landwirtschaftlichen und nicht-
landwirtschaftlichen Bereich erzielt wird. Im Vergleich zur
alleinigen Anwendung der genannten Wirkstoffe, ergibt sich bei
der kombinierten Verwendung eine betrdchtlich gesteigerte Wir-
kung, so dass die Wirkstoffe in geringeren Dosen eingesetzt
werden kdnne .. Ferner wird das Unkrautbekdmpfungsspektrum
stark stark verbreitert. Somit ldsst sich bei der kombinierten
Anwerdung eine klare und definierte synergistische Wirkung
teobachten,

Die herbiziden Zusammensetzungen der Erfindung lassen sich
zur Beseitigung oder Bekdmpfung von verschiedetartigen Un-
krdvtern anwenden, z.B. Labkraut (Galium aparine), gemeine
Sternmiere (Stellaria media), persischer Ehrenpreis (Veronica
persica), Feldstiefmiitterchen (Viola arvensis), geruchlose
Kamille (Matricaria perforata), Pineappleweed (Matricaria
matricarioides), wilder Senf (3inapis arvensis), purpurfarb:-
ne Taubnessel (Lamium purpureum), kanadische Distel (Cirsium
arvense), Acker-Tdschelkrauc (Thlaspi arvense), Vergifimein-
nicht (Myosotis arvensis), Flohkndterich (Polygonum persi-
caria), blasser Wasserpfeffer (Polygonum lapathifolium),
wilder Buchweizen (Polygonum vonvolvulus), Feldwinde (Convol-
vulus arvensis), gemeiner weisser GidnsefuB (Chenopodium album),

Fuchsschwanz (Amzranthus retroflexus) und schwarzer Nacht-
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schatten {Solanum nigrum). Insbesondere ist es bemerkenswert,
dass die nerbiziden Zusammensetzungen der Erfindung zur Be-
seitigung von schwierig zu bekdmpfenden Unkrautarten geeignet
sind, z.B. von Labkraut (Galium aparine), gemeiner Sternmiere
(Stellaria media), persischem Ehrenpreis (Veronica persica),
Feldstiefmitterchen (Viola arvensis), Tlohkn&terich (Felygonum
persicaria), blasser Wasserpfeffer (PolLygonum lapathifolium),
wildem Buchweizen (Polygonum convolvulrs) und wildem Senf

(Sinapis arvensis).

Von den Verbindungen I, dic insbesondere die beiden folgenden
Verbindungen einschliessen

0]
| Ni%;zszl Verbindung (1)
OCHC=CH
| 0 l

CH3
(0]
F
Verbindung (2)
{ Cl
OCHZCECH
0

ist bekannt, dass sie eine herbizide Wirkung besitzen (EP-A-
0061741).

Von den Verbindungen II, die insbesondere die folgenden 6 Ver-
bindungen

CI{3
Cl O-?HCOOH (Mecoprop)

CH3

Cl TH3
Cl 0-CHCOOH (Dichlorprop)
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0-CH,COOH (2,4-D) |

CH3
Cl O—CHZCOOH (MCPA)
&
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c1{’ 0~ (CH,,) ;COOH (MCPB)

1

O—(CHZ)BCOOH (2,4-DB)

(@}
—
: @]

einschliessen, ist ebenfalls bekannt, dass sie als Herbizide
wirken (C.R. Worthing et al., The Pesticide Manual, 7. Auflg.,
The British Crop Protection Council, (1983), S. 345, 184,

341, 153, 343 und 158).

Jedoch wurde noch nie die gemeinsame Verwendung dieser beiden
Verbindungsgruppen vorgeschlagen. Die Tatsache, dass sich durch
die kombinierte Verwendung dieser Verbindungen eine synergisti-

sche Wirkung ergibt, war nicht zu erwarten.

L. Verhdltnis der Verbindung I als Ko%ponente (a) zur Verbin-
dung II als Komponente (b) in der erfindungsgemidssen Zusammen-
setzung kann innerhalb eines sehr breiten Bereichs variieren
und liegt im allgemeinen im Bereich von etwa 1:1 his 1:10 000
und vorzugsweise etwa 1:3 bis 1:3 000, bezogen auf das Gewicht.

Zusdtzlich zu den vorstehend genannten Wirksto’fen kann die er-
findungsgemé&sse Zusammensetzung einen festen oder flissigen
Trdgerstoff oder Verdinnungsmittel enthalten. Es kdnnen auch
beliebige oberflidchenaktive Mittel oder Hilfsstoffe enthalten
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sein. Die Zusammensetzung kann zu einer beliebigen herkdmmli-
chen Darreichungsform verarbeitet werden, z.B. zu emulgier-
baren Konzentraten, benetzbaren Pulvern, Suspersionen oder
Granulaten. Der Gesamtgehalt der Wirkstoffe, d.h. der Verbin-
dungen I und II, kann etwa 0,5 bis 90 und vorzugsweise etwa

2 bis 80 Gewichtsprozent betragen.

Als fester Trédgerstofri uder Verdinnungsmittel kdnnen Kaolin,
Attapulgit, Bentonit, Porzellanerde, Pyrophyllit, Talcum,
Diatomeenerde, Calcit, Walnusschalenmeil, Harnstoff, Ammonium-
sulfat, synthetisches hydratisiertes Siliciumdioxid und dergl.
verwendel werden. Beispiele fir fliissige Trigerstoffe oder
Verdlnnungsmittel sind aromatische Kol.lenwasserstoffe, wie
Xylol und Methylnaphthalin, Alkohole, wie Isoprcpanol, Athy-
lenglykol und Cellosolve, Ketone, wie Aceton, Cyclohexanon

und Isophoron, pflanzliche Ole, wie Sojabohnendl und Baumwoll-

samendi, Dimethylsulfoxid, Acetoni ril, Wasser und dergl.

Bei dem zum Emulgieren, Dispergieren oder Verteiler verwen-
deten oberfldchenaktiven Mittel kann es sich um beliebige
mittel handeln, z.B. vom anionischen oder nicht-ionogenen
Typ. Beispiele fur oberfldchenaktive Mittel sind Alkylsulfate,
Alkylarylsulonate, Dialkylsulfosqccinate, Phosphate von Poly-
oxydthylenalkylaryldthern, Polyoxydthylenalkyldther, Polyoxy-
dthylenalkylaryldther, Polyoxydthylen-Polyoxypropylen-Rlock-
copolymerisate, Sorbitanfettsdureester, Polyoxydthylen-sorbi-
tanfettsdureester und dergl. Beispiele fir Hilfs.toffe sind
Ligninsulfonate, Natriumalginat, Polyvinylalkohol, Gummi ara-
bicum, CMC (Cartoxymethylcellulose), PAP (Isopropylsdure-
phosphat) und dergl.

In den folgenden Herstellungsbeispielen beziehen sich sdmt-

liche Teilangaben auf das Gewicht.

Herstellungsbeispiele:

nerstellungsbeispiel 1

0,25 Teile Verbindung (1), 50 Teile 2,4-D (Natriumsalz),
10 Teile synthetisches, hydratisiertes Siliciumdioxid, 3 Teile
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- Alkylsulfat, 2 Teile Calciumligninsulfonat und 34,75 Teile

Diatomeenerde werden grindlich vermischt und pulverisiert.

Man erhdlt ein benetzbares Pulver,

Herstellungsbheispiel 2
0,8 Teile Verbindung (2), 79,2 Teile MCPA (Athylester), 3 Tei-
le Calciumligninsulfonat, 2 Teile Natriumlaurylsulfat und

15 Teile synthetisches, hydratisiertes Siliciumdi- i.d werden
griindlich vermischt und pulverisiert. Man erhdlt ein benetz-

bares Pulver,

Herstellungsbeispiel 3

.0,1 Teil Verbindung (1) wird in 0,3 Teilen 5-prozentiger
widssriger Polyvinylalkoholldsung pulverisiert, bis die Teil-
chengrésse unter 5 um liegt, und sodann mit 40 Teilen einer
50-prozentigen widssrigen L&sung von Mecoprop (Kaliumsal:z)
vermischt. Drs erhaltene Gemisch wird mit 59,6 Teilen eines
6-prozentigen widssrigen oberflidchenaktiven Mittels (Aercsil
Nr. 200, Nihon Aerosil Co.) vermischt und zur Herstellung
einer Suspension geriibrt,

Herstellungsbeispiel U

0,1 Teil Verbindung (2) werden in 0,3 Teilen S5-prozentiger
widssriger Polyvinylalkoholldsung pulverisiert, bis die Teil-
chengrdsse weniger als 5 um betrdgt, und sodann mit 40 Teilen
einer 50-prozentigen widssrigen L&sung von Dichlorprop (Kalium-
salz) vermischt. Das erhaltene Gemisch wird mit 59,6 Teilen
eines 6-prozentigen wédssrigen oberfldchenaktiven Mit .ls
(Aerosil Nr. 200, Nihon Aerosil Co.) vermischt! und zur Her-
stellung ¢iner Suspension geriihrt.

Herstellungsbeispiel 5
0,5 Teile Verbindung (1), 50 Teile 2,4-DB (Natriumsalz),3 Tei-

le Calciumligninsulfonat, 2 Teile Natriumlaurylsulfat und

44,5 Teile synthetisches, hydratisiertes Siliciumdioxid werden
griindlich vermischt und pulverisjert. Man erhdlt ein benetz-

bares Pulver,
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Herstellungsbeispiel 6
1 Teil Verbindung (2), 50 Teile MCPB (Kthylester), 3 Teile
Calciumligninsulfonat, 2 Teile Natriumlaurylsulfat und 44 Tei-

le synthetisches, hydratisiertes Siliciumdioxid werden grind-
lich vermischt und pulverisiert. Man echdlt ein benetzbares
Pulver.

Herstellungsbeispinl 7

1 Teil Verbindung (1), 50 Teile Mecoprop (Kaliumsalz), 3 Tei-
le Calciumligninsulfonat, 2 Teile Natriumlaurylsulfat und 44
Teile synthetisches, hydratisiertes Siliciumdioxid werden
grindlich vermis:ht und pulverisiert. Man erhilt ein benetz-
bares Pulver.

Herstellungsbeispiel 8

1 Teil Verbindung (1), 50 Teile 2,4-D (Natriumsal.), 3 Teile
Caleciumligninsulfonat, 2 Teile Natriumlaurylsulfat und 44 Tei-
le synthetisches, hydratisiertes Siliciumdioxid werden grind-
lich vermischt und pulverisiert. Man erhdlt ein benetzbares
Pulver.

Herstellungsbeispiel 9

1 Teil Verbindung (2), 50 Iéile Dichlorprop (Kaliumsalz),

3 Teire Calciumligninsulfonat, 2 Teile Natriumlaurylsulfat und
Uy Teile synthetisches, hydratisiertes Siliciumdioxid werden
griindlich vermischt und pulverisiert. Man erhilt ein benetz-
bares Pulver.

Herstellungsbeispiel 10

! Teil Verbindung (1), 50 Teile MCPB (Athylescer), 3 Teile
Calciumligninsulfonat, 2 Teile Natriumlaurylsulfat und 44 Tei-
le synthetisches, hydratisiertzs Siliciumdioxid werden grind-
lich vermischt und pulverisiert. Man erh#lt ein benetzbares
Pulver,

Auf diese Weise hergestellte Zusammensetzungen mit einem Ge-

halt an den Verbindungen I und II werden zur Nachauflauf-
Bekdmpfung von unerwiinschten Unkridutern durch Blattbehandlung
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verwendet. Die 3lattbehandlung kann durchgefihrt werden, indem
man die Zusammensetzungea mit einem Gehalt an den Verbindungen
I und II Uber die Pflanzen spritzt. Es kann auch eine direkte

Anwendung vorgenommen werden.

'm die herbizide Wirkung zu verbessern, koénnen die Zusammer -
setzungen zusammen mit anderen Herbizider eingesetzt werden.
Daneben kann eine Kombination mit Insektiziden, Akaraziden,

Vematoziden, Fungiziden, Pflanzenwuchsreglern, DUngemitteln,

Bodenverbesserungsmitteln und az:rel. vorgenommen werdern.

Die errindungsgemidsse Zusammensetzung kann als Herhizid auf

bestellten Feldern, nicht-bewirtschafteten Fldchen, Obstgir-
ten, Weideland, Wiesen, Wdldern, nicht-landwirtschaftlichen

Fldchen und dergl. eingesetzt werden.

Die Dosierung der Wirkstoffe kann je nach cen herrschenden
Wetterbedingungen, dem vorhandenen Boden, der verwendeten
Zusammensetzung, den Mischverhdltnissen der jeweiligen Wirk-
stoffe, der Art der Nutzoflanzen und der Unkrduter und dergl.
variiert werden. Im allgemeinen liegt die Gesamtmenge der
Vervindung I und II im Bereich von etwa 10 bis 10 000 g pro
Hektar. Sofern die Zusammensetzung in Form eines emulgier-
baren Konzent~ats, eines benetzbaren Pulvers, einer Suspension
oder dergl. aufgebracht wird, wird sie normalerweise mit
Wasser verdiinnt und sodann in e‘nem Volumen von etwa 100 bis
1000 Liter pro Hektar auf die Fldche, auf der eine Unkraut-
beseitigung erwiinscht ist, aufgebracht. Zusammensetzungen in
Form eines Granulats und dergl. werden normalerweise direkt

eingesetzt.

Nachstehend wird die hertizide Wirkung der erfindungsgemdssen
Zusammensetzungen nidher unter Bezugnahme auf die folgenden
Versuchsbeispiele erldutert, wobei Jdie prozentuale Wachstums-
bekdmpfung (%) bestimmt wird, indem die Uberirdischen Teile
der Testpflanzen (Frischgewicht) gewogen werden und eine Be-

rechnung gemidss folgender Gleichung durchgefiihrt wird:
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Frischgewicht der Test-

Prozentuale pflanzen in der behan-
Wachstums- _ delten Parzelle

kontrolle - h- - % 100
,%)“ ’ Frischgewicht der Test- i

pflanzen in der unbe-
handelten Parzelle

Die Phytotoxizitidt der Kulturpflanzen wird beobachtet.

Versuchsbeispiel 1

Samen von Weizen, Gefste, Labkraut (Galium aparine), Feld-
stiefmitterchen (Viola arvensis), Flohkndéterich (Polygonum per-
sicaria), persichem Ehrenpreis (Veronica persica), wildem

Senf (Sinapis arvensis), Pineappleweed (Matricaria matricario-
ides.) und gemeinem weissen GidnsefuB (Chenopodium album) wer-
den in einem Trog (Flidche 33 x 22 em ; Héhe 11 cm), der mit
Erde eines Hoch.andfelds gefiillt ist, ausgesit und anschlie-
ssend im Freien gezogen. Eine bzstimmte Menge der zu testcnden
Zusammensetzung wird in Form eines benetzharen Pulvers, das
gemdss den Herstellungsbeispielen 2, 7, 8 oder 9 erhaltea wor-
den ist, mit Wasser verdinnt und auf die Blitter der Test-
pflanzen in einem Spritzvolumen von 500 Liter pro Hektar mit
Hilfe einer kleinen Handspritze aufgebracht. Nach 35-tédgiger
Zichtung i Freien wird die Phytotoxizit&dt und die prozentuale
Wachstumsbekdmpfung beobachtet. Die Ergebnisse sind in den
Tabellen I und II zusammengestellt. Zum Behandlurgszeitpunkt
befinden sich die Testpflanzen im allgemeinen im 1- bis 6-
bldttrigen Stadium und weisen eine Hohe von 1 bis 15 cm auf,
wobei das Wachstumsstadium je nach der zu behandelnden Spezies
variiert.
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Versuchsbeispiel 2

Samen von Weizen, Gerste, Hirtentdschel (Capsella bursapasto-
ris), Gausedistel (Sonchus oleraceus), purpurfarbener Taub-
nessel (Lamium purpurium), Vogelkndterich (Polygonum aviculare), persi-
schem Ehrenpreis (Veronica persica), Feldstiefmiltterchen (Viola arvensis)
und gemeiner Sternmiere (Stellaria media) werden in Trdge (33 x 23cm; Hohe
11 cm, die mit Erde von Hochlandfeldern gefillt sind, ausge-
sdt und anschliessend im Freien gezogen. Eine bestimmte Menge
der zu testenden Zusammensetzung wird in Form eines benetz-
baren Pulvers, das gemdss den Herstellungsbeispielen 5 oder

10 erhalten worden ist, mit Wasser verdinnt und auf die Blidtter
der Testpflanzen in einem Spritzvolumen von 500 Liter pro
Hektar mit einer kleinen Handspritze aufgebracht. Nach 3%-tdgi-
ger Zichtung im Freien werden die Phytotoxizitdt und die pro-
zentuale Wachstumsbekdmpfung beobachtet, Die Ergebnisse sind

in Tabelle III zusammenge<:cellt. Zum Behandlungszeitpunkt
befinden sich die Pfianzen im allgemeinen im 1- bis 4-bléttri-
gen Stadium und weisen eine HShe von 2 bis 25 auf, wobei das
Wachstumsstadium je nach der Spezies variiert.
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Versuchsbeispiel 3

Samen von Pineappleweed (Matricaria matricarioides) werdea in
einem Trog (Fldche 33 x 23 cm; Hdhe 11 cm), der mit Erde von
einem Hochlandfeld gefiillt ist, ausgesdt und 40 Tage im Freien
gezogen. Eine bestimmte Menge der Zusammensetzung wird in Form
einer gemdss Herstellungsbeispiel 3 erhaltenen Suspension mit
Wasser verdiinnt und auf die Bldtter der Testpflanzen in einem
Spritzvolumen von 500 Liter pro Hektar mit einer kleinen Hand-
spritze au’gebracht. Nach 35-tdgiger Ziichtung im Freien wird
die prozeutuale Wachstumsbekdmpfung festgestellt. Die Er-
gebnisse sind in Tabelle IV zusammengestellt. Zum Behandlungs-
zeitpunkt befinden sich die Testpflanzen im 5-bldtirigen Zu-
‘stand nnd weisen eine HOohe von 3 cm auf.
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Tabelle IV
Verbinding Dosierung Mischungsver-Prozentuale Wachs-
Nr. - f(g/ha hiltnis tumsbekdmpfung von
(Gew.) Mitricaria matri-
parioides (%)
(1) 2 - 23
4 - 45
8 - 72
16 - 85
32 - 93
Mecoprop 400 - 20
(K-Salz) 800 - 43
1600 - 71
3200 - 89
6400 - 95
(1) 2 + 400 1 : 200 57
+ 2 + 800 1 : 400 74
Mecopron 2 + 1600 1 : 800 85
(K~ Salz) 2 + 3200 1 : 1600 93
2 + 6400 1 : 3200 99
4 + 400 1 : 100 68
4 + 800 1 : 200 88
4 + 1600 1 : 400 100
4 + 3200 1 : 800 100
8 + 400 1: 50 91
8 + 800 1 : 100 96
8 + 1600 1 : 200 100
8 + 3200 1 : 400 100
16 + 400 1: 25 94
16 + 800 1. 50 100
16 + 1600 1 : 100 100
16 + 3200 1 : 200 100
32 + 400 1 12,5 98
32 + 800 1 25 100
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Versuchsbeispiel 4

Samen der gemeinen Sternmiere werden in einen Trog (Flédche

33 x 22 cm; Hohe 11 cm), der mit Erde eines Hochlandfelds ge-
fillt ist, ausgesdt und 40 Tage im Freien gezogen. Eine be-
stimmte Menge der zu testenden Zusammensetzung wird in Form
einer gemdss Herstellungsbeispiel 3 erhaltenen Suspension mit
Wasser verdinnt und auf die Bldtter der Testpflanze in einem
Spritzvolumen von 500 Liter pro Hektar mit einer kleinen Hand-
spritz aufgebracht. Nach 35-tdtiger Zilchtung im Freien wird
die prozentuvale Wachstumsbekdmpfung festgestellt. Die Ergeb-
nisse sind in Tabelle V zusammengestellt. Zum Behandlungs-
zeitpunkt befinden sich die Testpflanzen im 5-bléttrigen Zu-

stand und weisen eine H6he von 7 bis 9 cm auf.,
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Takelle V

Verbindung Dosierung Mischungsver- prozentuale Wachs-

N - (g/ha) | nxltnis tumsbekampfung von

(Gew, ) Stellaria media (%)
(1) 2 - 40
4 - €2
8 - 78
16 - 89
32 - 96
Meccprop 100 - 31
(K -Salz) 200 - 56
400 - 79
800 -~ 90
1600 - 99
(1) 2 + 100 1 50 75
+ 2 + 200 1: 100 88
Mecoprop 2 + 400 1 : 200 91
(K -Salz) 2 + 800 1: 400 98
2 + 1600 1 : 800 100
4 + 100 1 : 25 80
4 + 200 1: 50 95
4 + 400 1l : 100 100
4 + 800 1: 200 100
4 + 1600 1 : 400 100
8 + 100 1 ¢ 12,5 88
8 + 200 1 25 100
8 + 400 1 50 100
8 + 800 1: 100 100
16 + 100 1:, 6,25 96
16 + 200 1: 12,5 100
16 + 400 1 25 100
16 + 800 1z 50 100
32 + 100 | 1 : 3,125 99
32 + 200 1: 6,25 100




10

.16

20

26

30

35

-19~- L6F140

Versuchsbeispiel 5

Samen von wildem Senf (Sinapis arvensis) werden in Troge
(Fldche 33 x 23 cm; HShe 11 cm), die mit Erde eines Hochland-
felds gefiullt sind, ausgesdt und 40 Tage im Freien gezogen.
Eine bestimmte Menge der zu testenden Zusammensetzung wird in
Form eines gemdss Herstellungsbeispiel 1 erhaltenen benetz-
baren Pulvers mit Wasser verdinnt und auf die Bl&dtter der
Testpflanze in einem Spritzvolumen von 500 Liter pro Hektar
mit einer kleinen Handspritze aufgebracht. Nach 35-t&tiger
Zichtung im Freien wird die prozentuale Wachstumsbekédmpfung
festgestellt. Die Ergebnisse sind in Tabelle VI zusammenge-
stellt. Zum Behandlungszeiipunkt befinden sich die Test-
.pflanzen im 5-blattrigen Zustand und weisen eine Hohe von

7 bis 10 cm auf,
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Tabelle VI

RG¥ 780

Verbindung Dos%?rung Mischungs- prozentuale Wachs
7 Nr. - (g/ha) verhdltnis | tumsbekimpfung
(Gew. ) von Sinapis ar-
vensis (%)
(1) 2 - 30
4 - 52
8 - 74
16 - 85
32 - 93
2,4-D 250 - 23
(Na -Sal:z) 500 - 52
1020 - 80
2000 - 91
4000 - 100
(1) 2+ 250 |1 : 125 55
+ 2 + 500 1 ¢« 250 72
2,4-D 2 + 1000 1 : 500 91
(Na -Salz) 2 + 2000 1 : 1000 96
2 + 4000 1 : 2330 100
4 + 250 1 63 71
4 + 500 1l : 125 87
4 + 1000 1 : 250 98
4 + 2000 1 : 500 100
4 + 4000 1 : 1000 100
8 + 250 1 31 84
8 + 500 1 63 98
8 + 1000 1 : 125 100
8 + 2000 1 : 250 100
16 + 250 1 16 90
16 + 500 1: 31 98
16 + 1000 1l 63 100
16 + 2000 1 : 125 100
32 + 250 1l 8 97
32 + 500 1l 16 100
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Versuchsbeispiel 6

Samen von percsischem Ehrennresis (Veronica persica) werden in
Trége (Fldche 33 x 23 cm; Hohe 11 cm), die mit Erde eines
Hochlandfelds gefilllt sind, ausgesdt und 40 Tage im Freien ge-
zlichtet. Eine bestimmte Menge der zu testenden Zusammensetzung
wird in Form eines gemiss Herstellungsbeispiel 2 erhaltenen
benetzbaren Pulvers mit Wasser verdinnt und auf die Blédtter
der Testpflanzen in e¢inem Spritzvolumen von 500 Liter pro
Hektar mit einer kleinen Handspritze aufgebracht. Nach 35-
tigiger zZichtung im Freien wird die prozentuale Wachstumsbe-
kdmpfung festgestellt. Die Ergebnisse sind in Tabelle VII zu-
sammengestellt. Zum Behandlungszeitpunkt befinden sich die
Testpflanzen im 2- bis 3-bléttrigen Zustand und weisen eine
Héhe von 2 cm auf.
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Tabelle V1_
.. Verbindung sjgrung Mischungs- prozentuale Wachs-
- Nr. - ng} Ral verhdltnis  |tumsbekidmpfung
(Gew. ) von Veronica
persica (%)

(2) 2 - 38
4 - 63
8 - 81
16 - 94
32 - 100
MCPA 250 - 25
o] o 500 - 48
(Athylester) 1000 - 20
2000 - 90
4000 - 99
(2) 2 + 250 1 ¢ 125 76
+ 2 + 500 1 : 250 79
MCPA 2 + 1000 1 ¢ 500 91
et 2 + 2000 1 : 1000 98
(Hthylester) 2 + 4000 1 : 2000 100
4 + 250 1 63 85
4 + 500 1 125 100
4 + 1000 1 : 250 100
4 + 2000 1l : 500 100
4 + 4000 l : 1000 100
8 + 250 1 31 100
8 + 500 1 63 100
8 + 1000 1 125 100
8 + 2000 1 250 100
16 + 250 1l 16 100
16 + 500 1 31 100
16 + 1000 1l 63 100
16 + 2000 1 ¢+ 125 100
32 + 250 1 8 100
32 + 500 1l le 100
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Versuchsbeispiel 7

Samen von Labkraut (Galium aparine) werden in Trége (Flidche
33 x 23 cm; Hohe 11 cm), die mit Erde eines Hochlandfelds ge-
fitllt sind, ausgesdt und 30 Tage im Freien gezlichtet. Eine be-
stimmte Menge der zu testenden Zusammensetzung wird in Form
eines gemdss Herstellungsbeispiel 7 erhaltenen benetzbaren
Pulvers mit Wasser verdinnt und auf die Bldtter der Test-
pflanzen in einem Spritzvolumen von 500 Liter pro Hektar mit
einer kleinen Handspritze aufgebracht. Nach 35-tdgiger Zlchtung
im Freien wird die prozentuale Wachstumsbekdmpfung festge-
stellt. Die Ergebnisse sind in Tabelle VIII zusammengestellt.
Zum Behandlungszeitpunkt befinden sich die Testpflanzen im
+2-bldttrigen Zustand und weisen eine hdhe von 5 bis 9 cm auf.
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Tabelle VIII

| Dosierung Mischungs- prozentuale
Verbindung - {g/ha) verhidltnis Wachstumsbelkdmp-
Nr., (Cew.) fung von Galium
' aparine (%)
(1) 1 - 36
2 - 50
4 - 73
8 - 92
16 - 100
Mecoproo 100 - 22
(K -Salz) 200 - 4%
400 - 73
800 - 93
1600 - 100
(1) 1 + 100 1 : 100 . 62
+ 1+ 200 1 : 200 - 74
Mecoprop 1 + 400 1 : 400 88
(K=Salz) 1+ 800 1 : 890 100
1 + 1600 1 : 1600 100
2 + 100 1 50 67
2 + 200 1 : 100 82
2+ 400 1 : 200 94
2 + 800 1+ 400 100
2 + 1600 1 : 800 100
4 + 100 1 25 84
4 + 200 1 : 50 92
4 + 400 1 100 100
4 + 800 1 : 200 100
8 + 100 1l 12,5 96
8 + 200 1l : 25 100
8 + 400 1 : 50 100
8 + 800 1 : 100 100
16 + 100 1l : 6,25 100
16 + 200 1 12,5 100
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Versuchsbeispiel 8

Samen von Hirtentischel (Capsella bursapastoris) werden in
Troge (Fldche 33 x 23 cm; Hohe 11 em), die mit Erde eines
Hochlandfelds gefilllt sind, ausgesdt und 20 Tage im Freien
gezogen. Eine bestimmte Menge der zu untersuchenden Zusammen-
setzung wird in Form eines gemédss Herstellungsbeispiel 6 er-
haltenen benetzbaren Pulvers mit Wasser verdiinnt und auf die
Bliatter der Testpflanzen in einem Spritzvolumen von 500 Liter
pro Hektar mit einer kleinen Handspritze aufgebracht. Nach
35-tdgiger Zichtung im Freien wird die prozentuale Wachstums-
bekdmpfung festgestellt. Die Ergebnisse sind in Tabelle IX zu-
sammengestellt. Zum Behandlungszeitpunkt befinden sich die
Testpflanzen im 1- bis 2-blédttrigen Zustand und weisen eine

Héhe von 1 bis 2 com auf.
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Tabelle IX
) . Dosierung Mischingsver- | prozentuale WachsH
Vegﬁlndung (g/ha) h&dltnis tumsbekdmpfung .
’ (Gew.) von Capsella
o bursapastoris (%)
(2) 2 24
4 - 52
8 - 78
16 - 89
32 - 96
MCPB 125 - 21
‘(Athylester) 250 - 47
. 500 - 79
1000 - 90
2000 - 98
(2) 2 + 125 1 63 48
+ 2 + 250 1 : 125 70
MCPB 2 + 500 1 : 250 91
(Athylester) 2 + 1000 1l : 500 94
2 + 2000 1 : 1000 100
4 + 125 1: 31 68
4 + 250 1 63 86
4 + 500 1 : 125 98
4 + 1000 1 : 250 100
4 + 2000 1 : 500 100
8 + 125 1 16 86
8 + 250 1 31 97
8 + 500 1 63 100
8§ + 1000 1 : 125 100
16 + 125 +1 e 8 93
16 + 250 1 16 99
16 + 500 1: 31 100
32 + 125 1 4 99
32 + 250 1 8 100
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Versuchsbeispiel 9

Samen von purpurfarbener Taubnessel (Lamium purpureum) werden
in Trége (Fliche 33 x 23 cm; Hohe 11 cm), die mit Erde eines
Hochlandfelds gefilllt sind, ausgesidt und 20 Tage im Freilen
gezogen. Eine bestimmte Menge der zu untersuchenden Zusammen-
setzung wird in Form eines gemédss Herstellungsbeispiel 5 er-
haltenen benetzbaren Pulvers mit Wasser verdiinnt und auf die
Blitter der Testpflanzen in einem Spritzvolumen von 500 Liter
pto Hektar mit einer kleinen Handspritze aufgebracht. Nach
35-tdgiger Zichtung im Freien wird die prozentuale Wachstums-
bekdmpfung festgestellt. Die Ergebnisse sind in Tabelle X
zusammengestellt. Zum Behandlungszeitpunkt befinden sich die
.Testpflanzen im 1- bis 2-blattrigen Zustand und weisen eine

Héhe von 2 bis 4 cm auf.
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! Tabelle X
Verbindung Dosierung Mischurgsver- |prozentuale Wachs-
Nr. (g/ha) hdltnis tumsbekampfung von
(Gew. ) Lamiun purpur :um
6 %)
(1) 1 29
2 - 55
4 - 81
8 91
16 - 99
10 2,4-DB 500 - 33
(Na--Salz). 1000 - 63
2000 - 76
4000 - 94
8000 - 100
(1) 1 4 500 1 : 500 57
15 + 1+ 1000 1 : 1000 81
2,4-DB 1+ 2000 1 : 2000 87
(Na-Salz) 1 + 4000 1 : 4000 98
1 + 8000 1 : 8000 100
2 + 500 1 : 250 75
2 + 1000 1: 500 90
2 + 2000 1 : 1000 96
2 + 4000 1 : 2000 100
20 2 + 8000 1 : 4000 100
4 + 500 1 : 125 89
4 + 1000 1 : 250 98
4 + 2000 1 : 500 100
4 + 4000 1 : 1000 100
8 + 500 1o 63 97
8 + 1000 1 : 125 100
26 8 + 2000 1 : 250 100
l6e + 500 1. 31 100
16 + 1000 1 63 100
30

35
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" Die Ergebnisse der Versuchsbeispiele 3, 4, 5, 6, 7, 8 und 9

werden geméssdﬂnhobohlda:$¥ahren (d.h. Linien dquivalenter
Wirksamkeit; Herbicides, Bd. 3, S. 109-111 (1981) in "Noyaku
Jikkenho" (Methods in Pesticide Science), Hrsg. Junichi

Fukami et al., Soft Science Inc., Tokyo), basierend auf dem
Tammes-Verfahren ( P.M.L. Tammes, Neth. J. Plant Path., Bd. 70
(1964), S. 73-80) analysiert. Dabei werden verschiedene Kombi-
nationen der Zusammensetzung mit unterschiedlichen Mischungs-
verhdltnissen von Verbindung I und II, die aber e¢ine gleiche
wachstumsbekdmpfende Wirkung aufweisen, d.h. eine beispiels-
weise 90-prozentige Wachstumsbekédmpfung, in einem Diagramm
aufgetragen, so dass synergistische Effekte, arithmetische

‘Effekte oder kompetitive Effekte leicht feststellbar sind.

Im Fall eines synergistischen Effekts liegt die Linie der
iquivalenten'Wirkung unterhalb der Linie der arithmetischen

Wirkung.

In Fig. 1 gibt die Ordinate die Dosierung von Mecoprop (Ka-
liumsalz) und die Abszisse die Dosierung der Verbindung (1)
an. Die Linie dquivalenter Wirkung (d.h. die ausgezogene Linie)
entsprectend einer 90-nrozentigen Vacihstumsbekdmpfung von
Pineappleweed (Matricaria matricarioides) befindet sich unter
der Linie der arithmetischen Wirkung (d.h. die punktierte
Linie), woraus hervorgeht, dass die kombinierte Verwendung
von Verbindung (1) und Mecoprop in einem bestimmten Mischungs-
verhiltnis eine synergistische Wirkung ergibt. In entsprechen-
der Weise sind in Fig. 2 au der Ordinace die Dosierung von
M:coprop (Kaliumsalz) und auf der Abszisse die Dosierung von
Verbindung (1), i* Fig. 3 auf der Ordinate die Dosierung von
2,4-D (Natriumsalz) und auf der Abszisse die Dosierung von
Verbindung (1), in Fig. U auf der Ordinate die Dosierung von
MCPA (Athylester) und auf der Abszisse die Dosierung von
Verbindung (2), in Fig. & auf der Ordinate die Dosierung von
Mecoprop (Kaliumsalz) und auf der Abszisse die Dosierung von
Verbindung (1), in Fig. 6 auf der Ordinate die Dosierung von
MCPB (Athylester) und aur der Abszisse die Dosierung von Ver-
bindung (1) und in Fig. 7 auf der Ordinate die Dosierung von
2,4-DB (Natriumsalz) und auf der Abszisse die Dosierung von
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Verbindung (2) aufgetragen. In den Figuren gibu die ausgezoge-
ne l.inie jeweils die Linie &quivalenter Wirkung, entsprechend
einer 90-prozentigen Bekdmpfung von gemeiner Sternmiere (Stella-
ria media) in Fig.2, in Fig. 3 von wildem Senf (Sinapis arvensis),
ir Fig. 4 von persischem Ehrenpreis (Veronica persica), in

Fig. 5 von gemeiner Sternmiere (Stellaria media), in Fig. 6

von Hirtentidschel (Capsella bursapastoris) und in Fig. 7 von
purpurfarbener Taubhnessel (Lamium purpurium) wieder. Diese
Linien befinden sich jeweils unte'halb der Linie der arith-
metischen Wirkung (punktierte Linie), woraus hervorgeht, dass
in den bestimmten Mischungsverh&ltnissen jeweils ein synergisti-
scher Effekt vorliegt.
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Patentanspriche:

1.

Herbizide Zusammensetzung, enthaltend als Wirkstoffe eine

herbizic¢ wirkende Menge an
(a) mindestens einer Verbindung der Formel

0
F
| cl
\.
OCHC=CH
0 |
R

in der R ein Wasserstoffatom oder eine Methylgruppe be-

deutet, und
(b) mindestens einer Verbinduag der Formel

X
Cl{(:j;o-A—COOH

in der X ein Chloratom.oder eine Methylgruppe bedeutet und
A einen der Reste CH3 bedeutet,

' =CHy-y -CH—pdér~(cuz)3;

o M s .- e

oder ihren Salzen und Estern, und

einen inerten Trdgerstoff oder Verdilnnungsmittel.

Zusammensetzung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
dass das Gewichtsverhdltnis der Komponenten (a) und (b)
1:1 bis 1:10 000 betridgt.

Zusammensetzung nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
dass das Gewichtsverhdltnis der Komponenten (a) und (b)
1:3 bis 1:3 000 betriagt.

Y0
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y, Zusammenset%hng nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch,
dass es sich bei der Komponente (b) um einen Bestandteil
aus der Gruppe 2-(H—Chlor—o«tolyloxy)-pfopionséure,
2-(2,4-Dichlorphenoxy)-propionsdure, U4-Chlor-o-tolyloxy-
essigsdure und 2,U4-Dichlorphenoxyessigséure handelt. .

5. Verfahren zur Bekidmpfungvon Unkraut; gekennzeichnet da-
durch, dass man auf das Unkraut eine herbizid wirkende

Menge der Zusammensetzung nach Anspruch 1 anwendet.

6. Verfahren nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, dass

man Unkraut in Weizen- oder Gerstenfeldern bekiapft.

7. Verfahren nach Anspruch 5, gekennzeichnet dadurch, dass
die Gesamtmenge der Komponenten (a) und (b) 10 bis 10 000 g
pro Hektar betrdgt:.

8. Verfahren zur Herstellung der herbiziden Zusammensetzung
" ' s .4 , ,
nach Ansprichen/ geKennzeichnet dadurch, dass man min-

destens eine Komponente (a), mindestens eine Komponente
(b) und einen inerten Trigerstoff oder Verdiinnungsmittel
vermischt.

9. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass
das Gewichtsverhdltnis der Komponenten (a) und (b) 1:1 bis
1¢10 000 betriagt.

10. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass
das Gewichtsverhidltnis der Komponenten (a) und (b) 1:3 bis
1:3 000 betrigt.

11. Verfahren nach Anspruch 8, gekennzeichnet dadurch, dass
der Gesamtgehalt der Komponenten (a) und (b) etwa 0,5 bis

90 Gewichtsprozent betrédgt.

Hitrea ¥ Seilen Zercbnuvngen
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