
(57)【要約】

本発明は、マルチメディア信号を記述する階層化ツリー

を圧縮する方法に関する。このツリーは、少なくとも２

つの明確なタイプのコンテキストに関連付けることがで

きるノード及びリーフを含む。本発明によれば、この方

法は、それぞれがコンテントタイプの少なくとも１つに

選択的に関連付けられる少なくとも２つの圧縮コード化

技術によって、リーフの少なくとも幾つかに対してコン

テント圧縮を実行する。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 を 記 述 す る 階 層 化 ツ リ ー を 圧 縮 す る 方 法 で あ っ て 、
該 ツ リ ー が 、 デ ー タ タ イ プ と 呼 ば れ る 少 な く と も ２ つ の 明 確 な 特 徴 を 有 す る デ ー タ に 関 連
付 け る こ と が で き 、 ノ ー ド と リ ー フ と を 含 み 、
そ れ ぞ れ が 前 記 デ ー タ タ イ プ の 少 な く と も １ つ に 選 択 的 に 関 連 付 け ら れ る 少 な く と も ２ つ
の 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 に よ っ て 、 前 記 リ ー フ の 少 な く と も 幾 つ か に 対 し て デ ー タ 圧 縮 を 実 行
す る も の で あ る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
少 な く と も １ つ の サ ブ ツ リ ー を 識 別 す る ス テ ッ プ と 、 該 サ ブ ツ リ ー に 対 し て 前 記 圧 縮 コ ー
ド 化 技 術 の １ つ を 割 り 当 て る ス テ ッ プ と を 含 む 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 に 関 連 し た タ イ プ の デ ー タ を も つ 前 記 サ ブ ツ リ ー の リ ー フ に 対 し て
の み 、 該 サ ブ ツ リ ー に 割 り 当 て ら れ た 前 記 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 を 実 行 す る ス テ ッ プ を 含 み 、
前 記 サ ブ ツ リ ー の 他 の リ ー フ は ど の よ う な 圧 縮 コ ー ド 化 も 受 け る こ と は な い も の で あ る 請
求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 の パ ラ メ ー タ 記 述 を 実 行 す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 ツ リ ー の 構 造 を 圧 縮 す る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 ツ リ ー が Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ７ 規 格 に よ る Ｂ ｉ Ｍ （ ２ 進 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ） タ イ プ で あ る 請 求 項 １ か ら 請
求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 の １ つ が 線 形 の 量 子 化 を 実 行 す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か
に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 の １ つ が 統 計 的 圧 縮 ア ル ゴ リ ズ ム を 実 行 す る 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７
の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
前 記 ア ル ゴ リ ズ ム が GZipタ イ プ で あ る 請 求 項 ８ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
前 記 ア ル ゴ リ ズ ム が 少 な く と も ２ つ の リ ー フ の デ ー タ に 対 応 す る デ ー タ の 集 合 に 対 し て 同
時 に 実 行 さ れ る も の で あ る 請 求 項 ８ 及 び 請 求 項 ９ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
前 記 ツ リ ー が Ｘ Ｍ Ｌ （ 拡 張 マ ー ク ア ッ プ 言 語 ） タ イ プ の 文 書 の 構 造 を 示 す も の で あ る 請 求
項 １ か ら 請 求 項 １ ０ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
前 記 階 層 化 ツ リ ー を デ コ ー デ ィ ン グ す る 間 に 前 記 サ ブ ツ リ ー を ス キ ッ プ で き る よ う に す る
幾 つ か の 情 報 を 含 む 少 な く と も １ つ の コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト を 前 記 サ ブ ツ リ ー に 関 連
付 け る ス テ ッ プ を さ ら に 含 む 請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ １ の い ず れ か に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
前 記 幾 つ か の 情 報 が 、
使 用 さ れ た 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 を 示 す １ つ の 情 報 、 及 び ／ 又 は 、
対 応 す る サ ブ ツ リ ー が 圧 縮 さ れ て い る か ど う か を 示 す １ つ の 情 報 、 及 び ／ 又 は 、
対 応 す る サ ブ ツ リ ー が ス キ ッ プ 可 能 か ど う か を 示 す １ つ の 情 報 、 及 び ／ 又 は 、
使 用 さ れ た 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 の 少 な く と も １ つ の パ ラ メ ー タ が 修 正 さ れ て い る か ど う か を
示 す １ つ の 情 報
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を 含 む も の で あ る 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ３ の い ず れ か の 方 法 に 従 っ て 圧 縮 さ れ た マ ル チ メ デ ィ ア 信 号 を デ コ
ー デ ィ ン グ す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 信 号 に よ っ て 送 ら れ た コ ー ド 化 コ ン テ キ ス ト の 情 報 に 基 づ い て 、 現 在 の デ コ ー デ ィ ン
グ コ ン テ キ ス ト を リ フ レ ッ シ ュ す る ス テ ッ プ を 実 行 す る 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 現 在 の コ ン テ キ ス ト が 少 な く と も １ つ の デ ー タ タ イ プ を 定 義 し 、 該 デ ー タ タ イ プ の デ
ー タ を 含 む リ ー フ に 対 し て 該 デ ー タ タ イ プ に 関 連 し た 圧 縮 デ コ ー デ ィ ン グ 技 術 を 実 行 す る
ス テ ッ プ を 含 む 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
請 求 項 １ か ら 請 求 項 １ ３ の い ず れ か の 方 法 に よ っ て 生 成 さ れ た 信 号 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 の 技 術 分 野 は 、 デ ー タ を 圧 縮 す る 分 野 で あ る 。 よ り 正 確 に は 、 本 発 明 は Ｘ Ｍ Ｌ ベ ー
ス の 文 書 （ 「 拡 張 マ ー ク ア ッ プ 言 語 規 約 （ eXtended Markup Language） 」 ） に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
本 発 明 に は 、 特 に 下 記 の 分 野 の ア プ リ ケ ー シ ョ ン が あ る が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ な い 。
－ マ ル チ メ デ ィ ア 用 ア プ リ ケ ー シ ョ ン
－ イ ン デ ク セ ー シ ョ ン ツ ー ル （ indexation tool）
－ メ タ デ ー タ （ meta-data） 取 扱 い ツ ー ル
－ Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ７ 規 格
－ Ｓ Ｍ Ｉ Ｌ
－ 常 設 Ｔ Ｖ （ TV Anytime）
－ 第 三 世 代 の 無 線 通 信 （ ３ Ｇ Ｐ Ｐ ）
【 ０ ０ ０ ３ 】
Ｘ Ｍ Ｌ に 対 す る 従 来 の 圧 縮 技 術 に は 、 幾 つ か の 欠 点 が あ る 。 特 に 、 そ れ ら の 技 術 は デ ー タ
へ の 高 速 ア ク セ ス 、 高 い 圧 縮 率 及 び 文 書 の プ ロ グ レ ッ シ ブ 構 造 に 同 時 に 対 応 し て い な い 。
言 い 換 え る と 、 大 抵 の 場 合 、 上 記 の 特 徴 の １ つ に 対 応 す る と 、 他 の 全 て の 特 徴 が 失 わ れ て
し ま う 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
従 来 の 圧 縮 技 術 の １ つ は 、 Ｂ ｉ Ｍ （ ２ 進 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ） と し て 周 知 で あ る 。 そ の よ う な 技 術 は
、 文 書 の 構 造 、 す な わ ち Ｘ Ｍ Ｌ 文 書 に 関 連 し た ツ リ ー 構 造 の ノ ー ド を ２ 進 化 す る こ と に よ
っ て 、 Ｘ Ｍ Ｌ 文 書 を 圧 縮 す る 方 法 を 提 供 す る 。 こ の た め 、 Ｂ ｉ Ｍ 技 術 は デ ー タ へ の 高 速 ア
ク セ ス 、 文 書 の プ ロ グ レ ッ シ ブ 構 造 及 び ス キ ッ プ 能 力 を 可 能 に す る が 、 Ｂ ｉ Ｍ 技 術 を 実 行
す る こ と に よ っ て 得 ら れ る 圧 縮 率 は 極 め て 小 さ い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 従 来 技 術 の 欠 点 を 補 償 す る こ と で あ る 。 よ り 正 確 に は 、 本 発 明 は 、 Ｘ Ｍ
Ｌ ベ ー ス の 文 書 に 対 す る 効 率 的 な 圧 縮 技 術 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。 本 発 明 は 、 文 書
の ス キ ッ プ 能 力 、 高 い 圧 縮 率 、 及 び プ ロ グ レ ッ シ ブ 構 造 を 提 供 す る 、 Ｘ Ｍ Ｌ 文 書 に 対 す る
圧 縮 技 術 を 提 供 す る こ と も 目 的 と す る 。 本 発 明 は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ７ 記 述 子 を 効 率 的 に 圧 縮 す
る こ と も 目 的 と す る 。 本 発 明 の 別 の 目 的 は Ｘ Ｍ Ｌ 文 書 を 圧 縮 す る た め の 方 法 を 実 現 す る こ
と で あ り 、 こ の 方 法 は 、 Ｂ ｉ Ｍ 形 の 技 術 に よ っ て 与 え ら れ た 圧 縮 率 を 大 い に 向 上 さ せ る が
、 Ｂ ｉ Ｍ に よ り 与 え ら れ る 機 能 性 と 同 じ 機 能 性 を 提 供 す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ ０ ６ 】
後 に 出 て く る 本 発 明 の 別 の 目 的 と 同 様 に 本 発 明 の 上 記 の 目 的 は 、 本 発 明 に 基 づ い て 、 マ ル
チ メ デ ィ ア 信 号 を 記 述 す る 階 層 化 ツ リ ー を 圧 縮 す る 方 法 に よ っ て 実 現 さ れ る 。 こ の ツ リ ー
は 、 少 な く と も ２ つ の 明 確 な タ イ プ の 内 容 に 結 び 付 け る こ と が で き る ノ ー ド 及 び リ ー フ を
含 む も の で あ る 。 こ の 場 合 に は 、 こ の 方 法 は 、 そ れ ぞ れ が 少 な く と も １ つ の コ ン テ ン ト タ
イ プ に 選 択 的 に 関 連 付 け ら れ た 少 な く と も ２ つ の 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 に よ っ て 、 少 な く と も
幾 つ か の リ ー フ に 対 し て コ ン テ ン ト 圧 縮 （ content compression） を 実 現 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 好 ま し い 実 施 形 態 に よ れ ば 、 そ の よ う な 方 法 は 少 な く と も １ つ の サ ブ ツ リ ー （ su
b-tree） を 識 別 す る ス テ ッ プ と 、 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 の １ つ を こ の サ ブ ツ リ ー に 割 り 当 て る
ス テ ッ プ と を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
有 利 に は 、 そ の よ う な 方 法 は 、 サ ブ ツ リ ー の リ ー フ の コ ン テ ン ツ （ 又 は 、 内 容 ） が 圧 縮 コ
ー ド 化 技 術 に 関 連 し た タ イ プ で あ り 、 サ ブ ツ リ ー の 他 の リ ー フ が い か な る 圧 縮 コ ー ド 化 処
理 も 受 け な い よ う な サ ブ ツ リ ー の み に 割 り 当 て ら れ た 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 を 実 行 す る ス テ ッ
プ を 含 む 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
本 発 明 の 好 ま し い 特 徴 に よ れ ば 、 そ の よ う な 方 法 は 、 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 の パ ラ メ ー タ 記 述
を 実 行 す る 。
そ の よ う な 方 法 は 、 こ の ツ リ ー の 構 造 を 選 択 的 に 圧 縮 す る ス テ ッ プ も 含 む 。
有 利 に は 、 こ の ツ リ ー は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ７ 規 格 に よ る Ｂ ｉ Ｍ （ ２ 進 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ ） 形 で あ る 。
こ の 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 の １ つ は 、 線 形 の 量 子 化 を 選 択 的 に 実 行 す る 。
有 利 に は 、 こ の 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 の １ つ は 統 計 的 な 圧 縮 ア ル ゴ リ ズ ム を 実 行 す る 。
選 択 的 に は 、 こ の ア ル ゴ リ ズ ム は Ｇ Ｚ ｉ ｐ 形 で あ る 。
有 利 に は 、 こ の ア ル ゴ リ ズ ム は 、 少 な く と も ２ つ の リ ー フ の 内 容 に 対 応 す る デ ー タ の 集 合
に 対 し て 同 時 に 実 行 さ れ る 。
こ の ツ リ ー は 、 Ｘ Ｍ Ｌ （ Extended markup language： 拡 張 マ ー ク ア ッ プ 言 語 規 約 ） 形 の 文
書 の 構 造 を 選 択 的 に 示 す 。
本 発 明 は 、 階 層 化 ツ リ ー を 圧 縮 す る た め の 上 記 の 方 法 に 基 づ い て 圧 縮 さ れ た マ ル チ メ デ ィ
ア 信 号 を デ コ ー ド す る 方 法 に も 関 係 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
有 利 に は 、 そ の よ う な 方 法 は 、 信 号 に よ っ て 伝 達 さ れ た コ ン テ キ ス ト 情 報 （ context info
rmation） の コ ー ド 化 に 基 づ い て 、 現 在 の デ コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト （ decoding contex
t） を リ フ レ ッ シ ュ す る ス テ ッ プ を 実 行 す る 。
こ の 現 在 の コ ン テ キ ス ト は 、 少 な く と も １ つ の コ ン テ ン ト タ イ プ を 選 択 的 に 定 義 し 、 こ の
方 法 は 、 リ ー フ が こ の コ ン テ ン ト タ イ プ の 内 容 を 有 す る よ う な こ の コ ン テ ン ト タ イ プ に 関
連 し た 圧 縮 デ コ ー デ ィ ン グ 技 術 を 実 行 す る ス テ ッ プ を 含 む 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 は 、 階 層 化 ツ リ ー を 圧 縮 す る 前 述 し た 方 法 が 発 生 す る 信 号 に も 関 係 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 の 他 の 特 徴 及 び 利 点 は 、 下 記 の 説 明 及 び 以 下 の 図 面 に 照 ら し て よ り 明 確 に な る で あ
ろ う 。 下 記 の 説 明 は 、 単 に 説 明 す る た め に 示 す も の で あ り 、 実 施 例 に 限 定 す る も の で は な
い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
本 発 明 を 実 行 す る 方 法 を 詳 細 に 説 明 す る 前 に 、 Ｂ ｉ Ｍ 技 術 と し て よ く 知 ら れ た 従 来 の 圧 縮
技 術 の 主 な 特 徴 を 最 初 に 思 い 出 し て み る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
文 書 を 容 易 に 理 解 す る た め に 、 幾 つ か の 引 例 を Ａ ｎ ｎ ｅ ｘ ９ （ 表 １ ６ ） の 中 に 集 め て 、 本
明 細 書 全 体 に わ た っ て 参 照 す る 。 本 明 細 書 に 含 ま れ る 全 て の Ａ ｎ ｎ ｅ ｘ （ 補 遺 ） は 、 本 発
明 の 説 明 の 一 部 を な す も の で あ る 。
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【 ０ ０ １ ５ 】
１ ． 従 来 技 術
（ は じ め に ）
図 １ に 示 し た コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム を デ コ ー デ ィ ン グ す る 間 に
必 要 な デ コ ー デ ィ ン グ 情 報 の 集 合 で あ る 。 コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト は 、 定 義 さ れ る ノ ー
ド の サ ブ ツ リ ー 全 体 に 適 用 で き る 。 ツ リ ー の 全 て の ノ ー ド に お い て 、 コ ー デ ィ ン グ コ ン テ
キ ス ト を 修 正 し て 、 新 し い コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト を 作 成 し 、 対 応 す る サ ブ ツ リ ー に 適
用 す る よ う に で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
コ ン テ キ ス ト は 、 命 令 が 関 係 す る サ ブ ツ リ ー に 適 用 で き る こ と を 特 徴 と す る 幾 つ か の 情 報
を 保 持 で き る 。 現 在 の と こ ろ 、 Ｂ ｉ Ｍ の サ ブ ツ リ ー の コ ー デ ィ ン グ フ ォ ー マ ッ ト ［ １ ］ で
は 、 こ れ ら の 特 徴 は 、 （ 後 方 及 び 前 方 の 互 換 性 の 特 徴 を 提 供 す る た め 、 ） サ ブ ツ リ ー ま た
は コ ン テ キ ス ト の ス キ ッ プ 能 力 及 び サ ブ ツ リ ー ま た は コ ン テ キ ス ト に 対 す る 複 数 の ス キ ー
マ （ schema） の コ ー ド 化 で あ る 。 最 後 に 、 こ の コ ン テ キ ス ト 方 法 は 、 帯 域 幅 を セ ー ブ す る
た め に 全 て の サ ブ ツ リ ー 内 で 無 効 に す る こ と が で き る 。 こ れ は コ ン テ キ ス ト 凍 結 モ ー ド で
あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
こ の コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト 方 法 は 、 文 書 ツ リ ー の 全 て の サ ブ ツ リ ー の 中 で 最 大 の 柔 軟
性 を 提 供 し 、 Ｂ ｉ Ｍ の コ ー ド 化 方 法 に プ ラ グ 接 続 さ れ る と い う 拡 張 可 能 な 特 徴 を 可 能 に す
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
発 明 者 ら は 、 次 に 、 Ｂ ｉ Ｍ 内 で 使 用 さ れ る コ ン テ キ ス ト 方 法 を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
[現 在 の コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト 方 法 ]
（ 定 義 ）
（ コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト （ codingContext） ）
「 コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト 」 と は 、 デ コ ー ダ が ビ ッ ト ス ト リ ー ム を デ コ ー ド す る た め に
必 要 と す る 情 報 の 集 合 、 す な わ ち コ ン テ キ ス ト 情 報 で あ る 。 コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト は
、 そ れ が 定 義 さ れ て い る ノ ー ド 及 び こ の ノ ー ド に 対 応 す る サ ブ ツ リ ー 全 体 に 適 用 で き る 。
現 在 の コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト （ つ ま り 、 あ る 記 述 の 指 定 さ れ た ノ ー ド に お い て 適 用 可
能 な コ ン テ キ ス ト ） は 、 文 書 内 で 修 正 す る こ と が で き る （ 換 言 す れ ば 、 そ の 下 に あ る 情 報
の 集 合 の 修 正 ） 。 コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト が 修 正 さ れ る た び に 、 修 正 さ れ た 情 報 の 集 合
を 保 持 す る 新 し い コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト が 作 成 さ れ る 。 全 て の コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ
ス ト は 、 デ コ ー ダ が コ ン テ キ ス ト に 対 応 す る サ ブ ツ リ ー の デ コ ー デ ィ ン グ を 終 了 し た と き
、 そ れ ら を 元 に 戻 す た め に ス タ ッ ク さ れ る べ き も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
（ デ コ ー ダ ）
Ｂ ｉ Ｍ の デ コ ー ダ は 、 下 記 の ２ つ の デ コ ー ダ か ら な る 、 す な わ ち 、
－ コ ン テ キ ス ト デ コ ー ダ （ context decoder） 。 こ の デ コ ー ダ は 、 コ ン テ キ ス ト 情 報 の デ
コ ー デ ィ ン グ 専 用 で あ る 。 前 述 し た よ う に 、 コ ン テ キ ス ト 情 報 は 記 述 の 一 部 で は な い 。 こ
れ は 幾 つ か の 外 部 形 状 、 後 方 及 び 前 方 の 互 換 性 、 高 速 ス キ ッ ピ ン グ （ fast skipping） な
ど を 保 持 す る 情 報 の 集 合 で あ る 。
－ 要 素 デ コ ー ダ （ element decoder） 。 こ の デ コ ー ダ は Ｂ ｉ Ｍ 正 規 デ コ ー ダ ［ １ ］ （ BiM r
egular one） で あ り 、 要 素 情 報 の デ コ ー デ ィ ン グ 専 用 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
（ チ ャ ン ク ）
記 述 の 各 要 素 は 、 図 ２ に 示 し た ３ つ の 部 分 に コ ー ド 化 さ れ る 。 こ の 場 合 、 ヘ ッ ダ 部 は 大 き
さ を ゼ ロ に で き る ２ つ の チ ャ ン ク か ら 構 成 さ れ る 。
－ Ｍ Ｃ は メ タ コ ン テ キ ス ト の チ ャ ン ク （ metacontext chunk） で あ る 。
－ Ｃ は コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク で あ る 。
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－ エ レ メ ン ト （ Element） は 要 素 チ ャ ン ク で あ り 、 こ れ は 正 規 の 要 素 コ ー デ ィ ン グ チ ャ ン
ク で あ る （ ［ １ ］ を 参 照 の こ と ）
こ の Ｍ Ｃ メ タ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク は 、 デ コ ー ダ が 次 の Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク を デ コ ー
ド す る た め に 必 要 と す る 情 報 を 含 む 。 す な わ ち 、 Ｍ Ｃ チ ャ ン ク は 、 Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン
ク の コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク で あ る 。
こ の Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク は 、 デ コ ー ダ が 次 の 要 素 チ ャ ン ク を デ コ ー ド す る た め に 必 要
な 、 現 在 の コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト の 情 報 の 集 合 を 変 更 で き る 情 報 を 含 む 。 言 い 換 え る
と 、 こ の Ｃ チ ャ ン ク は 、 要 素 チ ャ ン ク の コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ 情 報 の 集 合 ）
現 在 の Ｂ ｉ Ｍ コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト は 、 情 報 の 集 合 、 す な わ ち 、 次 の ２ つ の 主 な 部 類
に 分 割 で き る コ ン テ キ ス ト 情 報 を 保 持 す る 。
－ （ こ の 節 に 含 ま れ た 情 報 が コ ン テ キ ス ト デ コ ー デ ィ ン グ 工 程 の み に 影 響 す る 場 合 の ） メ
タ コ ン テ キ ス ト 部 。
－ （ こ の 節 に 含 ま れ た 情 報 が 要 素 デ コ ー デ ィ ン グ 工 程 の み に 影 響 す る 場 合 の ） コ ン テ キ ス
ト 部 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
現 在 の 情 報 の 集 合 は 、 下 記 の 変 数 の 集 合 で あ る 。
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
定 義 さ れ た ク ラ ス は 、 （ Ｍ Ｃ メ タ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク 及 び Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク 等 の
） 前 述 し た チ ャ ン ク を 正 確 に コ ー デ ィ ン グ す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
[メ タ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク ]
（ 定 義 ）
Ｍ Ｃ メ タ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク は 、 そ の 大 き さ を ゼ ロ に す る こ と が で き 、 デ コ ー ダ が 以 下
の 節 で 説 明 さ れ る よ う な 次 の Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク を 読 み 取 る 必 要 が あ る か ど う か を 知
る た め の 情 報 を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
（ 関 係 す る 変 数 ）
【 表 ２ 】
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【 ０ ０ ２ ６ 】
（ デ フ ォ ル ト 値 ）
freezing_stateの デ フ ォ ル ト 値 は 偽 で あ る 。 す な わ ち 、 デ フ ォ ル ト で は 、 根 本 的 な コ ン テ
キ ス ト を 動 的 に 変 更 で き る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
（ 伝 搬 規 則 ）
新 し い コ ン テ キ ス ト が 作 成 さ れ る と き に は 、
－ freezing_state値 は 、 そ の 父 親 の コ ン テ キ ス ト （ father's context） の freezing_state
値 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
（ 動 的 修 正 規 則 ）
新 し い コ ン テ キ ス ト を 作 成 す る た め に 、 記 述 の 各 ノ ー ド に お い て 、
－ freezing_state値 を 偽 の 値 か ら 真 の 値 に 切 り 換 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
（ デ コ ー デ ィ ン グ 規 則 ）
freezing_state値 が 真 の 場 合 に は 、 Ｍ Ｃ メ タ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク （ 及 び 次 の Ｃ コ ン テ キ
ス ト チ ャ ン ク ） は ビ ッ ト ス ト リ ー ム に コ ー ド 化 さ れ な い 。 真 で な い 場 合 に は 、 ヘ ッ ダ 部 分
の Ｍ Ｃ メ タ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク は 下 記 の よ う に コ ー ド 化 さ れ る 。
【 表 ３ 】
　
　
　
　
　
　
context_chunkは 偽 で 初 期 化 さ れ た ロ ー カ ル 変 数 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
【 表 ４ 】
　
　
　
　
　
　
　
前 の 節 で 述 べ た よ う に 、 現 在 の コ ン テ キ ス ト の 変 数 の 修 正 は 、 新 し い コ ン テ キ ス ト の 作 成
を 意 味 す る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
（ コ ン テ キ ス ト デ コ ー デ ィ ン グ 工 程 に 対 す る 影 響 ）
context_chunk値 が 真 の 場 合 に は 、 デ コ ー ダ は 次 の Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク を 読 み 込 む 必
要 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
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コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク
（ 定 義 ）
Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク は 、 大 き さ を ゼ ロ に す る こ と が で き 、 現 在 の コ ン テ キ ス ト 変 数 を
動 的 に 変 更 で き る 情 報 の 集 合 を 含 む 。 こ れ ら の 変 数 は 、 Ｂ ｉ Ｍ 要 素 の デ コ ー デ ィ ン グ 工 程
に 影 響 を 与 え る た め 、 コ ー デ ィ ン グ 特 性 （ codingProperties） と 呼 ば れ る 。
（ 関 係 す る コ ー デ ィ ン グ 特 性 ）
【 表 ５ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ ３ ３ 】
（ デ フ ォ ル ト 値 ）
allows_skip変 数 は 、 Ｆ Ｄ Ｃ シ ス テ ム 文 書 ［ １ ］ の 中 で 定 義 さ れ て い る よ う に 、 特 別 な ４
ビ ッ ト の ビ ッ ト フ ィ ー ル ド （ bitfield） の 最 初 の ２ ビ ッ ト に よ っ て 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム の
始 め で 初 期 化 さ れ る 。
allows_partial_instantiation変 数 は 、 特 別 な ４ ビ ッ ト の ビ ッ ト フ ィ ー ル ド の 第 ３ の ２ ビ
ッ ト に よ っ て 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム の 始 め で 初 期 化 さ れ る 。
allows_subtyping変 数 は 、 特 別 な ４ ビ ッ ト の ビ ッ ト フ ィ ー ル ド の 第 ４ の ２ ビ ッ ト に よ っ て
、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム の 始 め で 初 期 化 さ れ る 。
schema_modeの デ フ ォ ル ト 値 は 、 モ ノ ラ ル （ mono） で あ る 。 す な わ ち 、 デ フ ォ ル ト で は 、
ル ー ト の サ ブ ツ リ ー ／ コ ン テ キ ス ト は １ つ の ス キ ー マ を 用 い て コ ー ド 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
（ 伝 搬 規 則 ）
新 し い コ ン テ キ ス ト の 作 成 時 に 、
－ allows_skip値 は 、 そ の 父 親 の コ ン テ キ ス ト の allows_skip値 に 設 定 さ れ る 。
－ allows_partial_instantiation値 は 、 そ の 父 親 の コ ン テ キ ス ト の 値 に 設 定 さ れ る 。
－ allows_subtyping値 は 、 そ の 父 親 の コ ン テ キ ス ト の 値 に 設 定 さ れ る 。
－ schema_mode値 は 、 そ の デ フ ォ ル ト 値 に 設 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
（ 動 的 修 正 規 則 ）
新 し い コ ン テ キ ス ト を 作 成 す る た め に 、 記 述 の 各 ノ ー ド に お い て 、
－ allows_skipは 動 的 に 修 正 で き る 。
－ allows_partial_instantiationは 動 的 に 修 正 で き な い 。
－ allows_subtypingは 動 的 に 修 正 で き な い 。
－ schema_modeは 動 的 に 修 正 で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
（ デ コ ー デ ィ ン グ 規 則 ）
Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク は 、 Ｍ Ｃ メ タ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク が 既 に 存 在 し 、 そ の 以 前 の ロ
ー カ ル 変 数 context_chunkが 真 の 場 合 に の み 存 在 す る 。
現 在 の コ ン テ キ ス ト の 動 的 な 修 正 は 、 Ｂ ｉ Ｍ の 正 規 の コ ー ド 化 方 式 を 用 い て コ ー ド 化 さ れ
る Ｘ Ｍ Ｌ 要 素 を 用 い て 記 述 さ れ る 。 Ｂ ｉ Ｍ ス キ ー マ か ら の 汎 用 要 素 modifyContextが 使 用
さ れ る 。 http://www.mpeg7.org/2001/BiMCodingの コ ー デ ィ ン グ ス キ ー マ は 、 付 属 書 類 １
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に 記 載 さ れ て い る 。
Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク は 、 上 記 の ス キ ー マ に よ る Ｂ ｉ Ｍ の 正 規 の 方 式 を 用 い て 記 述 す る
必 要 が あ る 。
前 述 し た よ う に 、 コ ン テ キ ス ト 内 の 現 在 の コ ー デ ィ ン グ 特 性 の 修 正 は 、 新 し い コ ン テ キ ス
ト の 作 成 を 意 味 す る 。 こ の た め 、 Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク が 存 在 す る こ と は 、 修 正 さ れ た
コ ー デ ィ ン グ 特 性 を 保 持 す る 新 し い コ ン テ キ ス ト が 作 ら れ た こ と を 意 味 す る 。
allowsSkip要 素 が modifyContext要 素 の 中 で 例 示 さ れ る 場 合 に は 、 allows_skipの 値 は 新 し
い コ ン テ キ ス ト の 中 で 更 新 さ れ る 。
schema_mode要 素 が modifyContext要 素 の 中 で 例 示 さ れ る 場 合 に は 、 schema_modeの 値 は 新
し い コ ン テ キ ス ト の 中 で 更 新 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
（ 要 素 デ コ ー デ ィ ン グ 工 程 に 対 す る 影 響 ）
allows_skip値 及 び schema_mode値 は 、 ス キ ッ ピ ン グ 特 性 を 処 理 す る 場 合 に 要 素 デ コ ー デ ィ
ン グ 工 程 に 影 響 を 与 え る 。 こ の 動 作 は ［ １ ］ に 記 載 さ れ て い る 。
schema_mode値 は 、 要 素 が １ つ の ス キ ー マ だ け に よ り 又 は 幾 つ か の ス キ ー マ に よ り コ ー ド
化 さ れ る の か ど う か を 知 る た め に 要 素 デ コ ー デ ィ ン グ 工 程 に 影 響 す る 。 こ の 仕 組 み は ［ １
］ に 記 載 さ れ て い る 。
allows_partial_instantiation値 は 、 １ つ の 特 殊 な タ イ プ の partiallylnstantiatedタ イ
プ を 要 素 の 可 能 な サ ブ タ イ プ に 加 え る こ と に よ っ て 、 要 素 デ コ ー デ ィ ン グ 工 程 に 影 響 を 与
え る 。 ［ １ ］ を 参 照 の こ と 。
allows_subtyping値 は 、 要 素 デ コ ー デ ィ ン グ 工 程 に 影 響 し 、 要 素 が 多 形 性 （ polymorphism
） （ xsi:typeの 属 性 を 有 す る ） 又 は ユ ニ オ ン の 場 合 に は 、 要 素 又 は 属 性 が 異 な る 可 能 な タ
イ プ を 持 つ こ と が で き る よ う に す る 。 ［ １ ］ を 参 照 の こ と 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
２ ． 本 発 明 の 説 明
２ ． １ 　 リ ー フ を 圧 縮 す る た め の フ レ ー ム ワ ー ク を 提 供 す る コ ン テ キ ス ト 方 法 の 拡 張
本 発 明 は 、 新 規 で 興 味 あ る 特 徴 、 す な わ ち 、 結 果 と し て 生 ず る ビ ッ ト ス ト リ ー ム の 大 き さ
を 減 ら す た め に 、 あ る 文 書 の リ ー フ を 圧 縮 す る 局 部 圧 縮 機 （ local compressor） を 使 用 し
て 、 現 在 の Ｂ ｉ Ｍ コ ン テ キ ス ト 方 法 を 拡 張 す る こ と を 提 案 す る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
こ の 節 で は 、 局 部 圧 縮 機 を 使 用 で き る よ う に 現 在 の Ｂ ｉ Ｍ コ ン テ キ ス ト 方 法 を 拡 張 す る 方
法 を 説 明 す る 。 こ れ は 、 典 型 的 な 例 で は 、 特 定 の 意 味 論 規 則 、 伝 搬 規 則 及 び コ ー デ ィ ン グ
規 則 と リ ン ク し た 新 し い 変 数 の 集 合 の codingPropertiesで あ る 。 従 っ て 、 こ の 新 た な codi
ngPropertiesの 集 合 に よ っ て 、 現 在 の コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク が 拡 張 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
（ は じ め に ）
サ ブ ツ リ ー で は 、 １ つ 又 は 数 個 の 指 定 さ れ た 単 純 な タ イ プ の イ ン ス タ ン ス が あ る と 、 そ れ
ら は 全 て １ つ 又 は 数 個 の 指 定 さ れ た 圧 縮 機 を 用 い て 圧 縮 す る こ と が で き る 。 こ れ は 基 本 的
に は 、 圧 縮 機 と １ つ 又 は 数 個 の 単 純 な タ イ プ と の 間 の マ ッ ピ ン グ を 定 義 す る 。
さ ら に 、
－ 場 合 に よ っ て は 、 圧 縮 機 は 幾 つ か の 外 部 パ ラ メ ー タ を 必 要 と す る こ と が で き る 。
－ 幾 つ か の サ ブ ツ リ ー 内 で 圧 縮 機 を 使 用 し 、 別 の サ ブ ツ リ ー で は 使 用 し な い よ う に す る た
め に 、 マ ッ ピ ン グ を 起 動 又 は 停 止 す る こ と が で き る 。
最 後 に 、 起 動 ま た は 停 止 す る た め に 、 マ ッ ピ ン グ は 参 照 可 能 で な け れ ば な ら ず 、 こ の た め
コ ン テ キ ス ト の 中 で 固 有 の 識 別 子 を 持 つ 必 要 が あ る 。
そ の 結 果 、 各 コ ン テ キ ス ト は 、 ゼ ロ 、 １ つ 又 は 数 個 の codecTypeMapperを 保 持 で き る 。 こ
こ で 、 codecTypeMapperは 、 識 別 子 、 １ つ 又 は 数 個 の 単 純 な タ イ プ 、 コ ー デ ッ ク 、 選 択 可
能 な 外 部 の コ ー デ ッ ク パ ラ メ ー タ 及 び 活 性 化 状 態 か ら 成 る ４ プ レ ッ ト （ 4-plet） で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
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（ 定 義 ）
（ CodecTypeMapper）
codecTypeMapperは 、 ４ プ レ ッ ト で あ り 、
－ サ ブ ツ リ ー ま た は コ ン テ キ ス ト の 中 で 固 有 の 参 照 キ ー と し て 使 用 さ れ る 識 別 子 と 、
－ マ ッ ピ ン グ が 適 用 で き る １ つ 又 は 数 個 の 単 純 な タ イ プ と 、
－ コ ー デ ッ ク と 、
－ 任 意 選 択 的 な 外 部 コ ー デ ッ ク パ ラ メ ー タ （ コ ー デ ッ ク に 依 存 す る ） と 、
－ 活 性 化 状 態 と
を 備 え て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
（ 識 別 子 ）
識 別 子 は 、 固 有 の 番 号 で あ り 、 明 白 な 方 法 で コ ン テ キ ス ト 内 の マ ッ ピ ン グ を 識 別 す る 。 Ｂ
ｉ Ｍ の コ ー デ ィ ン グ ス キ ー マ は 、 コ ン テ キ ス ト 内 の codecTypeMappersの 最 大 数 を ３ ２ に 制
限 す る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
（ 単 純 な タ イ プ ）
あ る ス キ ー マ に お い て 定 義 さ れ た 全 て の 単 純 な タ イ プ （ simple type） は 、 全 て の コ ー デ
ッ ク に よ っ て 先 験 的 に （ a priori） コ ー ド 化 す る こ と が で き る が 、 各 コ ー デ ッ ク は こ の 選
択 を 制 限 で き る 。 例 え ば 、 以 後 文 書 の 中 で 定 義 す る よ う な 線 形 の 量 子 化 器 （ linear quant
izer） は 、 数 値 的 な 単 純 な タ イ プ と 共 に の み 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
単 純 な タ イ プ は 、 そ の 名 前 及 び そ れ が 属 す る ス キ ー マ の Ｕ Ｒ Ｌ に よ っ て 識 別 さ れ る 。 正 し
い ス キ ー マ を 指 し 示 す た め に 、 Ｘ Ｍ Ｌ ス キ ー マ の プ レ フ ィ ッ ク ス （ prefix） を 用 い る べ き
で あ る 。 Ｂ ｉ Ｍ コ ー デ ィ ン グ ス キ ー マ は 、 こ の 対 を コ ー ド 化 す る た め に あ る 特 殊 な タ イ プ
を 定 義 す る 、 す な わ ち 、 こ の タ イ プ は 整 数 の 対 と し て コ ー ド 化 さ れ な け れ ば な ら な い 、 第
１ の 整 数 は わ か っ て い る ス キ ー マ の 現 在 の 数 に 制 限 さ れ （ こ の 情 報 の 部 分 は 、 DecoderCon
fig部 ［ １ ］ の 中 で フ ェ ッ チ す る こ と が で き る ） 、 第 ２ の 整 数 は 対 応 す る ス キ ー マ の 中 に
存 在 す る グ ロ ー バ ル な 単 純 な タ イ プ の 数 に 制 限 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
（ コ ー デ ッ ク ）
圧 縮 機 ま た は 解 凍 機 （ compressor/decompressor） の 役 目 を す る コ ー デ ッ ク （ codec） は 、
入 力 ビ ッ ト を 取 り 入 れ て 出 力 ビ ッ ト を 書 き 込 む モ ジ ュ ー ル で あ る 。 そ れ は 幾 つ か の 選 択 可
能 な 外 部 パ ラ メ ー タ を 必 要 と す る こ と が あ る 。
コ ー デ ッ ク は 、 Ｂ ｉ Ｍ の コ ー デ ィ ン グ ス キ ー マ の 中 で 定 義 さ れ た 非 抽 象 的 な コ ー デ ッ ク の
名 前 の 中 の 名 前 に よ っ て 識 別 さ れ る 。 上 記 の 節 の 中 で 定 義 さ れ た 現 在 の Ｂ ｉ Ｍ の コ ー デ ィ
ン グ ス キ ー マ は 、 ど の 非 抽 象 的 な コ ー デ ッ ク も 定 義 し な い が 、 本 明 細 書 の ２ ． ２ 節 （ 段 落
番 号 [０ ０ ６ １ ]以 下 ） で は 定 義 し て い る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
（ 活 性 化 状 態 ）
活 性 化 状 態 は ブ ー リ ア ン フ ラ グ で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
（ 意 味 論 規 則 ）
（ CodecTypeMapper）
各 コ ン テ キ ス ト は 、
－ ゼ ロ 、 １ つ 又 は 数 個 の codecTypeMapperを 保 持 で き る 。
－ １ つ 又 は 数 個 の codecTypeMapperを 定 義 で き る 。
－ １ つ 又 は 数 個 の 現 行 の codecTypeMapperを 起 動 又 は 停 止 で き る 。
あ る codecTypeMapperが コ ン テ キ ス ト の 中 で 定 義 さ れ る と 、 そ れ は 全 て の そ の サ ブ コ ン テ
キ ス ト の 中 に 残 る 。
コ ン テ キ ス ト 内 に 存 在 す る codecTypeMapperを 削 除 又 は 修 正 す る こ と は で き な い （ 活 性 化
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状 態 は 除 く ） 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
（ 識 別 子 ）
マ ッ ピ ン グ の 識 別 子 は 、 コ ン テ キ ス ト の 全 て の codecTypeMapperの 中 で 一 意 的 で な け れ ば
な ら な い 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
（ 単 純 な タ イ プ ）
codecTypeMapperを １ つ 又 は 数 個 の 単 純 な タ イ プ 及 び コ ー デ ッ ク と 結 び 付 け る 場 合 、 こ の
コ ー デ ッ ク は 単 純 な タ イ プ 自 体 及 び そ れ ら か ら 生 じ た 全 て の 単 純 な タ イ プ を コ ー ド 化 ／ デ
コ ー ド す る 。
コ ン テ キ ス ト に は 、 コ ー デ ッ ク の 場 合 と は 異 な り 、 た か だ か １ つ の 単 純 な タ イ プ が 存 在 す
る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
（ コ ー デ ッ ク ）
２ 種 類 の コ ー デ ッ ク 、 す な わ ち 、 メ モ リ 無 し の コ ー デ ッ ク と コ ン テ キ ス ト 式 コ ー デ ッ ク と
が あ る 。
メ モ リ 無 し の コ ー デ ッ ク は 、 常 に 同 じ 入 力 バ イ ト を 同 じ バ イ ト 出 力 に コ ー ド 化 す る モ ジ ュ
ー ル で あ り 、 コ ー デ ッ ク の 履 歴 に 無 関 係 で あ る 。 典 型 的 な メ モ リ 無 し の コ ー デ ッ ク は 、 線
形 の 限 定 子 で あ る 。 Ｂ ｉ Ｍ の リ ー フ 圧 縮 （ 本 明 細 書 の ２ ． ２ 節 を 参 照 の こ と ） は 、 そ の よ
う な コ ー デ ッ ク を 説 明 し て い る 。
コ ン テ キ ス ト 式 コ ー デ ッ ク は 、 送 ら れ た 以 前 の バ イ ト を 使 用 す る （ こ の た め 、 コ ー デ ッ ク
の コ ン テ キ ス ト は 変 更 さ れ る ） モ ジ ュ ー ル で あ る 。 そ の よ う な コ ー デ ッ ク は 、 受 け 取 っ た
同 じ 入 力 バ イ ト に 対 し て 同 じ 出 力 バ イ ト を 発 生 し な い 。 典 型 的 な コ ン テ キ ス ト 式 コ ー デ ッ
ク は 、 Ｚ ｉ ｐ の よ う な ロ ー カ ル コ ー デ ッ ク で あ り 、 本 明 細 書 の ２ ． ２ 節 に 説 明 さ れ て い る
。
メ モ リ 無 し の コ ー デ ッ ク は 、 現 在 の コ ン テ キ ス ト の ア ー キ テ ク チ ャ で は 何 ら 問 題 を 引 き 起
こ さ な い が 、 コ ン テ キ ス ト 式 コ ー デ ッ ク は ス キ ッ プ 可 能 な サ ブ ツ リ ー の 場 合 に は 問 題 を 発
生 す る 。 そ の よ う な 場 合 に は 、 こ の 前 者 が サ ブ ツ リ ー を ス キ ッ プ し た 場 合 に デ コ ー ダ を 混
乱 さ せ な い よ う に 、 コ ン テ キ ス ト 式 コ ー デ ッ ク は リ セ ッ ト さ れ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
（ 活 性 化 状 態 ）
全 て の サ ブ ツ リ ー 又 は コ ン テ キ ス ト に お い て 、 codecTypeMapperを 起 動 又 は 停 止 す る こ と
が で き る 。
こ の 仕 組 み に よ り 、 codecTypeMapperを 文 書 ツ リ ー の よ り 高 い レ ベ ル で 定 義 し 、 使 用 さ れ
て い る サ ブ ツ リ ー の 中 で の み codecTypeMapperを 再 定 義 せ ず に 起 動 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
（ 新 し い codingProperty： codecTypeMapper）
こ の 部 分 で は 、 新 し い codingPropertyを 、 前 述 し た コ ン テ キ ス ト 部 の 以 前 の 変 数 の 集 合 に
加 え る 。 こ の 新 し い codingPropertyは codecTypeMapperと 名 付 け ら れ 、 前 の 節 の 中 で 説 明
さ れ た 以 前 の codecTypeMapperの リ ス ト で あ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
（ 関 係 す る 新 し い codingProperty）
コ ン テ キ ス ト は codecTypeMapperの リ ス ト を 保 持 す る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
【 表 ６ 】
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【 ０ ０ ５ ５ 】
（ 新 し い デ フ ォ ル ト 値 ）
デ フ ォ ル ト に よ り 、 サ ブ ツ リ ー 又 は コ ン テ キ ス ト 内 に は codecTypeMapperは な い 。
codecTypeMapperを コ ン テ キ ス ト 内 で 定 義 す る 場 合 に は 、 そ の 識 別 子 、 コ ー デ ッ ク 及 び sim
ple_type値 を 定 義 す る 必 要 が あ る 。 指 定 さ れ な い 場 合 は 、 新 し く 定 義 さ れ た codecTypeMap
perの 活 性 化 状 態 は デ フ ォ ル ト に よ り 真 に 設 定 さ れ る 。 す な わ ち 、 新 し く 定 義 さ れ た codec
TypeMapperは デ フ ォ ル ト に よ り 起 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
（ 新 し い 伝 搬 規 則 ）
（ 規 則 １ ）
新 し い コ ン テ キ ス ト の 作 成 時 に は 、 codecTypeMapperの リ ス ト は そ の 父 親 の コ ン テ キ ス ト
の コ ピ ー で あ る 。
－ 識 別 子 の 値 が コ ピ ー さ れ る 。
－ simple_typeの 値 が コ ピ ー さ れ る 。
－ コ ー デ ッ ク の 値 が 規 則 ２ に 従 っ て コ ピ ー さ れ る 。
－ codec_parameterの 値 が コ ピ ー さ れ る 。
－ activation_stateの 値 が コ ピ ー さ れ る 。
（ 規 則 ２ ）
コ ー デ ッ ク の 値 が コ ピ ー さ れ 、 下 記 が 成 立 す る 場 合 、 つ ま り 、
－ 父 親 の コ ー デ ッ ク の codingProperty[i].codecが コ ン テ キ ス ト 式 コ ー デ ッ ク で あ り 、
－ 現 在 の コ ン テ キ ス ト が ス キ ッ プ 可 能 で あ る 場 合 に は 、
デ コ ー ダ は 、 父 親 の コ ー デ ッ ク の 事 例 （ そ の 値 だ け で な く ） を コ ピ ー し 、 そ れ を リ セ ッ ト
す る こ と に よ っ て 、 コ ー デ ッ ク の 新 し い 事 例 を 作 成 す る こ と が 期 待 さ れ る 。
例 え ば 、 ZLibコ ー デ ッ ク が コ ピ ー さ れ 、 ス キ ッ プ 可 能 な ノ ー ド に 入 る と き に 再 度 初 期 化 さ
れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
（ 新 し い 動 的 な 修 正 規 則 ）
codecTypeMapperの リ ス ト を 記 述 の 中 で 下 記 の よ う に 動 的 に 修 正 で き る 。
－ 新 し い codecTypeMapperを 定 義 で き る 。
－ 現 在 の （ 次 に 参 照 可 能 な ） activation_stateの codecTypeMapperを 動 的 に 修 正 で き る 。
（ そ の activation_stateを 除 き 、 ） 現 在 の codecTypeMapperを 削 除 す る こ と は で き ず 、 そ
の メ ン バ を 動 的 に 修 正 す る こ と も で き な い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
（ 新 し い デ コ ー デ ィ ン グ 規 則 ）
同 じ 前 の 規 則 は Ｃ コ ン テ キ ス ト チ ャ ン ク の デ コ ー デ ィ ン グ に 適 用 す る が 、 補 遺 ２ で 説 明 さ
れ る 新 し い ス キ ー マ が 、 新 し い codecTypeMapperの 動 的 な 修 正 機 能 を 加 え る た め に 使 用 さ
れ る 。
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【 ０ ０ ５ ９ 】
（ 情 報 提 供 部 ）
（ 実 施 例 ）
補 遺 ３ に 示 し た 実 施 例 は 、 記 述 す る 場 合 の １ つ の 活 性 化 さ れ た 線 形 の 限 定 子 （ 本 明 細 書 の
２ ． ２ 節 を 参 照 の こ と ） の 定 義 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
補 遺 ４ に 示 し た 実 施 例 は 、 記 述 す る 場 合 の １ つ の 非 活 性 化 さ れ た 線 形 の 限 定 子 （ 本 明 細 書
の ２ ． ２ 節 を 参 照 の こ と ） の 定 義 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ １ 】
２ ． ２ 　 Ｂ ｉ Ｍ の リ ー フ 圧 縮
異 な る コ ー デ ッ ク を 用 い て デ ー タ を コ ー ド 化 す る た め に 、 本 発 明 に よ っ て 実 現 さ れ た 仕 組
み を こ こ で 示 す 。 よ り 正 確 に 言 う と 、 こ こ で ２ つ の 実 施 例 を 示 す 、 す な わ ち 、 １ つ は 線 形
の 量 子 化 コ ー デ ッ ク を 使 用 し て 例 え ば 浮 動 小 数 点 の 値 を 圧 縮 す る 実 施 例 、 及 び も う １ つ は
gzipの コ ー デ ッ ク を 使 用 し て 例 え ば ス ト リ ン グ 値 を 圧 縮 す る 実 施 例 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
そ の よ う な 仕 組 み は コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト に 密 接 に 関 連 し て お り 、 幾 つ か の 他 の 種 類
の コ ー デ ッ ク を 使 用 で き る よ う に す る 。 さ ら に 、 こ の 仕 組 み は 、 例 え ば 、 ス ト リ ッ プ 可 能
な サ ブ ツ リ ー な ど の コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト の 機 能 を 適 切 に 処 理 で き る 。 最 後 に 、 こ の
仕 組 み は 、 別 の コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト 内 の コ ー デ ッ ク を 再 度 使 用 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
（ は じ め に ）
Ｂ ｉ Ｍ の サ ブ ツ リ ー の コ ー デ ィ ン グ ［ １ ］ は 、 記 述 の デ ー タ リ ー フ を 圧 縮 し な い 。 現 在 は
、 リ ー フ 値 は 、 （ Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ ７ ５ ４ の フ ロ ー ト 及 び ダ ブ ル （ floats and doubles） 、 Ｕ Ｔ Ｆ
ス ト リ ン グ な ど の ） そ の 種 類 に 関 連 し て コ ー ド 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
多 く の 場 合 に は 、 Ｂ ｉ Ｍ の 圧 縮 比 を そ の 主 な 機 能 を 失 わ ず に 向 上 さ せ る た め に 、 （ 流 線 型
の 構 文 解 析 （ streamline parsing） 、 高 速 ス キ ッ ピ ン グ 機 能 、 タ イ プ ド デ コ ー デ ィ ン グ （
typed decoding） な ど の ） 線 形 の 量 子 化 又 は 統 計 的 な 圧 縮 の よ う な 幾 つ か の 伝 統 的 な 圧 縮
技 術 を 使 用 す る こ と が 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
次 に 、 よ り 優 れ た 圧 縮 比 を 実 現 す る た め に 、 ２ ． １ 節 で 説 明 さ れ た コ ン テ キ ス ト コ ー デ ィ
ン グ の 方 法 の 中 で 、 あ る 文 書 の デ ー タ リ ー フ の 圧 縮 を 行 う こ と が で き る 方 法 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
２ ． ２ ． １ 　 線 形 量 子 化
（ 定 義 ）
線 形 量 子 化 は 、 情 報 源 が 既 知 で あ り 、 こ の た め 損 失 を 制 御 で き る 場 合 に 、 ビ ッ ト ス ト リ ー
ム 内 の コ ー ド 化 さ れ た 数 の 大 き さ を 減 ら す た め の 通 常 の 損 失 の 多 い 方 法 で あ る 。
一 例 と し て 、 サ ン プ リ ン グ さ れ た オ ー デ ィ オ 信 号 の 包 絡 線 は 正 確 な ビ ッ ト サ イ ズ の 量 子 化
を 有 す る と し て 良 く 知 ら れ て お り 、 こ の 技 術 は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ７ の オ ー デ ィ オ 記 述 を コ ー デ
ィ ン グ す る た め に 効 果 的 に 使 用 す る こ と が で き る 。
ν が 実 数 の 場 合 に は 、 ν は nbitsビ ッ ト の ν q に よ り 下 記 の よ う に コ ー ド 化 す る こ と が で き
る 。
【 数 １ 】
　
　
　
　
こ こ で 、
－ ν q は 、 ν の 量 子 化 及 び コ ー ド 化 さ れ た 値 で あ る 。
－ nbitsは 、 ビ ッ ト に 必 要 な 精 度 で あ る 。

10

20

30

40

50

(13) JP 2004-535034 A 2004.11.18



－ ν m i n は 、 ν が 到 達 で き る 最 小 の 包 含 的 値 で あ る 。
－ ν m a x は 、 ν が 到 達 で き る 最 大 の 包 含 的 値 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
ν か ら の デ コ ー ド 値 は 、
【 数 ２ 】
　
　
　
で あ り 、 次 式 で 与 え ら れ る 。
【 数 ３ 】
　
　
　
　
こ こ で 、
【 数 ４ 】
　
　
は 、 ν の デ コ ー ド さ れ た 近 似 値 で あ る 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
（ コ ン テ キ ス ト 方 法 と の 統 合 ： LinearQuantizerCodec）
線 形 の 量 子 化 は 、 本 明 細 書 の ２ ． １ 節 の 中 で 説 明 さ れ た コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト 方 法 で
定 義 さ れ た よ う に 、 コ ー デ ッ ク と し て 使 用 で き る 。 こ の 方 法 を 用 い て 、 線 形 の 量 子 化 を 記
述 の ど の よ う な サ ブ ツ リ ー の 中 で も 、 望 ま し い 単 純 な タ イ プ の 数 値 デ ー タ の リ ー フ に 対 し
て 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ６ ９ 】
こ の よ う に 使 用 す る こ と に よ り 、 線 形 の 量 子 化 コ ー デ ッ ク に 関 連 す る コ ー デ ィ ン グ コ ン テ
キ ス ト 方 法 は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ４ の Ｂ Ｉ Ｆ Ｓ ［ ３ ］ の 中 で 使 用 さ れ る QuantizationParameter
ノ ー ド と し て 動 作 す る 。
【 ０ ０ ７ ０ 】
（ 適 用 可 能 な 単 純 な タ イ プ に 対 す る 制 約 ）
本 明 細 書 の ２ ． １ 節 の コ ー デ ッ ク に 対 す る 定 義 に よ れ ば 、 こ の コ ー デ ッ ク は メ モ リ 無 し の
コ ー デ ッ ク で あ り 、 こ れ は 全 て の 極 小 の 数 値 及 び 極 小 で な い 数 値 の 単 純 な タ イ プ に 適 用 で
き る 。 そ の Ｘ Ｍ Ｌ ス キ ー マ の 基 本 タ イ プ は 、 フ ロ ー ト 、 ダ ブ ル 又 は デ シ マ ル で あ る 。
【 ０ ０ ７ １ 】
（ コ ー デ ッ ク の 外 部 パ ラ メ ー タ ）
線 形 量 子 化 器 の コ ー デ ッ ク は 、 下 記 の ３ つ の 必 須 の パ ラ メ ー タ で あ る
－ 上 記 の nbits変 数 で あ る bitSizeと 、
－ 上 記 の ν m i n 変 数 で あ る minInclusiveと 、
－ 上 記 の ν m a x 変 数 で あ る maxInclusiveと
を 必 要 と す る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
（ コ ー デ ッ ク の ス キ ー マ の 定 義 ）
線 形 量 子 化 の コ ー デ ッ ク は 、 抽 象 的 な CodecTypeタ イ プ （ ２ ． １ 節 を 参 照 の こ と ） に 基 づ
い て 、 コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト の namespaceの Ｕ Ｒ Ｌ  xmlns:cc=http://www.mpeg7.org/
2001/BiMCodingに お け る 補 遺 ５ の 中 で 与 え ら れ た ス キ ー マ で 定 義 さ れ た タ イ プ LinearQuan
tizerCodecTypeの 新 し い コ ー デ ッ ク で あ る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
（ コ ー ド 化 （ 情 報 提 供 ） ）
値 ν の 数 値 デ ー タ の リ ー フ は 、 nbitsビ ッ ト の 符 号 の な い 整 数 ν q に よ り 下 記 の 式 の よ う に
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コ ー ド 化 さ れ る 。
【 数 ５ 】
　
　
　
【 ０ ０ ７ ４ 】
（ デ コ ー デ ィ ン グ ）
nbitsビ ッ ト で コ ー ド 化 さ れ た 符 号 の な い 整 数 ν q は 、 下 記 の 式 の よ う に 、
【 数 ６ 】
　
　
と し て デ コ ー ド さ れ る べ き で あ る 。
【 数 ７ 】
　
　
　
【 ０ ０ ７ ５ 】
（ 実 施 例 （ 情 報 提 供 ） ）
補 遺 ６ で 示 さ れ た 実 施 例 は 、 記 述 に お け る 線 形 量 子 化 器 の 定 義 を 示 す 。
【 ０ ０ ７ ６ 】
２ ． ２ ． ２ 　 統 計 的 な 圧 縮
伝 統 的 な 損 失 の な い 統 計 的 な 圧 縮 ア ル ゴ リ ズ ム は 、 コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト 方 法 （ ２ ．
１ 節 を 参 照 ） の 中 で 定 義 さ れ た よ う な コ ー デ ッ ク と し て 使 用 で き る 。 こ の 方 法 を 用 い て 、
ど の 記 述 の サ ブ ツ リ ー の 中 で も 、 望 ま し い 単 純 な タ イ プ の デ ー タ リ ー フ を 効 率 的 に 圧 縮 で
き る 。
こ の コ ー デ ッ ク は 、 特 に 記 述 が 多 く の 反 復 的 な 又 は 同 様 の ス ト リ ン グ を 含 む 場 合 に は 、 ビ
ッ ト ス ト リ ー ム の 大 き さ を 著 し く 減 少 さ せ る た め に 有 用 で あ る 。
【 ０ ０ ７ ７ 】
（ 定 義 ）
（ Zip又 は GZipな ど の ） 伝 統 的 な 損 失 の な い 統 計 的 な 圧 縮 ア ル ゴ リ ズ ム を Ｂ ｉ Ｍ の 中 で 用
い て 、 記 述 の 任 意 の リ ー フ を 圧 縮 す る こ と が で き る 。
し か し 、 大 抵 の 場 合 、 デ ー タ リ ー フ が １ ０ 文 字 よ り も 少 な い 短 い ス ト リ ン グ の 場 合 に は 、
通 常 の 統 計 的 な 圧 縮 ア ル ゴ リ ズ ム は 大 き な ル ッ ク ア ヘ ッ ド バ ッ フ ァ （ lookahead buffer）
を 必 要 と す る た め 、 こ の ア ル ゴ リ ズ ム の 性 能 は 良 く な い 。
最 適 な 圧 縮 比 を 実 現 す る た め に 、 文 書 の リ ー フ は 圧 縮 す る 前 に 、 小 さ い バ ッ フ ァ に バ ッ フ
ァ す る 必 要 が あ る 。 次 の 節 は 、 根 本 的 な 損 失 の な い 統 計 的 な 圧 縮 ア ル ゴ リ ズ ム に 依 存 す る
そ の よ う な バ ッ フ ァ 付 き 統 計 的 コ ー ダ （ a buffered statistical coder） を 定 義 す る 。
【 ０ ０ ７ ８ 】
（ バ ッ フ ァ 付 き 統 計 的 コ ー ダ の 定 義 ）
バ ッ フ ァ 付 き 統 計 的 コ ー ダ は 、 一 般 的 な 下 記 の 基 本 的 な 方 法 で あ る 、
－ ス ト リ ー ム の 圧 縮 又 は 解 凍 動 作 を 初 期 化 す る initialize_stream()と 、
－ コ ー ダ の 現 在 の 統 計 的 な モ デ ル を リ セ ッ ト す る reset_model()と 、
－ 入 力 の 解 凍 さ れ た バ イ ト を 取 り 、 圧 縮 ス ト リ ー ム の 中 に 入 れ る feed_input_bytes()と 、
－ 既 に 処 理 さ れ た 入 力 バ イ ト を 圧 縮 し 、 対 応 す る 圧 縮 さ れ た 出 力 バ イ ト を 出 す こ と に よ っ
て 、 圧 縮 ス ト リ ー ム を フ ラ ッ シ ュ す る flush_output_bytes()と 、
－ 指 定 さ れ た 量 の 圧 縮 さ れ た 入 力 バ イ ト を 取 り 、 対 応 す る 解 凍 さ れ た 出 力 バ イ ト を 出 す こ
と に よ っ て そ れ ら を デ コ ー ド す る decompress_input_bytes()と
を 必 ず 含 む 根 本 的 な 統 計 的 コ ー ダ に 依 存 す る 。
バ ッ フ ァ 付 き コ ー デ ッ ク は 、 bufferSizeの バ イ ト 長 、 す な わ ち バ イ ト ア レ イ バ ッ フ ァ （ by
te array buffer） の Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ 構 造 を 有 す る 。
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エ ン コ ー ダ 側 か ら 見 る と 、 bufferSize値 は フ ラ ッ シ ン グ の 前 に エ ン コ ー ダ が ど の 位 の 入 力
バ イ ト を 処 理 で き る か を 示 す 。 デ コ ー ダ 側 か ら す る と 、 こ れ は 根 本 的 な 統 計 的 コ ー ダ の Ａ
Ｐ Ｉ を 通 し て ビ ッ ト ス ト リ ー ム を デ コ ー ド す る た め に 必 要 な 最 小 の バ ッ フ ァ 寸 法 で あ る 。
こ の バ ッ フ ァ は fillingLevel変 数 も 有 す る 。 こ の 変 数 は 、 バ ッ フ ァ の バ イ ト に お け る 実 際
の 充 填 レ ベ ル を 含 む 。
【 ０ ０ ７ ９ 】
（ 統 計 的 な コ ー ダ と し て の ZLib Ａ Ｐ Ｉ の 使 用 ）
GZip圧 縮 方 式 の 中 で 使 用 さ れ る ZLibの 公 開 ラ イ ブ ラ リ の Ａ Ｐ Ｉ ［ ４ ］ は 、 文 書 リ ー フ に 対
し て 統 計 的 圧 縮 を 行 う た め の 効 率 的 で 有 用 な Ａ Ｐ Ｉ を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ８ ０ 】
ZLib Ａ Ｐ Ｉ は 、 下 記 の マ ッ ピ ン グ を 用 い て 前 の 一 般 的 な 方 法 を 実 行 す る 。
－ initialize_stream()は 、 Z_DEFAULT_COMPRESSIONの 効 率 値 の パ ラ メ ー タ を 用 い て 、 ZLib
の inflateInit()又 は deflateInit()機 能 に よ っ て マ ッ ピ ン グ す る こ と が で き る 。
－ reset_model()は 、 ZLibの inflateEnd()又 は deflateEnd()コ ー ル 及 び 次 の initialize_st
ream()コ ー ル を 用 い て マ ッ ピ ン グ す る こ と が で き る 。
－ feed_input_bytes()は 、 Z_NO_FLUSHパ ラ メ ー タ を 用 い て ZLibの deflate()方 法 に よ り マ
ッ ピ ン グ す る こ と が で き る 。
－ flush_output_bytes()は 、 Z_SYNC_FLUSHパ ラ メ ー タ を 用 い て ZLibの deflate()方 法 に よ
り マ ッ ピ ン グ す る こ と が で き る 。
－ decompress_input_bytes()は 、 ZLibの deflate()方 法 に よ り マ ッ ピ ン グ す る こ と が で き
る 。
【 ０ ０ ８ １ 】
ZLibの バ ッ フ ァ 付 き コ ー デ ッ ク は 、 ［ ４ ］ で 定 義 さ れ た よ う に 、 Z_DEFAULT_COMPRESSION
の 効 率 値 を 用 い て 初 期 化 さ れ る べ き で あ る 。 こ の こ と は 、 メ モ リ の フ ッ ト プ リ ン ト （ foot
print） に つ い て の 要 求 事 項 と 圧 縮 効 率 と の 間 の 良 い ト レ ー ド オ フ に な る 。
【 ０ ０ ８ ２ 】
（ コ ン テ キ ス ト 方 法 と の 統 合 ： ZlibCodec）
こ の 節 で は 、 コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト 方 法 の 中 で 定 義 さ れ た 、 ZLib Ａ Ｐ Ｉ に 依 存 す る
、 上 記 の バ ッ フ ァ 付 き 統 計 的 コ ー ダ の 統 合 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ８ ３ 】
（ 適 用 可 能 な 単 純 な タ イ プ に 対 す る 制 約 ）
２ ． １ 節 の コ ー デ ッ ク に 対 す る 定 義 に よ れ ば 、 こ の コ ー デ ッ ク は コ ン テ キ ス ト 式 コ ー デ ッ
ク で あ り 、 こ れ は 全 て の 極 小 の ス ト リ ン グ タ イ プ 及 び 極 小 で な い ス ト リ ン グ タ イ プ に 適 用
で き る 。 ZLibCodecは 、 ［ １ ］ の 中 で 説 明 し た よ う に 、 文 書 の リ ー フ の 根 本 を な す 基 本 的
な コ ー ド 化 に 依 存 し て い る 。 例 え ば 、 intリ ー フ は ３ ２ ビ ッ ト の 符 号 の な い 整 数 に よ り コ
ー ド 化 さ れ 、 stringリ ー フ は Ｕ Ｔ Ｆ － ８ の コ ー ド 化 に よ り 、 float及 び doubleリ ー フ は Ｉ
Ｅ Ｅ Ｅ ７ ５ ４ 形 式 で コ ー ド 化 さ れ る 。 こ の た め 、 ZLibCodecは 、 コ ー ド 化 さ れ た リ ー フ を
圧 縮 で き る 。
【 ０ ０ ８ ４ 】
（ コ ー デ ッ ク の 外 部 パ ラ メ ー タ ）
バ ッ フ ァ 付 き の ZLibコ ー デ ッ ク は 、 根 本 的 な ZLibの 効 率 が Z_DEFAULT_COMPRESSIONに 設 定
さ れ 、 bufferSizeパ ラ メ ー タ が デ コ ー ダ 側 か ら は 必 要 と は さ れ な い た め 、 ど の よ う な 外 部
の パ ラ メ ー タ も 必 要 と し な い 。
【 ０ ０ ８ ５ 】
（ コ ー デ ッ ク の ス キ ー マ の 定 義 ）
こ の ZLibコ ー デ ッ ク は 、 抽 象 的 な CodecTypeタ イ プ （ ２ ． １ 節 を 参 照 の こ と ） に 基 づ い て
、 補 遺 ７ の コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト の namespaceの 中 で 説 明 さ れ た ス キ ー マ に よ っ て 定
義 さ れ た ZLibCodecTypeタ イ プ の 新 し い コ ー デ ッ ク で あ る 。
【 ０ ０ ８ ６ 】
（ コ ー ド 化 （ 情 報 提 供 ） ）
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コ ー デ ッ ク の 活 性 化 又 は イ ン ス タ ン シ エ ー シ ョ ン に お い て は 、
－ Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ の バ ッ フ ァ 構 造 は ク リ ア で あ る と 想 定 さ れ 、 そ の fillingLevelは ０ に 設 定 さ れ
る 。
－ グ ロ ー バ ル 変 数 referencable_chunkは ０ に 初 期 化 さ れ る 。
こ の referencable_chunkは 、 エ ン コ ー ダ が 保 持 し な け れ ば な ら な い 参 照 可 能 な ビ ッ ト の チ
ャ ン ク を 含 む べ き で あ る 。 そ の 理 由 は 、 そ の 値 が コ ー ド 化 工 程 の 間 に 後 で 知 ら れ る か ら で
あ る 。 通 信 関 数 signal_reference_chunk_known()は 、 こ の チ ャ ン ク が 知 ら れ た 場 合 に は 呼
び 出 す こ と が で き る 。
全 て の ゼ ロ で な い チ ャ ン ク の バ イ ト の 大 き さ は 、 ［ １ ］ で 定 義 さ れ た よ う に 、 標 準 的 な 符
号 無 し の 無 限 の 整 数 ４ ＋ １ コ ー デ ィ ン グ （ infinite integer 4+1 coding） を 用 い て 、 flu
sh_output_bytes()呼 出 し の 間 に チ ャ ン ク 自 身 の 前 に 書 き 込 ま れ る べ き で あ る 。
入 力 リ ー フ （ input leaf） は 、 そ の 基 本 の タ イ プ に 関 連 し た テ キ ス ト の リ ー フ の コ ー ド 化
さ れ た 値 で あ る 。 こ の リ ー フ の バ イ ト の 長 さ は 、 フ ィ ー ル ド leaf.lengthに よ っ て 与 え ら
れ る 。 一 例 ［ １ ］ を 挙 げ れ ば 、 stringリ ー フ は 、 ス ト リ ン グ の バ イ ト の 大 き さ が 前 に 来 る
（ 無 限 整 数 の コ ー デ ィ ン グ ［ １ ］ を 用 い て コ ー ド 化 さ れ た ） Ｕ Ｔ Ｆ － ８ の コ ー ド で あ り 、
doubleリ ー フ は 、 対 応 す る Ｉ Ｅ Ｅ Ｅ ７ ５ ４ 規 格 の ６ ４ ビ ッ ト 値 で あ る 。
【 ０ ０ ８ ７ 】
下 記 の encode_leaf関 数 は 、 出 力 バ イ ト の チ ャ ン ク 内 の リ ー フ を コ ー ド 化 す る こ と が で き
る 。
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【 ０ ０ ８ ８ 】
（ デ コ ー デ ィ ン グ ）
string_fifoを ス ト リ ン グ Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ と す る 。
下 記 の 方 法 get()及 び put()は 、 そ れ ぞ れ 、 Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ か ら 要 素 を 取 り 出 し 、 Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ に 要 素
を 置 く 。
Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ が 空 か ど う か を 知 る 方 法 は Empty()信 号 で あ る 。
subを サ ブ ス ト リ ン グ を 取 り 出 す 関 数 と す る 。
concatを 連 結 関 数 と す る 。
getData()を 、 リ ー フ か ら の de-gzipデ ー タ を 保 持 す る char[]を 戻 す 関 数 と す る 。
split(char[] , char sep, Fifo, char[] remainder)を 各 セ パ レ ー タ 「 sep」 に お い て 文
字 の ア レ イ を 分 割 し 、 こ の 分 割 さ れ た ス ト リ ン グ 要 素 を Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ に 保 管 し 残 り を 戻 す 方 法
と す る 。
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初 期 化 さ れ た と き 、 string_fifoは 空 で あ る 。
コ ー デ ッ ク の 活 性 化 又 は イ ン ス タ ン シ エ ー シ ョ ン に お い て は 、
－ Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ の 構 造 は ク リ ア で あ る と 想 定 さ れ 、 そ の numberOfLeavesは ０ に 設 定 さ れ る 。
－ 変 数 first_chunkは 真 に 設 定 さ れ る 。
セ パ レ ー タ の バ イ ト を 0x00と す る 。
下 記 の decode_leaf関 数 は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム か ら の 圧 縮 さ れ た リ ー フ を デ コ ー ド す る こ
と が で き る 。
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【 ０ ０ ８ ９ 】
デ コ ー デ ィ ン グ は 、 下 記 に よ り 定 義 さ れ る 。
１ ． Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ が 空 の 場 合 に は 、
ａ ． コ ー ド 化 デ ー タ を デ コ ー ド す る 。
ｂ ． 0x00に よ り 分 離 さ れ た 全 て の 要 素 を Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ の 中 に ス タ ッ ク す る 。
ｃ ． 最 後 の 文 字 が 0x00で な い 場 合 は 、 未 完 成 の ス ト リ ン グ を 一 時 的 に 保 管 す る 。
ｄ ． 「 last_element」 が 空 で な い 場 合 は 、 そ れ を Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ 内 の 第 １ の 要 素 の 先 頭 に 挿 入 す
る 。
ｅ ． こ の ラ ウ ン ド の 未 完 成 の ス ト リ ン グ を last_elementの 中 に 入 れ る 。
ｆ ． 第 １ の 要 素 を 取 り 除 き 戻 す 。
【 ０ ０ ９ ０ 】
２ ． Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ が 空 で な い 場 合 に は 、 第 １ の 要 素 を 取 り 除 き 戻 す 。
こ れ は 、 「 Ｆ Ｉ Ｆ Ｏ は 空 で は な い 」 及 び 「 現 在 の リ ー フ に は コ ー ド 化 さ れ た デ ー タ は な い
」 と 言 う の に 等 し い 。
【 ０ ０ ９ １ 】
（ 実 施 例 （ 情 報 提 供 ） ）
補 遺 ８ で 与 え ら れ た 説 明 は 、 string及 び anyURIタ イ プ で マ ッ ピ ン グ さ れ た ZLibCodecType
の コ ー デ ッ ク を 使 用 す る 場 合 の 例 で あ る 。
【 ０ ０ ９ ２ 】
（ 結 果 （ 情 報 提 供 ） ）
下 記 の 図 面 は 、 記 述 （ string及 び anyURIの Ｘ Ｍ Ｌ ス キ ー マ の 基 本 の タ イ プ か ら 得 ら れ た 記
述 ） の テ キ ス ト の リ ー フ を 圧 縮 す る た め に ZLibCodecを 使 用 す る 場 合 の 性 能 を 示 す 。 buffe
rSize＝ ２ ５ ６ バ イ ト の バ ッ フ ァ は 、 コ ー ド 化 工 程 の 間 に 使 用 さ れ た 。 使 用 さ れ た フ ァ イ
ル は 、 Ｍ Ｐ Ｅ Ｇ － ７ の Ｍ Ｄ Ｓ サ ブ グ ル ー プ に よ り 提 供 さ れ た 。
【 表 ７ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
階 層 化 ツ リ ー の リ ー フ の 内 容 を 圧 縮 す る た め に 、 本 発 明 に 基 づ い て 実 行 さ れ た ス テ ッ プ を
、 こ こ で 手 早 く 説 明 す る 。
【 ０ ０ ９ ３ 】
ス テ ッ プ １ は 、 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 を あ る コ ン テ ン ト タ イ プ に 対 応 付 け る 工 程 か ら 成 る 。 例
え ば 、 線 形 の 量 子 化 を 、 浮 動 小 数 点 の 値 に 対 応 付 け る こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ９ ４ 】
ス テ ッ プ ２ で は 、 あ る サ ブ ツ リ ー が 検 討 さ れ た Ｘ Ｍ Ｌ 文 書 の 構 造 に 対 応 す る 階 層 化 ツ リ ー
の 中 で 識 別 さ れ る 。
【 ０ ０ ９ ５ 】
ス テ ッ プ ３ は 、 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 を 識 別 さ れ た サ ブ ツ リ ー に 割 り 当 て る 工 程 か ら 成 る 。
【 ０ ０ ９ ６ 】
そ し て 、 ス テ ッ プ ４ は 、 圧 縮 コ ー ド 化 技 術 を 実 行 し て い る コ ー デ ッ ク が 起 動 さ れ て い る か
ど う か を 検 査 す る 工 程 か ら 成 る 。 起 動 さ れ て い な い 場 合 に は 、 サ ブ ツ リ ー の リ ー フ の 圧 縮
（ ス テ ッ プ ５ ） は 行 わ れ な い 。
【 ０ ０ ９ ７ 】
起 動 さ れ て い る 場 合 に は 、 本 発 明 は 、 そ の 内 容 が （ ス テ ッ プ １ に お い て ） 圧 縮 コ ー ド 化 技
術 に 対 応 付 け ら れ た コ ン テ ン ト タ イ プ で あ る よ う な 、 サ ブ ツ リ ー の リ ー フ の 内 容 の 圧 縮 を
実 行 す る （ ス テ ッ プ ６ ） 。
【 ０ ０ ９ ８ 】
［ 補 遺 １ ］
【 表 ８ 】
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【 ０ ０ ９ ９ 】
［ 補 遺 ２ ］
【 表 ９ Ａ 】
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【 表 ９ Ｂ 】
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【 ０ １ ０ ０ 】
［ 補 遺 ３ ］
【 表 １ ０ 】
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【 ０ １ ０ １ 】
［ 補 遺 ４ ］
【 表 １ １ Ａ 】
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【 表 １ １ Ｂ 】
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【 ０ １ ０ ２ 】
［ 補 遺 ５ ］
【 表 １ ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ３ 】
［ 補 遺 ６ ］
【 表 １ ３ 】
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【 ０ １ ０ ４ 】
［ 補 遺 ７ ］
【 表 １ ４ 】
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【 ０ １ ０ ５ 】
［ 補 遺 ８ ］
【 表 １ ５ Ａ 】
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【 表 １ ５ Ｂ 】

10

20

30

40

(30) JP 2004-535034 A 2004.11.18



　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ １ ０ ６ 】
［ 補 遺 ９ ］
【 表 １ ６ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ １ ０ ７ 】
【 図 １ 】 コ ー デ ィ ン グ コ ン テ キ ス ト の 概 念 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 Ｂ ｉ Ｍ 技 術 に 基 づ い て コ ー デ ィ ン グ さ れ た 要 素 の 構 造 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 階 層 化 ツ リ ー の リ ー フ の 内 容 を 圧 縮 す る た め に 、 本 発 明 に 基 づ い て 実 行 さ れ る 幾
つ か の ス テ ッ プ を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 国 際 公 開 パ ン フ レ ッ ト 】
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