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64 Vorrichtung zum Auskieiden von Tunnelflachen mit Folienbahnen.

@ An einem in Tunnelldngsrichtung verfahrbaren Gerlist

(11, 14, 15, 16, 17) ist eine hohenverstellbare zentra-
le Arbeitsbithne (1) mit seitlichen Treppen (7, 8) angeord-
net. An der Arbeitsbiihne ist ein angetrieben ausfahrbares
Andruckelement (18) angeordnet, mittels welchem die Fo-
lienbahn zur Auskleidung des Tunnels an die Tunnelfiéche
driickbar ist.

Die Vorrichtung erlaubt ein rationelles Auskleiden von
Tunnelfidchen mit Kunststoffolie und ist insbesondere auch
fur unregelméssige Tunnelprofile geeignet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Aus-
kleiden von Tunnelflachen oder Stollenflachen mit
Folienbahnen.

Um das Eindringen von Wasser zu verhindern,
werden Tunnels oder Stollen, wie Strassen- oder
Bahntunnels und Druckstollen, in der Regel mit ei-
ner wasserundurchldssigen Kunststoffolie ausgeklei-
det. Diese Folie wird zum Beispiel direkt auf die
ausgebohrte oder ausgesprengte Tunnelfldche oder
auf den Tlbbing aufgebracht. In der Regel ge-
schieht dies durch Aufkleben oder durch Auf-
schweissen der Folie auf in der Wand befestigte
Kunststoffelemente. Dabei ist es wichtig, dass die
Folie gut anliegt, um ein Zerreissen wahrend spéte-
ren Arbeitsprozessen zu verhindern.

Zum Aufbringen der Folie auf der Tunnelfliche
sind verschiedene Vorrichtungen bekannt. So kann
zum Beispiel ein Geriist in den Tunnel eingebracht
werden, welches eine Schiene tragt, die dem Tun-
nelprofil angepasst ist. Auf dieser Schiene wird ein
Wagen geflihrt, der eine Rolle der Folie trégt, mit
der der Tunnel auszukleiden ist. Zum Anbringen ei-
ner Bahn der Folie fahrt der Wagen der Schiene
entlang, rollt die Folie von der Rolle ab, driickt sie
mit einer Andruckrolle an die Tunnelflache und ver-
klebt sie mit einem automatisch zugefiihrien Leim.

Bei einer anderen Vorrichtung wird auch ein Ge-
rist verwendet, welches dem Tunnelprofil méglichst
gut angepasst ist, und an welchem eine Arbeitsgon-
del verschiebbar angehéngt ist. Die Gondel tragt
Arbeitspersonal, eine Folienrolle und oft eine an der
Gondel fest angeordnete Andruckrolle. Bei der Foli-
enmontage wird die Gondel am Tunnelprofil ent-
langgefihrt. Dabei wird die Folienbahn abgerolit
und vom Personal von Hand an der Tunnelfliche
befestigt.

Bei einer weiteren Vorrichtung wird eine Folien-
bahn Uber ein statisches Geriist gelegt, welches Ar-
beitsplattformen irégt, von denen aus das Tunnel-
gewdlbe erreichbar ist. Dann wird die Folie manuell
gegen das Tunnelgewdlbe gestemmt und dort befe-
stigt.

Diese Losungen weisen verschiedene Nachteile
auf, insbesondere wenn der Tunnel nicht mit einem
Tiibbing ausgestattet und somit das Tunnelprofil un-
regelmassig ist. In diesem Falle ist eine Ausklei-
dung nach der ersten Methode unméglich. Ausser-
dem ist in der zweiten Ausfiihrung der Arbeitsplatz
in der Gondel beschrénkt. Auch das Gerlst der rein
manuellen Ausfihrung des dritten Beispiels muss
der Tunnelform angepasst werden. Ausserdem er-
fordert die Folienmontage nach dieser Methode
zum Teil stark ermiidende k&rperliche Arbeit.

Es stellt sich deshalb die Aufgabe, eine Vorrich-
tung bereitzustellen, die es sowohl bei regelméssi-
gem als auch bei unregelm&ssigem Tunnelprofil
oder Stollenprofil erlaubt, mit mdglichst kleinem Ar-
beitsaufwand und geringer ké&rperlicher Belastung
der Arbeiter eine Kunststoffolie auf die Tunnelfldche
oder Stollenfliche aufzubringen.

Diese Aufgabe wird durch die im ersten Patent-
anspruch beschriebene Vorrichtung geldst.

Da in der erfindungsgeméssen Vorrichtung min-
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destens ein, von einem Gerist aus gegen das Tun-
nelgewbdlbe ausfahrbares Andruckelement zum An-
driicken der Folie an das Tunnelgewdlbe vorgese-
hen ist, kann sie auch fiir stark unregelméssige
Tunnelprofile verwendet werden. Das Andriicken
vom stabilen Geriist aus mittels des z.B. pneuma-
tisch oder hydraulisch angetriebenen Andruckele-
mentes entlastet die Arbeiter weitgehend von
schwerer kérperficher Arbeit. Die erfindungsgemas-
se Vorrichtung erlaubt somit ein sehr effizientes,
einfaches Vorgehen bei der Auskleidung des Tun-
nels mit Plastikfolien.

Bevorzugterweise kann die Vorrichtung mit ver-
stellbaren Arbeitsbiihnen ausgeriistet sein, die bei
unregelmédssigem Tunnelprofil die Arbeit erleichtern.
Es ist auch mdglich, eine Rolle der Kunststoffolie
auf einem schwenkbaren Arm anzuordnen, so dass
diese sehr einfach dem Tunnelgewdlbe entlangge-
fihrt werden kann.

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden
Beschreibung einer Ausflihrung der Erfindung an-
hand der Zeichnungen. Dabei zeigt:

Fig. 1 eine Ansicht einer ersten Ausfiihrung der
Erfindung in Tunnelrichtung gesehen;

Fig. 2 eine Ansicht einer zweiten Ausflihrung der
Erfindung in Tunnelrichtung gesehen, welche ein
als schwenkbarer Rollentrdger ausgebildetes An-
druckelement aufweist;

Fig. 3 eine dritte Ausfiihrung der Erfindung mit
zwei schwenkbaren Rollentrdgern; und

Fig. 4 eine vierte Ausfiihrung mit einem
schwenkbaren Rollentrager mit zwei Gelenken.

Fig. 1 zeigt eine erste Ausflihrung der Erfindung.
Sie besteht aus einem Geriist 11, 14, 15, 16, 17
mit einer oder mehreren vom Gerlist gebildeten
oder an diesem angeordneten Arbeitsbiihnen 1, 2,
3, 11, an welchem gegen das Gewdlbe ausfahrbare
Andruckelemente 4, 5, 6 angebracht sind. Im vorlie-
genden Fall sind die Arbeitsbiihnen 1, 2 und 3 in
ihrer Position verstellbar. Die Andruckelemente 4, 5
und 6 sind in der Figur nur schematisch als Pfeile
dargestelit. Sie bestehen z.B. aus hydraulisch oder
pneumatisch ausfahrbaren Armen, an deren Enden
Andruckorgane zum Andriicken der Folie an das
Tunnelgewdlbe angeordnet sind.

Zum Aufbringen einer Folienbahn auf das Tun-
nelgewdlbe wird zuerst die zentrale Arbeitsbiihne 1
auf Arbeitshéhe eingestellt, so dass ein auf dieser
Biihne stehender Arbeiter das oberhalb von ihm lie-
gende Tunnelgewdlbe leicht erreichen kann. Dann
wird, bei eingezogenen Andruckelementen 4, 5, 6,
eine Bahn der Folie tiber die zentrale Arbeitsblihne
1, die seitlich daran angebrachten Treppen 7 und 8
und die seitlichen Arbeitsbiihnen 2, 3 abgerollt. So-
dann werden die Andruckelemente 4, 5 und 6 aus-
gefahren. Damit wird die Folienbahn in Position ge-
bracht und kann jetzt am Tunnelgewdlbe mit den
dem Fachmann bekannten Methoden befestigt wer-
den.

Fig. 1 zeigt einige Elemente dieser Ausfiihrung
der Erfindung, die diesen Arbeitsvorgang erleich-
tern. So sind zum Beispiel seitlich an der zentralen
Arbeitsbiihne 1 zwei Treppen 7 und 8 angebracht.
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Jede dieser Treppen ist mit der zentralen Arbeits-
biihne 1 tiber Gelenke 9, 10 verbunden und liegt
mit den Radern 12, 13 auf dem Element 11 des
Geriistes auf. Somit passt sich der Neigungswinkel
der Treppen 7, 8 der jeweiligen Hohe der zentralen
Arbeitsbiihne 1 an. Die Stufen der Treppen 7, 8
sind in einer Parallelogrammaufthdngung ange-
bracht, welche in einer dem Fachmann bekannten
Weise dafiir sorgt, dass die Treppenstufen immer
horizontal bleiben, unabhéngig vom Neigungswinkel
der Treppe.

Bei der Befestigung der Folie am Tunnelgewdlbe
kann somit ein auf einer der Treppen 7, 8 stehen-
der Arbeiter das in diesem Bereich liegende Tun-
nelgewdlbe bequem erreichen.

Zum Arbeiten seitlich der Vorrichtung sind zwei
verstellbare Seitenbiihnen 2, 3 vorgesehen. Diese
bestehen aus Plattformen, welche entlang der Pfeil-
richtungen verschoben werden kénnen. Sie erlau-
ben es dem Arbeiter, das in dem entsprechenden
Bereich liegende Tunnelgewdlbe zu erreichen.

Die verstellbaren Arbeitsbiihnen 1, 2 und 3 des
vorliegenden Ausfilhrungsbeispiels sind alle mit ei-
nem z.B. hydraulischen, pneumatischen oder elek-
trischen Antrieb versehen.

Die Vielzahl der Arbeitsbiihnen 1, 2, 3; 11 und
weiterer Arbeitsflichen 7, 8, erlaubt es, dass meh-
rere Arbeiter gleichzeitig bequem auf dem Gerlst
Platz finden.

Die ganze Vorrichtung steht auf Rédern 14, 15,
so dass sie in Tunnelrichtung verfahren werden
kann.

Somit kann sie nach dem Aufbringen einer Foli-
enbahn einfach in die Arbeitsposition fiir die Monta-
ge der néchsten Folienbahn verschoben werden. Im
vorliegenden Ausfiihrungsfall sind die Réder 14, 15
auf Schienen gefiihrt und z.B. elekirisch oder hy-
draulisch angetrieben. Es kénnen aber auch nicht
schienengebundene Réder verwendet werden. Der
Antrieb kann auch entfallen, so dass das Geriist
manuell verschoben werden muss.

Unter der Vorrichtung besteht insbesondere bei
grésseren Tunnels geniigend Platz fiir die Durch-
fahrt von Baumaschinen.

Das Gerlist ist modular aus Gerlstelementen 11,
16, 17 aufgebaut, welche so miteinander verbunden
sind, dass sie leicht gegen Elemente anderer Di-
mension ausgewechselt oder verdndert angeordnet
werden konnen. Dies erlaubt es, das Gerlst der je-
weiligen Tunnelform und -grésse einfach anzupas-
sen.

So kann zum Beispiel durch Auswechseln der
Trager 16, 17 oder durch Andern ihrer Anstellwinkel
die Héhe den jeweiligen Bedingungen angepasst
werden.

Die Breite der Vorrichtung kann z.B. durch Aus-
tausch der Trager 11 und gegebenenfalls der Trep-
pen 7, 8 variiert werden.

Eine andere Ausflihrung der Erfindung wird in
Fig. 2 gezeigt. In dieser Version wurde das mittlere
Andruckelement 4 ersetzt durch ein modifiziertes,
als Rollentréger ausgebildetes Andruckelement 18.
Auch dieses Andruckelement ist gegen das Tunnel-
gewdlbe ausfahrbar. Aber im Gegensatz zu den an-
deren Andruckelementen 5, 6 ist es so ausgestal-
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tet, dass es an seinem Andruckende eine Rolie 19
der Kunststoffolie aufnehmen kann. Ausserdem ist
es lber ein Gelenk 20 schwenkbar mit der zentra-
len Arbeitsbiihne 1 verbunden. Das Gelenk ist mit
einem Antrieb versehen und erlaubt es, den Rollen-
trager 18 nach beiden Seiten zu verschwenken. Die
Ausfahrlange des Rollentragers 18 kann dabei lber
den Auslenkwinkel so gesteuert werden, dass die
Folienrolle entlang des theoretischen Tunnelprofils
gefiihrt wird. Eine manuelle Steuerung erlaubt es,
Unregelméssigkeiten des realen Tunnelprofils zu
folgen.

Zur Aufnahme des Rollentragers 18 ist die Ar-
beitsfliche der zentralen Arbeitsblihne 1 zweigeteilt:
Sie besteht aus zwei in Tunnelrichtung nebeneinan-
derliegenden Plattformen, in deren Zwischenraum
der Rollentrager 18 montiert ist. Somit ist es mog-
lich, den Rollentrager nach beiden Seiten um mehr
als 90° auszuschwenken, so dass die Rolle in die
seitlichen Positionen 21 und 22 gebracht werden
kann.

Die beiden Plattformen der zentralen Arbeitsbiih-
ne 1 verfiigen (ber gekoppelte Hohenverstellungen,
so dass beide immer die gleiche Hohe aufweisen.

Die Ausfiihrung nach Fig. 2 erlaubt somit eine
Vereinfachung der zum Aufbringen der Folie nti-
gen Arbeitsgénge: Die Folienrolie ist zunéchst am
Rollentrdger 18 angebracht. Der Rollentrager wird
bei eingezogenen Andruckelementen 5, 6 bis in die
Position 22 ausgeschwenkt. Dort kann ein erster
Teil der Folie bequem abgerollt und am Tunnelge-
wdlbe im Bereich der Seitenblhne 3 montiert wer-
den. Dann wird der Rollentrager Uber seine Mittel-
position bis zur Position 21 geschwenkt, wobei sei-
ne Ausfahrldnge so gesteuert wird, dass die Rolle
der Tunnelfliche folgt. Gleichzeitig wird die Rolle
abgewickelt. Die Andruckelemente 5 und & kdnnen
zum Stiitzen der Folie nach dem Passieren der
Rolle ausgefahren werden. Sodann kann die Folie
am Tunnelgewdlbe in bekannter Weise befestigt
werden. Auf diese Weise ist es mdglich, den obe-
ren Bereich des Tunnelgewsibes auszukleiden.

Zum Auskleiden des restliichen Tunnelgewblbes
kann jetzt die Rolle vom Rollenirdger abmontiert, in
der Seitenbiihne 2 nach unten gefahren und gleich-
zeitig abgewickelt werden, so dass sie am dortigen
Tunnelgewdlbe befestigt werden kann.

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrung der Erfindung, wel-
che zwei Rollentriger 23 und 24 aufweist. Die Folie
ist in diesem Falle auf zwei Rollen je zur Hélfte auf-
gerolit. Diese beiden Roilen werden auf den Rollen-
tragern 23 und 24 montiert. Dann wird jeder Rollen-
trager auf seine Seite ausgeschwenkt, wodurch die
Folie zwischen ihnen abgerolit wird. Beim Erreichen
der maximalen Ausschwenkposition 21 resp. 22
werden die Rollen von den Rollentrdgern abmon-
tiert und auf den jeweiligen Seitenbiihnen 2 und 3
nach unten gefiihrt. Die Ausflihrung nach Fig. 3 er-
laubt somit ein sehr zeitsparendes Aufbringen der
Kunststoffolie.

Es versteht sich, dass die Ausflihrungen nach
den Fig. 1, 2 und 3 in vielen Punkten abgeéndert
werden kénnen. So kénnen zum Beispiel die An-
druckelemente 4, 5, 6; 18; 23, 24 an anderen Orten
angebracht werden. Insbesondere kdnnen sie zum



5 CH 685 832 A5 6

Beispiel direkt am Geristelement 11 befestigt sein.
Je nach Anwendung kénnen einige der Andruckele-
mente auch weggelassen oder weitere hinzugefligt
werden, z.B. an den Positionen 25 oder 26 der Fig.
1 oder an den Seitenbiihnen 2 und 3.

Fur die Andruckorgane 4, 5, 6; 18; 23, 24 stehen
sehr verschiedene Ausfiihrungsméglichkeiten offen.
So kann ein Andruckelement an seinem Andrucken-
de ein einzelnes Andruckorgan aufweisen, welches
z.B. einen in Tunnelrichtung liegenden L&ngstrager
aufweist, der in seiner Mitte quer zum Andruckele-
ment befestigt ist. Die Lénge des Trégers ist der
Breite der Folienbahn angepasst. Beim Andriicken
der Folie wird somit die Folie vom Tréger gegen die
Tunnelwand gefihrt. Ein Andruckelement kann sich
auch in mehrere Andruckorgane verzweigen, die an
verschiedene Orte des Tunnelgewdlbes gefiihrt
werden. Auch kénnen die Andruckorgane federnd
gelagert bzw. elastisch sein, so dass sie sich kiei-
nen Unregelméassigkeiten des Tunnelgewdlbes an-
passen kdnnen. Auch ist es durchaus mdglich, ein
Andruckorgan 5, 6, das keine Rolle trégt, in glei-
cher Art wie die Rollentrager 18; 23, 24 schwenk-
bar zu montieren, so dass es an verschiedene Tei-
le des Tunnelgewdlbes gefiihrt werden kann.

Auch die als Rollentrager angefiihrten Andruckor-
gane 18; 23, 24 konnen in verschiedener Weise
ausgefiihrt werden. So kann z.B. die Folienrolle
nicht direkt an das Tunnelgewdlbe gedriickt wer-
den, sondern die Folie 5 kann auch Uber eine oder
mehrere Umlenkrollen an das Gewdlbe gefiihrt wer-
den. Weitere seitliche Andruckrollen 27 kdnnen die
Funktion der Rollentrager 18; 23, 24 ergénzen.

Auch ist es mdglich, den Ausschwenkbereich der
Rollentrager 18; 23, 24 derart zu erweitern, dass
sie die Rolle Uber das ganze Tunnelgewdlbe bis
zur Sohle des Tunnels fiihren kénnen.

Fig. 4 zeigt eine solche Ausflhrung der Erfin-
dung, welche einen Rollentrager mit einem zusétzli-
chen Schwenkgelenk 28 aufweist, das es erlaubt,
das Gewdlbe bis zur Tunnelsohle zu bestreichen.
Der Schwenkbereich kann auch noch weiter erwei-
tert sein, so dass auch die Tunnelsohle durch die
Vorrichtung mit Folie versehen werden kann.

in dieser Beschreibung werden unter Tunnelfia-
chen das Tunnelgewélbe und die Sohle verstanden.
Im Tagbau k&nnen auch die dusseren Fldchen der
Tunnelelemente (Innenring, inneres Gewdlbe) durch
eine erfindungsgemésse Vorrichtung mit einer Foli-
enbahn versehen werden. Die Vorrichtung steht da-
bei nicht auf der Tunnelsohle, sondern auf der Aus-
senflache des Tunnels.

Allenfalls kann auch die Tunnelsohle durch die
erfindungsgemésse Vorrichtung mit der Folienbahn
versehen werden, wenn dies erwiinscht ist.

Die vorliegenden Ausfiihrungen kdnnen also den
jeweiligen Erfordernissen gut angepasst werden. Je
nach Bestlickung der Vorrichtungen sind einerseits
einfache, preiswerte und andererseits vielseitige
und effiziente Ausflihrungsvarianten méglich.

Das Geriist kann in verschiedener Ausfiihrung
Gertistes auch erst an der Baustelle aufgebaut wer-
den. In diesem Falle wird nur eine Andruckanord-
nung geliefert, die z.B. aus einzelnen Andruckele-
menten und Rollentrdgern oder aus der zentralen
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Arbeitsbiihne 1 und daran angeordneten Andruck-
elementen und Rollentrdgern besteht. Diese erfin-
dungsgeméasse Andruckanordnung wird dann am
baustellenseitig erstellien Geriist (Rohrgeriist, T-
Trager-Gerlist usw.) befestigt.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Auskleiden von Tunnelfldchen
oder Stollenflichen mit Folienbahnen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Vorrichtung ein Gerlist mit
mindestens einer Arbeitsbliihne (1, 2, 3, 11) auf-
weist und dass sie mindestens ein ausfahrbares
Andruckelement (4, 5, 6; 18; 23, 24) zum Andriik-
ken der Folie an die Tunnelflache aufweist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens eines der ausfahr-
baren Andruckelemente (18; 23, 24) um eine in
Tunnelrichtung liegende Drehachse schwenkbar ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Ausfahrsteuerung des
schwenkbaren Andruckelementes (18; 23, 24) mit
dem Ausschwenkwinkel derart gekoppelt ist, dass
das Andruckende des Andruckelementes entlang
der Tunnelfliche flihrbar ist.

4. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens eines der ausfahrbaren Andruckelemente als
Rollentrager (18; 23, 24) an seinem Andruckende
zur Aufnahme mindestens einer Rolle (19) der Foli-
enbahn ausgestaltet ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein schwenkba-
res Andruckelement (18; 23, 24) als schwenkbarer
Rollentrager ausgefiihrt ist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens einer der schwenk-
baren Rollentrdger mindestens ein zusatzliches
Schwenkgelenk (28) aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 5 oder
6, dadurch gekennzeichnet, dass der mindestens
eine schwenkbare Rollentrdger (18; 23, 24) von ei-
ner senkrecht nach oben weisenden Position um
mindestens 90° auf mindestens eine Seite
schwenkbar ist.

8. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens eine der Arbeitsbiihnen (1, 2, 3) in ihrer Posi-
tion verstellbar ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mindestens an einer der ver-
stellbaren Arbeitsbithnen (1, 2, 3) mindestens ein
ausfahrbares Andruckelement (4, 5, 6; 18; 23, 24)
angeordnet ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8
oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass eine der ver-
stellbaren Arbeitsbiihnen (1, 2, 3) als in der Hohe
verstellbare zentrale Arbeitsbiihne (1) unter dem
hochsten Teil der Tunnelfldche angeordnet ist.

11. Vorrichtung nach den Anspriichen 9 und 10,
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eines
der Andruckelemente (4, 5, 6; 18; 23, 24) an der
zentralen Arbeitsbiihne (1) angeordnet ist.

12. Vorrichtung nach den Ansprichen 5 und 10,
dadurch gekennzeichnet, dass die zentrale Arbeits-
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biihne (1) zwei getrennte, in Tunnelrichtung neben-
einanderliegende  Plattformen aufweist, in deren
Zwischenraum mindestens einer der schwenkbaren
Rollentrdger (18; 283, 24) angeordnet ist, wobei die
Hohenverstellungen der beiden Plattformen derart 5
gekoppelt sind, dass sich die Plattformen immer auf

der gleichen Hohe befinden.

13. Vorrichtung nach den Anspriichen 5 und 10,
dadurch gekennzeichnet, dass an der zentralen Ar-
beitsbiihne (1) zwei schwenkbare ausfahrbare Rol- 10
lentrager (23, 24) befestigt sind, von denen jeder
nach je einer Seite schwenkbar ist.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10
bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass seitlich an
der zentralen Arbeitsbiihne (1) mindestens eine 15
Treppe (7, 8) angebracht ist, welche sich von der
zentralen Arbeitsbiihne nach unten erstreckt.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine an der
zentralen Arbeitsbithne (1) angebrachte Treppe (7, 20
8) beweglich mit der zentralen Arbeitsbiihne (1)
verbunden ist und an ihrem unteren Ende (12, 13)
beweglich und verschiebbar am Geriist oder einer
Arbeitsbithne aufliegt, so dass sich ihr Anstellwinkel
mit der Hohe der zentralen Arbeitsbiihne (1) &ndert. 25

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 14
oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Stufen
der mindestens einen, an der zentralen Arbeitsbiih-
ne (1) angebrachten Treppe (7, 8) mittels einer
Parallelogrammauthingung unabhéngig vom An- 30
stellwinkel der Treppe (7, 8) horizontal gehalten
sind.

17. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass minde-
stens eines der ausfahrbaren Andruckelemente (4, 35
5, 6: 18; 23, 24) an seinem Andruckende in mehre-
re einzelne Andruckorgane verzweigt ist, mittels de-
rer die Folie an mehreren Orten gegen die Tunnel-
flache driickbar ist.

18. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 40
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass an min-
destens einer Seite der Vorrichtung eine verstellba-
re Arbeitsbiihne als Seitenbiihne (2, 3) angeordnet
ist.

19. Vorrichtung nach einem der vorangehenden 45
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
riist in Tunnelrichtung fahrbar auf Rédern (14, 15)
montiert ist.

20. Vorrichtung nach einem der vorangehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge- 50
riist erste, im wesentlichen die Gertisthdhe bestim-
mende Gertisttréiger (16, 17) und zweite, im we-
sentlichen die Gertistbreite bestimmende Gerlisttré-
ger (11) aufweist, welche erste und zweite
Gerlsttrager 16sbar miteinander verbunden sind. 55

21. Andruckanordnung fiir eine Vorrichtung nach
einem der vorangehenden Anspriiche, umfassend
mindestens ein zur Anordnung an ein Geriist be-
stimmtes Andruckelement.

22, Andruckanordnung nach Anspruch 21, da- 60
durch gekennzeichnet, dass diese mindestens eine
héhenverstellbare Arbeitsbiihne und mindestens ein
schwenkbares, als Rollentréger ausgestaltetes An-
druckelement umfasst.
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