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Anotace:

Elektricky pohon kola vozidla, zejména v naboji kola
kolejového vozidla, je vytvofen s pouZitim elektromo-
toru s vnéjsim rotorem (R), u néhoZ je rotorova skfin
(8) spojena s kolem vozidla a stator (S) je upevnén na
stojici ose (14), ktera je jednostranné nebo podobné
zavé$ena na ramu (19) vozidla. Jednostranné zavése-
ni pohonu je provedeno pomocf, s osou {14) spojené-
ho, nosného &titu (6), ktery je opatfen nosnym ¢epem
(7) $titu, zasunutym do otvoru (15) v ose (14) uvnitf
nabojového pohonu kola.
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Elektricky pohon kola vozidla

Oblast techniky

Vynilez se tyka elektrického pohonu kola vozila nabojovym elektromotorem, zejména kol
kolejovych vozidel, s pouzitim elektromotoru s vné&j3im rotorem, u néhoZz je rotorova skfin
spojena s kolem vozidla a stator je upevnén na stojici ose, kterd je jednostranné nebo podobné
zavésena na ramu vozidla.

Dosavadni stav techniky

U ptimych elektrickych pohonti je elektromotor s pohanénym kolem nebo rafkem spojen bez
vlozeného pievodu. Kromé uspory konstrukénich dild, jako prevodii nebo obracede sméru
pisobeni krouticiho momentu, lze takovymi konstrukcemi dosahnout i Gspory mista. Ty jsou
zvlast vyhodné u vozidel s nizkou podlahou, u nichz je k dispozici jen malo mista pro hnaci
agregaty. Znamé systémy, jako napriklad pfimy pohon kolejovych vozidel elektromotorem podle
spisu EP 0413 337, u n¢hoz je elektromotor umistén vedle pohanéného kola vozidla, jsou
v axialnim sméru relativné Siroké, coZ vyzaduje pouziti relativn€ Siroké kolesnice. Jiné znamé
hnaci elektromotory tohoto druhu vyZaduji v disledku své konstrukce relativné velky rozsah
praci pfi 0drzbé nebo vyméné. Bezpfevodové nabojové elektromotory s vné€jSim rotorem podle
spisu AT 401 761 maji osu, ktera je kolébkou spojena s ramem vozidla nebo otoéného podvozku
a tak podobné. Pfi vyméné opotfebovanych dili, jako naptiklad nakolkd nebo brzdovych kotoudi
a tak podobné, se musi rozebrat spojeni mezi napravou a rdimem oto¢ného podvozk:: a vozova
skiifi se bud’ musi vyzdvihnout nahoru a pak motor demontovat, nebo se motor musi vmontovat
smérem doli. Pak se vymontuji vyméiované dily a nahradi novymi.

Ze spisu EP 0579084 A1 je zndm nabojovy pohon motorem s vné€jSim rotorem, uloZenym
jednostranné na nosniku loZiska na kolébce otoéného podvozku. Diky této konstrukcei lze cely
motor demontovat osové smérem ven. Nevyhodou této konstrukce vSak je, Ze pfi demontazi
pohonu se navic se sou€astmi motoru musi rovnéz demontovat nosnik loziska, coZ znesnadiuje
manipulaci. Konstrukce rovnéz k viili zavésu potiebuje vice mista.

Podstata vynalezu

Cilem piedkladaného vynalezu je vytvofeni pohonu v naboji kola, u né¢hoz by bylo mozné
jednouse a rychle vyménit opotiebované dily a rovnéz kompletni motor, pfi¢emz by byly
odstranény vyse uvedené nedostatky.

Ukol je podle vynalezu vyfesen tim, e jednostranné zavéSeni pohonu je provedeno nosnym
Stitem, spojenym s osou, ktery je opatfen nosnym ¢epem Stitu, zasahujicim do otvoru v ose uvnitf
pohonu kola. Vnitini loZiskovy §tit kola znamé konstrukce se nahradi nosnym Stitem, tvoficim
zavés motoru, ¢imZ je zavés integrovan do hnaci jednotky. Nosny §tit se spoji s ramem vozidla,
nesoucim vozovou skiiii nebo jinou nastavbu. Z jednostranného zavéSeni nabojového pohonu
kola vyplyva mala stavebni délka a jednodu$$i manipulace pfi Gdrzb& pohonné jednotky.
Opotiebovavajici se dily jsou prednostné namontovany na opa¢né stran€ od zav€su nabojového
pohonu kola a proto mohou byt jednoduse a rychle vyménény. Celou hnaci jednotku lze rovnéz
jednoduse sejmout po uvolnéni spojeni nosného §titu s osou nabojového pohonu kola. Pomoci
konstrukce s epem nosného Stitu se dosahne stabilni upevnéni nabojového pohonu kola
k nosnému §titu a k rdmu vozidla bez upeviiovacich prostfedki. Pohonna jednotka se jednoduse
nasune na nosny &ep nosného §titu a nosny §tit se Srouby nebo obdobnymi prvky spoji a upevni
na osu nabojového pohonu kola a tim se zajisti, Ze nedojde k nechténému uvolnéni pohonu.



20

25

30

35

40

45

50

CZ 284477 Bé6

Vyhodné je provést spojeni nosného $titu ndbojového pohonu kola s osou na strané nabojového
pohonu, pfivracené umisti na vnéjsi strané nabojového pohonu a lze je pak jednoduSe a rychle
zvnéjsku vyméiiovat. S takovou konstrukei lze i cely pohon pfi demontaZi jednoduse a rychle
stadhnout smérem ven, aniz by bylo tieba zdvihat vozovou skfiii nebo demontovat pohon smérem
dolu.

Je vyhodné, aby Eep nosného §titu zasahoval do vnitiku nidbojového pohonu kola az za stied
styku kola s kolejnici. Dosahne se tim vétsi stabilita a pevnost zavésu.

Nasazeni nabojového pohonu kola na nosny Cep nosného §titu se usnadni tim, Ze ve sméru
vnitfku nabojového pohonu kola se otvor osy kénicky zuzuje a ¢ep nosného Stitu je s vyhodou
proveden shodnym zpisobem. Timto konstrukénim opatienim lze docilit nalisované uloZeni epu
nosného $titu v otvoru osy, coZ zajisti pevné pfipevnéni pohonné jednotky. Rovnéz stahovani
hnaci jednotky z&epu nosného §titu se pfi konickém provedeni zvladne snadnéji nez pri
valcovém provedeni.

Pro snadngjsi stahovani nabojového pohonu kola ma ¢ep nosného 3titu podle dalSiho charakte-
ristického znaku vynalezu minimalné jednu, pfednostné prstencovou, vylisovavaci drazku, ktera
je spojena s minimalné jednim pfivodem tlakového média. Po uvolnéni $roubtt nebo obdobnych
prvki, spojujicich nosny §tit s osou, se pod vysokym tlakem natlaéi do vylisovavacich drazek
jednim nebo vice kandlky olej, glycerin a tak podobné, ¢imZ se konicky otvor v ose ponékud
roztahne a nabojovy pohon kola se na nosném ¢epu automaticky uvolni.

Pokud je osa pohonu vybavena meandrovité probihajicimi chladicimi kanalky, jejichZ ptivody
jsou vyvedeny na celo otvoru v ose, lze montiZ nebo demontaZz nabojového pohonu kola jesté
dale usnadnit tim, Ze pfivod a odvod chladiciho média usporfadame vedle sebe a jednoduse je
vedeme vnittkem ¢epu nosného Stitu.

Chladici kanilky mohou byt na povrchu osy uspofddany jako dvouchody zavit nebo spiréla,
pfi¢emz ptivody jsou vyvedeny na ¢elo otvoru v ose. Obé Sroubovice, leZici paralelng vedle sebe,
jsou na opacné strané osy, lezici proti strané s ¢elem otvoru, navzdjem propojeny, takZe vznika
uzavieny chladici okruh.

Tento piivod chladiva se zjednodusi, kdyz jsou v epu nosného S§titu otvory a podobné pro
pfipojeni pfivodniho a odvodniho potrubi chladiva. Pfivod a odvod chladiva tak prochazi ¢epem
nosného $titu, takZe zavéseni pohonu neni omezovéano pfipojovacim potrubi.

S vyhodou se elektrické pfivody nabojového pohonu kola vyvedou do svorkovnice, upevnéné na
nosném Stitu. Timto zplisobem se jesté dale ulehéi vyména celé pohonné jednotky.

Nabojovy pohon se svyhodou realizuje synchronnim nebo asynchronnim motorem, nebo
motorem s postupnym magnetickym polem.

Prehled obrazki na vykresech

Podrobnosti vynalezu budou podrobnéji vysvétleny pomoci vykresti, zobrazujicich prikladné
provedeni bezpifevodového elektrického nabojového motoru se zavé€sem podle vynélezu.

Na obr. 1 je znazornén podélny fez nabojového pohonu nakolku kola kolejového vozidla.

Na obr. 1a je znazornén detail A z obr. 1 ve zvét§eném méfitku.
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Na obr. 1b je znazornén detail B z obr. 1 ve zvétSeném méfitku.
Na obr. 2 je znazornén bo¢ni pohled na nabojovy pohon kola z obr. 1.

Na obr. 3 je znazornéno schematicky spojeni ndbojového pohonu kola s vozovou skiini kole-
jového vozidla podle vynalezu.

Na obr. 4 je znazorn€na varianta nabojového pohonu kola nekolejového vozidla.

Piiklady provedeni vynalezu

U, na obr. 1 znazornéného, nabojového pohonu jde o stfidavy nabojovy elektromotor s vnéjsim
rotorem, jmenovité o tfifazovy asynchronni motor s kotvou nakratko. Motor se sklada z pevného
stojiciho dilu, statoru S a rotujiciho dilu, rotoru R. Rotor R je uzavien v rotorové skfini 8.
Naékolek 1 je pfes pruZici elementy 2 a kruhy 3a a 3b nakruzkd pfipevnén ke skiini § rotoru. Za
tim G¢elem jsou kruhy 3a a 3b nakruzkd pfipevnény pomoci upeviiovacich $roubli 25 a podobné
k upeviiovacimu kruhu 30, ktery je bud’ pevnou ¢&asti skiiné 8 rotoru, nebo je na ni nataZen.
U pruzicich element 2 mize jit o Spalkové, svazkové nebo prstencové dily vyrobené pfednostné
z pryze a podobné. Rotujici skiifi 8 rotoru je Srouby nebo podobn€ upevnéna na vnéjsim
loZiskovém §titu 34 a vnéj$im loZiskem 35 uloZena na pevné ose 14. Labyrintové tésnéni 36
slouzi k zabranéni proniknuti jakychkoli neistot do vnittku motoru a k zabranéni uniku maziva
ven. Misto obvyklého vnitiniho loZiskového §titu je v feSeni podle vynalezu umistén nosny $tit 6,
jednostranné spojeny s osou 14.

Skiin 8 rotoru je na nosném §titu 6 uloZena na radialnim loZisku 13, pfi¢emz vnitini krouzek 13a
axialn€ volného loziska je spojen s nosnym §titem 6 a vnéjsi krouzek 13b se skiini 8 rotoru. Do
nosného $titu 6 lze zabudovat otvor 20 pro domazavani radialniho loZiska 13. Nosny §tit 6 ma ve
sméru do vnittku nabojového pohonu kola kénicky se zuzujici ¢ep 7 nosného $titu 6, zasahujici
za stfedovy bod 24 zabéru kola s kolejnici do vnittku statoru nabojového pohonu. Shodnym
tvarem otvoru 135 ve statoru pohonu s ¢epem 7 nosného §titu 6 Ize dosahnout lisované uloZeni pro
bezpetné pripevnéni ndbojového pohonu kola. Spojeni nosného Stitu 6 s osou 14 je zajidténo
zajistovacimi rouby 16 nebo podobnymi prvky. Cep 7 nosného titu 6 je v zobrazeném piikladu
opatfen tfemi prstencovymi drazkami 17, spojenymi s jednim nebo vice pfivody 18 tlakového
média. Pfivody 18 tlakového média prochézeji vnittkem &epu 7 nosného §titu 6 rovnob&zné
sosou 14 a venku jsou zakonéeny snadno pfistupnou pfipojkou pro kapalné nebo plynové
tlakové médium. Nosny Stit 6 je s vyhodou spojen s osou 14 na, ke stfedu vozidla pfivracené
stran¢ ndbojového pohonu, takZe v ptipadé vymény nabojového pohonu jej lze snadno a rychle
stahnout bocné ven z osy. Za tim celem se vySroubuji zajistovaci Srouby 16 a podobné prvky
a privodem nebo piivody tlakového média 18 se natladi do vylisovavacich draZek pod vysokym
tlakem olej, glycerin a tak podobné, ¢imz se otvor 15 v ose 14 nepatrné roztdhne a &ep 7 nosného
§titu 6 se automaticky uvolni z osy 14.

Na vnéj3i stranu nosného §titu 6 je piipeviiovacimi Srouby 12a a podobnymi prvky pfisroubovana
svorkovnice 12, v niZ jsou elektrické pfivody 11 ndbojového pohonu kola.

Pro chlazeni nabojového pohonu kola jsou v ose 14 chladici kanalky 9, kterymi proudi chladici
médium, odvadéjici tepelnou energii. Chladici kanalky 9 jsou s vyhodou vedeny meandrovité
a jejich pfivody 10 jsou vedle sebe vyvedeny na €elni stranu otvoru 15 vose 14. V &epu 7
nosného Stitu 6 je minimdlné jeden otvor 42 nebo podobna dira pro pfipevnéni ptivodniho
potrubi 41 chladiva, orientovany rovnobéZné sosou 14. Pro snadnéj§i montaZ a demontaz
nabojového pohonu kola se do pfivodil 10 tésné zasroubuji objimky 40 a podobné prvky, kterymi
jsou protaZeny vyhodnéjsi ohebné pfipojovaci hadice, tvofici pfivodni potrubi 41. Tento detail je
zobrazen na obr. 1b. Pfipojovaci hadice, tvofici ptivodni potrubi 41 se pfi nasazovani
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nabojového pohonu kola protdhnou otvorem 42 &epu 7 nosného $titu 6 a vy€nivaji ven z nosného
Stitu 6, kde se jednoduchym zplisobem spoji se zafizenim pro pfivadéni chladiva.

Opotiebovavajici se dily, jako nakolky 1, brzdovy kotou¢ 22, zemnici kontakt 21 a podobné, jsou
s vyhodou upevnény na vnéjsi, od stiedu vozidla odvracené, strané nabojového pohonu kola,
takZe jsou zvenku lehce pfistupné a lze je vyméiiovat nebo kontrolovat bez demontaZe nabo-
jového pohonu kola. Aby mohl byt vyménén nakolek 1, vySroubuji se zvenku Srouby 25, stdhne
se vn&jsi rafkovy kruh 3b a poté nakolek 1. Pfi montaZi nového nakolku 1 se zopakuji vySe
uvedené pracovni ukony v obriceném pofadi.

Ytws

prvnimi $rouby 38 a podobnymi prvky k vnéj$imu loziskovému Stitu 34. V brzdovém kotouci 22
je labyrintové t&€snéni 36, zabraiiujici pronikdni nedistot a prachu zvenku dovnitf nabojového
pohonu kola a sou€asné unikani loZiskového tuku ven. Brzdovy kotou€ 22 lze rychle a jednoduse
vymeénit, vySroubovanim prvnich $roubu 38 a podobné.

Na obr. 1a je podrobné znazornén dalsi opotiebovavajici se dil nabojového pohonu kola, zemnici
kontakt 21. Rotujici dil zemniciho kontaktu 21 je druhymi Srouby 39 a podobnymi prvky
pfipojen pomoci nosného kotoude 43 k loZiskovému viku 37. Uhlikovy kartd€ek 27 nachéazejici
se na vnitinim konci zemniciho kontaktu 21 se tfe pii otaceni pohonu o stojici tfeci nakruzek 26,
spojeny s osou 14. Zemnici kontakt 21, karta¢ek 27 a tfeci nakruzek 26 lze rovnéZ snadno zvenku
vyménit, aniz by bylo nutno demontovat nabojovy pohon kola.

Obr. 2 ukazuje bo¢ni pohled zprava na nabojovy pohon kola podle obr. 1, v tomto pfipad€ na
stranu nabojového pohonu kola pfivracenou ke stfedu vozidla. Vidime na ném nékruzek kola 1,
vnitini kruh 3a nakruZzku a nosny §tit 6 podle vynalezu, ktery pomoci uhlové presazenych Sroubu
16 a podobnych prvki je pfipevnén k ose 14 nabojového pohonu kola. Samoziejmé je mozné
ijiné spojeni nebo jiné uspofadani spojovacich dili. Otvor 42 a podobné pro pfipevnéni
piivodniho potrubi 41 chladiciho média do epu 7 nosného Stitu 6 vyustuje na vnéjsi stranu
nosného Stitu 6. V tomto pfipadé jsou uspofadany rovnobé&zné vedle sebe dva otvory 42. Pod
otvorem 42 je usti potrubi pro pfivod 18 tlakového oleje, glycerinu a podobné do vylisovavacich
drazek ¢epu 7. Nad otvory 42 je svorkovnice 12 s elektrickymi pfivody 11 nabojového pohonu
kola. Svorkovnice 12 je na nosném §titu 6 pfipevnéna ptipeviiovacimi Srouby 12a nebo podobné.

Obr. 3 ukazuje schematicky spojeni nabojového pohonu kol s vozovou sktini 23 kolejového
vozidla. Kolmo na smér jizdy jsou proti sobé namontovany dva nabojové pohony kola.
Statorovymi skiinémi 8 nabojovych pohonti kol spojené nékolky 1 se odvaluji po kolejich 28.
Nosné §tity 6 nabojovych pohonit kol podle vynalezu jsou navzajem spojeny pies vozidlovy ram
19, napriklad ndpravovym mostem, ktery nese vozidlovou skiiit 23, pfednostné uloZenou na
pruzinach 29, napriklad primérnich pruzinach.

Obr. 4 ukazuje jednu z variant nabojového pohonu kol 4 s dvojitou montazi pneumatik u vozidla,
nejezdiciho po kolejich. Takové pohony se uZivaji napiiklad u trolejbusii nebo u tak zvanych
leti$tnich vozidel pro dopravu cestujicich k letadlim. V tomto pfipadu je rotorova skiii 8 pevné
spojena pomoci mezikrouzkid 31 a spojovacich Sroubi 32 a podobné sriafkem 5, nesoucim
pneumatiky. Pro snadnou vyménu pneumatik Ize rafek 5 po odSroubovani spojovacich Sroubi 32
stahnout smérem ven. Aby bylo moZno vozidlo fidit, nabojové pohony kol mohou byt zndmym
zpusobem upevnény kloubové.
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PATENTOVE NAROKY

1. Elektricky pohon kola vozidla, zejména v naboji kola kolejového vozidla, s pouZitim
elektromotoru s vnéj§im rotorem, u néhoz je rotorova skfifi spojena s kolem vozidla a stator je
upevnén na stojici ose, kterd je jednostranné nebo podobné zavéSena na ramu vozidla,
vyznacujici se tim, Ze jednostranné zavéSeni pohonu je provedeno pomoci, s osou
(14) spojeného, nosného §titu (6), pfiemz tento nosny §tit (6) je opatfen nosnym &epem (7) $titu,
zasunutym do otvoru (15) v ose (14) uvnitf nabojového pohonu kola.

2. Elektricky pohon kola podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze nosny tit (6),
lezici na strané nabojového pohonu kola, pfivracené ke stiedu vozidla, je spojen s osou (14).

3. Elektricky pohon kola podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze €ep (7)
nosného $titu zasahuje uvniti nabojového pohonu kola aZ za stfedovy bod (24) styku kola vozidla
s jizdni drahou.

4. Elektricky pohon kola podle jednoho znarokd 1 az3, vyznadujici se tim, Ze
otvor (15) vose (14) ve sméru vnittku nabojového pohonu kola je kuZelovity a Zze &ep (7)
nosného Stitu ma tvar, odpovidajici provedeni otvoru (15).

5. Elektricky pohon kola podle alespori jednoho znéarokii 1 az 4, vyznaéujici se
tim, Ze ¢ep (7) nosného §titu ma nejméné jednu, prednostné kruhovou, vylisovavaci drazku
(17), spojenou s minimélné jednim pfivodem (18) tlakového média.

6. Elektricky pohon kola podle alespoii jednoho znaroki 1 az 5, vyznadujici se
tim, Ze osa(14) ma meandrovité uspofadané chladici kanalky (9), jejichz ptivod (10) vytstu-
je na Celni stranu otvoru (15) v ose (14).

7.  Elektricky pohon kola, podle alespoii jednoho znarokid 1 az 5, vyznadujici se
tim, Zev ose(14)maji chladici kanalky (9) tvar dvouchodého zavitu nebo spiraly, jejiZ piivo-
dy (10) vyGstuji na Cele otvoru (15) v ose (14).

8. Elektricky pohon kola podle naroku 6 nebo 7, vyznacdujici se tim, Zev&epu(7)
nosného Stitu jsou otvory (42) nebo podobné pro pfipevnéni pfipojovacich potrubi chladiva.

9. Elektricky pohon kola podle alespoii jednoho znarokd 1 az 8, vyzmnadujici se
tim, Zeunabojového pohonu kola jsou elektrické pfivody (11) vyvedeny na svorkovnici (12),
pfipevnénou na nosny $tit (6).

10. Elektricky pohon kola podle alespoii jednoho znarokd 1 az 9, vyzmadujici se

tim, Ze nabojovy pohon kola je tvofen synchronnim nebo asynchronnim motorem, nebo
motorem s postupnym polem.

6 vykrest



CZ 284477 B6

T "¥80

Oc

O

L1
81

/

ve

/

7

<
1

wn

ecl
cl

el
¢l
Qg

hwe |

B\ 6 Oov/ Ol 8
I
|
ﬂ.// N 'H |||| T
A ~~etdl N\ A OERERRENIE: — — — — — — 4 R ey
/ X \ S/SSY I.I_I
7Y/ N
N L __ _» V\: \\ _....IL
e e 8 4 Bl & g ¢ £ 3 1=
SN ~ pid / _:.\.W
~T ~ - I\\ - " |_ —l_*- =
V.’.'-l'--'ll-'ll-lll-ll "L -_ I | _— _
l--".l"l'“'ll'l'l "lll'Lu““ LRk 14 —— l—l-:. !
1~ 1] \ AR \
2z 2 i “,: 2N
e I_ lllllllllllll =
N - e - - - - -
|
hR/// N ——— M

LE
cc



CZ 284477 B6

QNN I
% W
“ N
| \\\\\\\\\\\

OBR. 1la

\\\\\\\\\\\\\\\\ _uu-.w.;--?--,-------uf._".-._“
, < J .,._r................................%..\. __
Rz )
W) L \
— R

22

3

38

43
39




S

10

4444444444

40

q1

A AT A A A

S

|

N -
| 1
| 1
| |
| |
| ! I
| |
{ |
| ! /
! |
! ! !
1 ! )
| !
| - SS SIS - ===
! ! T 77772 777777 A e
{ b I Sy |
AN Vg ; \
N s
~ Ve \ !
Nz l 1
» - —t - -
/N I
// N \ |
B e N \ !
' N2 7o rorrs N e T gt yyysy— |
[ B — :' ‘‘‘‘‘‘
N N 77777777 e T /




Cz 284477 B6

2

OBR.



CZ 284477 B6

€ "3¥do

A A A

1
A

Bc

VAVAVAVAYS

4

-10-



CZ 284477 B6

5 4
_/\/\\ !///—\\ 13b
R \ \1\ \ 13
5 ‘ 13a
22 } 1
' 12
E , Sy ko PRER
14 ’ N_..E'F A;T{ lgg§,71c77 7l 15
_2_1__\ ﬁimﬁ ﬁg’-i ’/' '::ﬁ: e o g :;:—::\:_E;M
27 e A I:; / —‘—‘1{=: m:‘??‘::"éi_ge
gﬁi_J// ’ n 7 1 ] T \\\\\\__Lg
Lk A, NE
374 = 6
% 20
34 ’ 6
5 7 AN N
k\ /Ik \/

Konec dokumentu

-11-



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

