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(57)摘要

一种连接器组件( 104 )，包含中心触头

(180)，其配置为端接到电缆(108)的中心导体

(170)。介电体(182)保持所述中心触头。外部触

头(184)围绕所述介电体和所述中心触头。所述

外部触头具有从配合端延伸的配合部分、从电缆

端延伸的端接部分、以及在所述配合部分和所述

端接部分之间的中间部分。所述端接部分配置为

端接到所述电缆的编织物(174)。所述中间部分

的直径小于所述配合部分和所述端接部分的相

应的直径。腔插入件(188)围绕所述外部触头的

中间部分。所述腔插入件包含在接口处结合在一

起的接收壳体和闭合壳体。
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1.一种连接器组件(104)，包括：

中心触头(180)，配置为端接到电缆(108)的中心导体(170)；

保持所述中心触头的介电体(182)；

围绕所述介电体和所述中心触头的外部触头(184)，所述外部触头具有从配合端(208)

延伸的配合部分(240)、从电缆端(212)延伸的端接部分(236)、以及在所述配合部分和所述

端接部分之间的中间部分(242)，所述端接部分配置为端接到所述电缆的编织物(174)，所

述中间部分的直径(246)小于所述配合部分和所述端接部分的相应的直径(244，248)，所述

外部触头(184)包括将所述配合部分(240)与所述中间部分(242)分开的第一肩部(224)、以

及将所述中间部分与所述端接部分(236)分开的第二肩部(225)；以及

围绕所述外部触头的中间部分的腔插入件(188)，所述腔插入件包含接收壳体(264)和

闭合壳体(266)，所述接收壳体(264)和所述闭合壳体(266)在接口(267)处结合在一起以限

定所述腔插入件(188)，所述腔插入件(188)包括张开的前端(376)、张开的后端(378)以及

在所述张开的前端和所述张开的后端之间的中间部段，所述腔插入件限定穿过其的通道

(254)，所述通道(254)沿所述中间部段的直径小于所述通道(254)沿所述张开的前端和所

述张开的后端的相应的直径，其中，所述外部触头的所述第一肩部(224)与所述张开的前端

(376)对齐并接合并且所述第二肩部(225)与所述张开的后端(378)对齐并接合以固定所述

外部触头(184)相对于所述腔插入件(188)的轴向位置。

2.如权利要求1所述的连接器组件(104)，其中所述接收壳体(264)和所述闭合壳体

(266)在所述接口(267)处超声波焊接在一起。

3.如权利要求1所述的连接器组件(104)，其中所述腔插入件(188)是桶形的，所述接收

壳体(264)形成所述腔插入件的周界的一部分，且所述闭合壳体(266)形成所述腔插入件的

周界的剩余部分。

4.如权利要求1所述的连接器组件(104)，所述腔插入件的所述通道沿所述中间部段的

直径小于所述外部触头的所述配合部分和所述端接部分(240，236)的相应的直径(244，

248)，使得当所述接收壳体和所述闭合壳体结合在一起时所述外部触头不能轴向装载到所

述腔插入件的所述通道中。

5.如权利要求1所述的连接器组件(104)，其中所述中心触头(180)、所述介电体(182)、

所述外部触头(184)和所述腔插入件(188)限定子组件(196)，所述连接器组件还包括外部

外壳(192)，所述外部外壳具有接收所述子组件的腔(198)，所述腔插入件包含至少一个凸

缘(256，257，258)，其锁定在所述外部外壳中、以保持所述子组件在所述腔内的轴向位置。

6.如权利要求5所述的连接器组件(104)，其中所述腔插入件(188)包含形成在从所述

腔插入件径向向外延伸的两个凸缘(256，257)之间的凹槽(260)，所述凹槽将保持器(194)

的臂(374)接收于其中，所述保持器联接到所述外部外壳(192)、以保持将所述子组件(196)

在所述外部外壳的腔(198)内的轴向位置。

7.如权利要求1所述的连接器组件(104)，其中所述外部触头(184)被冲压并形成为阶

梯式桶形，其具有所述第一肩部(224)、以及所述第二肩部(225)。

8.如权利要求1所述的连接器组件(104)，其中所述腔插入件(188)的接收壳体(264)包

含第一端(310)和相反的第二端(312)，且所述闭合壳体(266)包含第一端(320)和相反的第

二端(322)，所述接收壳体的第一端在第一接缝(352)处结合到所述闭合壳体的第一端，且
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所述接收壳体的第二端在第二接缝(354)处结合到所述闭合壳体的第二端。

9.如权利要求1所述的连接器组件(104)，还包括外部套圈(186)，所述外部套圈围绕所

述外部触头(184)的端接部分(236)和所述电缆(108)的编织物(174)，使得所述编织物夹在

所述外部套圈和所述端接部分之间，所述外部套圈被压接、以将所述端接部分端接到所述

编织物。

10.如权利要求1所述的连接器组件(104)，其中所述外部触头(184)包含固定特征

(232)，且所述腔插入件(188)包含互补的固定特征(234)，所述互补的固定特征接合所述外

部触头的固定特征，以保持所述外部触头相对于所述腔插入件的轴向位置。
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连接器组件

技术领域

[0001] 本文的主题总体上涉及连接器组件。射频(RF)连接器组件已经被用于许多应用，

包含军事应用和汽车应用，例如全球定位系统(GPS)、天线、无线电、移动电话、多媒体装置、

等等。连接器组件通常是设置在同轴电缆的端部的同轴电缆连接器。

背景技术

[0002] 为了标准化各种类型的连接器组件，特别是用于这些连接器组件的接口，已经建

立了某些行业标准。这些标准之一被称为FAKRA，它是德语术语Fachnormenausschuss 

Kraftfahrzeugindustrie的缩写。FAKRA是德国标准化研究所的汽车标准委员会，代表着汽

车领域的国际标准化利益。FAKRA提供了一种基于键控和颜色编码的系统，用于适当的连接

器附接。特定的插孔键仅能连接到FAKRA连接器中的类似插头键槽。通过第一组件或插孔的

外壳上的FAKRA限定的锁钩(catch)，以及第二组件或插头的外壳上的协作闩锁，有助于连

接器外壳的牢固定位和锁定。

[0003] 连接器组件包含中心触头和为中心触头提供屏蔽的外部触头。连接器组件还包含

外部外壳，所述外部外壳包含用于联接到配合连接器的配合接口，以允许中心和外部触头

电接合配合连接器的对应的中心和外部配合触头。外部触头、以及其中的中心触头，被接收

在外部外壳的腔中。腔插入件通常用于将外部触头保持在外部外壳的腔内。腔插入件是一

种适配器，其可以允许外部触头与各种不同的外部外壳相兼容。

[0004] 通常，通过将腔插入件滑动到外部触头的端部上，来将腔插入件装载到外部触头

上。通常，腔插入件被装载到外部触头的后部或电缆端上，其直径小于外部触头的前部或配

合端。外部触头的电缆端配置为端接到电缆。随着端接到外部触头的电缆的直径增加，外部

触头的电缆端的直径必须增加，以在其中接收电缆。然而，由于外部外壳内的空间限制，增

加腔插入件的直径以允许腔插入件装配在电缆端和/或配合端上可能是不可行的。仍然需

要一种连接器组件，其可以适应更大直径的电缆，并且仍允许将电缆插入件装载在外部触

头上，以将外部触头保持在外部外壳内。

发明内容

[0005] 该问题由本文的连接器组件来解决，其具有中心触头、介电体、外部触头和腔插入

件。中心触头配置为端接到电缆的中心导体。介电体保持中心触头。外部触头围绕介电体和

中心触头。外部触头具有从配合端延伸的配合部分、从电缆端延伸的端接部分、以及在配合

部分和端接部分之间的中间部分。端接部分配置为端接到电缆的编织物。中间部分的直径

小于配合部分和端接部分的相应的直径。腔插入件围绕外部触头的中间部分。腔插入件包

含在接口处结合在一起的接收壳体和闭合壳体。

附图说明

[0006] 现在将通过示例参考附图来描述本发明，在附图中：
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[0007] 图1图示了根据示范性实施例形成的连接器系统，其包含第一连接器组件和第二

连接器组件。

[0008] 图2是图1所示的第二连接器组件的分解图。

[0009] 图3是根据示范性实施例的第二连接器组件的外部触头的透视图。

[0010] 图4是根据示范性实施例的第二连接器组件的腔插入件的透视图。

[0011] 图5是根据示范性实施例的腔插入件组件的透视图。

[0012] 图6是根据示范性实施例的联接在一起的多个腔插入件本体的网格的透视图。

[0013] 图7是根据示范性实施例的装载在腔插入件组件的接收壳体中的外部触头和介电

体的透视图。

[0014] 图8是根据示范性实施例的装载在腔插入件组件中的外部触头和介电体的透视

图，其中腔插入件组件的接收壳体和闭合壳体处于结合位置。

[0015] 图9是根据示范性实施例形成的在组装的腔插入件内的外部触头和介电体的透视

图。

[0016] 图10是根据示范性实施例的第二连接器组件的截面图。

具体实施方式

[0017] 图1图示了根据示范性实施例形成的连接器系统100。连接器系统100包含第一连

接器组件102和第二连接器组件104。第一连接器组件102和第二连接器组件104配置为连接

在一起，以在其之间传输电信号。例如，第一连接器组件102的中心触头和外部触头可以接

合第二连接器组件104的相应的中心触头和外部触头，以跨越连接器组件102、104提供导电

信号路径。可选地，第一连接器组件102可以构成插孔组件，使得中心触头在配合端具有接

合第二连接器组件104的中心触头的针脚。相反，第二连接器组件104可以是插头组件，使得

中心触头在配合端形成容座，所述容座配置为在其中接收第一连接器组件102的针脚。替代

地，第一连接器组件102可以构成插头组件，且第二连接器组件104可以构成插孔组件。

[0018] 第一连接器组件102端接到电缆106。第二连接器组件104端接到电缆108。在示范

性实施例中，电缆106、108是同轴电缆。例如，电缆106、108可以是RG-59、RG-62、RG-71等类

型的同轴电缆。当连接时，沿着电缆106、108传输的信号通过第一连接器组件102和第二连

接器组件104进行传送。

[0019] 第一连接器组件102具有配合端110和电缆端112。第一连接器组件102在电缆端

112端接到电缆106。第二连接器组件104具有配合端114和电缆端116。第二连接器组件104

在电缆端116端接到电缆108。在配合期间，第一连接器组件102的配合端110插接到第二连

接器组件104的配合端114中。

[0020] 在图示的实施例中，第一连接器组件102和第二连接器组件104构成FAKRA连接器，

其为具有符合由FAKRA汽车专家组建立的统一连接器系统标准的接口的RF连接器。FAKRA连

接器具有标准化的键控系统和锁定系统，其满足汽车应用的高功能和安全要求。FAKRA连接

器基于超小型B型连接器(SMB连接器)，其特征为卡扣联接，且设计为在特定的阻抗下操作，

例如50、75、93和/或125欧姆。除了本文所述的FAKRA连接器之外，连接器系统100可以利用

其他类型的连接器。

[0021] 第一连接器组件102具有一个或多个键控特征118，且第二连接器组件104具有对
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应于第一连接器组件102的键控特征118的一个或多个键控特征120。在图示的实施例中，键

控特征118是肋，且键控特征120是接收肋的通道。可以设置任何数量的键控特征，且键控特

征可以是FAKRA连接器的标准化设计的一部分。

[0022] 第一连接器组件102具有闩锁特征122，且第二连接器组件104具有闩锁特征124。

闩锁特征122由锁钩限定，且闩锁特征124由闩锁限定，所述闩锁接合所述锁钩以将第一连

接器组件102和第二连接器组件104保持为配合在一起。

[0023] 图2是第二连接器组件104和电缆108的透视图。图3是根据示范性实施例的第二连

接器组件104的外部触头184的透视图。图4是根据示范性实施例的第二连接器组件104的腔

插入件188的透视图。

[0024] 参考图2，第二连接器组件104包含中心触头180、介电体182、外部触头184、外部套

圈186、腔插入件188和外部外壳192。在其他实施例中，第二连接器组件104可以包含一个或

多个附加部件和/或可以不包含所有列举的部件。

[0025] 电缆108可以是同轴电缆，其具有由介电体172围绕的中心导体170。电缆编织物

174围绕介电体172。电缆编织物174沿着电缆108的长度为中心导体170提供屏蔽。电缆护套

176围绕电缆编织物174，并为电缆编织物174、介电体172和中心导体170提供保护，免受外

力和污染的影响。

[0026] 在图示的实施例中，中心触头180构成容座触头，其配置为接收并电接合第一连接

器组件102(在图1中示出)的针脚触头。然而，在替代实施例中可以是其他类型的触头。中心

触头180端接到电缆108的中心导体170。例如，中心触头180可以压接到中心导体170。

[0027] 介电体182接收并保持中心触头180以及可能的电缆108的中心导体170的一部分。

外部触头184接收介电体182于其中。介电体182将中心触头180与外部触头184电隔离。外部

触头184围绕介电体182和中心触头180。外部触头184为中心触头180提供屏蔽，例如免于电

磁或射频干扰的影响。在示范性实施例中，外部触头184被冲压并形成。外部触头184配置为

电连接到电缆编织物174。

[0028] 外部套圈186配置为压接到电缆108和外部触头184。外部套圈186提供编织物到外

部触头的电端接，以及电缆108的应变消除。在示范性实施例中，外部套圈186配置为压接到

电缆108的电缆编织物174和电缆护套176两者。例如，可以使用旁路压接(bypass  crimp)或

其他类型的压接将外部套圈186压接到电缆编织物174和电缆护套176。

[0029] 腔插入件188围绕外部触头184的至少一部分，并相对于外部触头184轴向地固定，

以在其中保持外部触头184。腔插入件188接收在外部外壳192内，并通过保持器194保持在

其中。腔插入件188用于保持外部触头184在外部外壳192内的真实位置。腔插入件188具有

与外部外壳192相对应的预定外径，使得腔插入件188配置为固定在外部外壳192内。

[0030] 中心触头180、介电体182、外部触头184、外部套圈186和腔插入件188限定第二连

接器子组件196，其配置为作为单元装载到外部外壳192中。其他部件也可以是第二连接器

子组件196的一部分。外部外壳192包含腔198，其接收第二连接器子组件196于其中。保持器

194将第二连接器子组件196保持在腔198中。

[0031] 外部外壳192在前部290和后部292之间延伸。保持器194通过外部外壳192的侧面

294被装载。闩锁特征124沿着外部外壳192的顶部296设置。如本文所使用的，诸如“前”、

“后”、顶”或“底”的相对或空间术语仅用于区分引用的元件，并不一定需要连接器系统100
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中或连接器系统100的周围环境中的特定位置或取向。外部外壳192具有大致的盒形外部轮

廓。外部外壳192的腔198通常是延伸穿过外部外壳192的柱形孔。腔198可以具有形成在其

中的阶梯、肩部和/或通道，用于接收并保持腔插入件188。

[0032] 介电体182在前部200和后部202之间延伸。介电体182具有腔204，其接收中心触头

180于其中。介电体182包含从其径向向外延伸的凸缘206。可选地，凸缘206可以近似居中地

位于前部200和后部202之间。凸缘206用于将介电体182定位在外部触头184内。

[0033] 另外参考图3，外部触头184在其前部210具有配合端208，且在其后部214具有电缆

端212。外部触头184具有在前部210和后部214之间延伸的腔216。在示范性实施例中，外部

触头184可以具有阶梯状的桶形。桶形可以大致为圆柱形，或沿着不同的段或部分为圆柱

形。在示范性实施例中，外部触头184包含配合部分240、端接部分236、以及在配合部分240

和端接部分236之间的中间部分242。配合部分240从配合端208向后延伸。端接部分236从电

缆端212向前延伸。

[0034] 配合部分240配置为接合第一连接器组件102(在图1中示出)或另一配合连接器组

件的外部配合触头(未示出)。配合部分240包含多个触头梁228。触头梁228是可偏转的，且

配置为抵靠第一连接器组件102的外部配合触头被弹簧加载。例如，外部配合触头可以沿着

配合部分240接收在腔216内，使得配合部分围绕外部配合触头的至少一部分。配合部分240

可以具有足够大的直径244，以在腔216内容纳外部配合触头的远端。触头梁228可以成型为

在配合端208具有减小的直径的区域，以确保触头梁228接合外部配合触头。每个单独的触

头梁228分别地可偏转，并在外部配合触头上施加法向力，以确保外部触头184与外部配合

触头的接合。

[0035] 配合端208可以在前部210包含环230。触头梁228从环230向后延伸，且设置在环

230与外部触头184的中间部分242之间。环230定位在触头梁228的前方，以在将外部触头

228装载到外部外壳192中期间和/或与第一连接器组件102配合期间保护触头梁228免受损

坏。在替代实施例中，配合端208不包含环230，且触头梁228限定配合端208的至少一部分。

配合端208还可以包含从配合部分240径向向内地延伸到腔216中的多个突起231。突起231

可以定位在触头梁228之间，并且类似于触头梁228，可以配置为接合配合连接器组件(例如

第一连接器组件102)的外部配合触头。在图示的实施例中，设置四个触头梁228和四个突起

231，限定与外部配合触头的八个接触点。

[0036] 中间部分242在配合部分240的后面。中间部分242配置为被腔插入件188周向地围

绕。中间部分242可以包含固定特征232，其接合腔插入件188上的互补的固定特征234(在图

4中示出)，以保持外部触头184的相对于腔插入件188轴向位置。例如，固定特征232可以是

从中间部分242径向向外地延伸的定位凸部。定位凸部可以接收在沿着形成固定特征234的

腔插入件188的内表面所限定的孔中。在示范性实施例中，中间部分242的直径246小于配合

部分240的直径244。减小的直径246允许外部触头184的中间部分242被腔插入件188围绕，

同时允许整个第二连接器子组件196装配在外部外壳192的腔198内。例如，如果中间部分

242的直径与配合部分240相比不减小，则腔插入件188将需要形成有较大的直径以装配在

外部触头184上并围绕外部触头184。因此，较大的腔插入件188将不能适当地装配在外部外

壳192的腔198内。通常，腔198和外部外壳192的尺寸是基于行业标准和规范而固定的或预

定的，因此增加腔198的尺寸以容纳较大的腔插入件188是不可行的。因此，中间部分242的
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直径246可以被约束到窄范围的尺寸，以便允许第二连接器子组件196保持在具有预定的腔

198尺寸的一个或多个外部外壳192内。

[0037] 端接部分236配置为端接到电缆108的电缆编织物174。例如，中心触头180和介电

体172可以通过电缆端212接收在腔216内，且电缆编织物174可以接收在端接部分236上，使

得端接部分236夹在介电体172和电缆编织物174之间。在示范性实施例中，端接部分236的

直径248大于中间部分242的直径246。端接部分236的直径248可以基于端接到端接部分236

的电缆108的尺寸或规格。例如，端接部分236可以配置为，端接到如果直径等于或小于中间

部分242的直径246而不能装配在端部部分236内的电缆。端接部分236的较大直径248与中

间部分242的较小直径246之间的差异允许外部触头184容纳较大的电缆，同时仍允许第二

连接器子组件196装配在外部外壳192的固定腔198内。

[0038] 如图3所示，中间部分242的直径246小于配合部分240和端接部分236的相应的直

径244、248。外部触头184沿着长度阶梯化，以限定至少第一肩部224和第二肩部225。第一肩

部224将配合部分240与中间部分242分开。第二肩部225将中间部分242与端接部分236分

开。沿着外部触头184的长度向后移动，第一肩部224从配合部分240到中间部分242逐步降

低。第二肩部225从中间部分242到端接部分236逐步升高。

[0039] 当介电体182装载到腔216中时，凸缘206可以接合第一肩部224，以相对于外部触

头184轴向地定位介电体182。外部触头184可以包含延伸进入腔216的一个或多个保持凸部

226，以接合介电体182，从而将介电体182保持在外部触头184中。例如，凸缘206的后表面可

以接合第一肩部224，防止介电体182朝向外部触头184的后部214的进一步移动。保持凸部

226可以接合凸缘206的前表面，防止介电体182相对于外部触头184的向前移动。凸缘206从

而被俘获在肩部224和保持凸部226之间，以保持介电体182在外部触头184内的轴向位置。

可以在替代实施例中使用其他类型的固定或定位元件，以将介电体182定位或固定在外部

触头184中。

[0040] 外部触头184可以由轧制成桶形的平坦件冲压并形成。平坦件具有第一端218和第

二端220，两者朝向彼此滚轧为桶形，直到第一端218和第二端220彼此相对。接缝222形成在

第一端218和第二端220之间的接口处。第一端218和第二端220可以在接缝222的接口处彼

此接触。第一端218和第二端220可以在接缝222处固定在一起，以保持桶形。例如，第二端

220可以具有凸部178，其被接收并保持在限定于第一端218中的互补的凹部190内，或反之

亦然。可选地，凸部178和凹部190可以沿着中间部分242轴向地定位。在替代实施例中，外部

触头184不是冲压并形成，而是可以通过其他制造方法制成，例如压铸、挤出、螺纹加工、等

等。

[0041] 在示范性实施例中，沿着接缝222在端接部分236的第一端218和第二端220之间限

定间隙238。间隙238可选地可以沿着弯曲的路径延伸，如图3所示。间隙238的尺寸是可变

的，以改变端接部分236的直径。改变间隙238的尺寸改变了围绕中心导体170和/或中心触

头180的外部触头184的半径，从而影响内部导体和外部导体之间的电容、以及控制阻抗。间

隙238的尺寸由外部套圈186控制。例如，通过围绕端接部分236压接外部套圈186，端接部分

236可以被挤压以闭合间隙238，这影响阻抗。

[0042] 现在参考图4并继续参考图2和图3，腔插入件188包含前端250和后端252。腔插入

件188可以是具有一个或多个圆柱形区域的桶形。腔插入件188具有内表面253，其在前端
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250和后端252之间限定通过腔插入件188的通道254。通道254配置为在其中接收外部触头

184。例如，通道254可以接收外部触头184的中间部分242，使得腔插入件188围绕中间部分

242。可选地，除了中间部分242以外，腔插入件188可以围绕外部触头184的端接部分236和/

或配合部分240的至少一部分。

[0043] 在示范性实施例中，限定通道254的内表面253的直径268可以至少稍微地大于中

间部分242的直径246，以允许腔插入件188完全地围绕中间部分242的周界。然而，直径268

可以至少稍微地分别小于配合部分240和端接部分236的直径244、248，以允许腔插入件188

配合在外部外壳192的腔198内。例如，如果腔插入件188的直径268大于直径244、248中的一

者或两者，则腔插入件188的外表面255不能适当地装配在外部外壳192的腔198内。由于直

径268可以小于配合部分240和端接部分236的直径244、248两者，这从两边挡住(bookend)

了中间部分242，不能通过将腔插入件188滑动到前部210或后部214上来将腔插入件188装

载到外部触头184上。

[0044] 在示范性实施例中，腔插入件188由两件式构造形成，其包含第一壳体264和第二

壳体266。第一壳体264形成腔插入件188的周界的一部分，且第二壳体266形成周界的剩余

部分。第一壳体264和第二壳体266可以是分离的件，其在接口267处结合在一起以形成图4

所示的组装的腔插入件188。外部触头184可以首先接收在第一壳体264和第二壳体266中的

一个中，第一壳体264和第二壳体266中的另一个然后可以围绕外部触头184的周界的剩余

部分闭合。如本文所使用的，第一壳体264被称为接收壳体264，其首先接收外部触头184，且

第二壳体266被称为闭合壳体266，其随后结合到接收壳体264以封闭外部触头184的周界。

然而，在替代实施例中，第二壳体266可以是接收壳体，且第一壳体264可以是闭合壳体。在

另一替代实施例中，第一壳体264和第二壳体266可以同时朝向外部触头184移动，使得两个

壳体264、266同时接收外部触头184并围绕外部触头184闭合。

[0045] 在第二连接器子组件196的组装期间，腔插入件188可以初始时被分开。外部触头

184的中间部分242可以接收在接收壳体264中，闭合壳体266可以随后结合到接收壳体264。

因此，通过使用两件式构造，腔插入件188不需要装载到配合部分240或端接部分236中的任

一个上以到达中间部分242，且腔插入件188的尺寸可以基于中间部分242的较小直径246。

[0046] 腔插入件188包含围绕腔插入件188周向地延伸的多个凸缘。凸缘配置为接收在外

部外壳192内以接合外部外壳192中的表面，从而保持腔插入件188相对于外部外壳192的轴

向位置。例如，在图示的实施例中，腔插入件188包含至少前凸缘256、中间凸缘257和后凸缘

258。凸缘256-258从腔插入件188径向向外地延伸。应认识到，凸缘256-258不需要分别设置

在腔插入件188的前端250、轴向中点和后端252处。例如，中间凸缘257可以定位为更加靠近

前端250而不是后端252。凸缘256-258限定在其之间形成的凹槽。例如，第一凹槽260可以形

成在前凸缘256和中间凸缘257之间，且第二凹槽262可以形成在中间凸缘257和后凸缘258

之间。在实施例中，当第二连接器子组件196插入外部外壳192中时，保持器194的臂374(在

图10中示出)接收在第一凹槽260内。臂374的后表面可以接触中间凸缘257，且臂374的前表

面可以接触前凸缘256，从而将腔插入件188保持在外部外壳192的腔198中。

[0047] 可选地，腔插入件188可以通过固定特征234保持外部触头184的轴向位置，固定特

征234接合外部触头184的固定特征232。如上文所述，固定特征234可以是孔，其配置为在其

中接收外部触头184的定位凸部。可选地，孔234可以是长形的，使得外部触头184可以至少
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部分地在腔插入件188内可旋转。在另一实施例中，腔插入件188通过接合外部触头184的肩

部224、225来保持外部触头184的轴向位置。例如，第一肩部224可以接合腔插入件188的前

端250，以防止外部触头184相对于腔插入件188的向后移动，且第二肩部225可以接合后端

252，以防止外部触头184相对于腔插入件188的向前移动。在替代实施例中可以使用其他类

型的固定或定位元件，以将外部触头184定位或固定在腔插入件188中。

[0048] 回来参考图2，外部套圈186可以由具有前部270和后部272的平坦件冲压并形成。

外部套圈186可以形成为开放的桶形，例如具有开放顶部274的U形。外部套圈186限定通道

276，其配置为接收电缆108和外部触头184的端接部分236(在图3中示出)。外部套圈186包

含编织物部分27和护套部分280。编织物部分278设置在外部套圈186的前部270，且护套部

分280设置在外部套圈186的后部272。使用外部套圈186将外部触头184端接到电缆108。例

如，一旦电缆108的中心触头180和介电体172接收在外部触头184的端接部分236内，且电缆

编织物174装载在端接部分236周围，则编织物部分278可以装载到电缆编织物174上，使得

电缆编织物174夹在外部套圈186和端接部分236之间。然后，编织物部分278可以被压接，以

将电缆108的编织物174端接到外部触头184的端接部分236。护套部分280可以压接到电缆

护套176周围。将编织物部分278和护套部分280两者都压接到电缆108为电缆108提供了应

变释放。外部套圈186可以包含凹口或锯齿286，其限定接合电缆编织物174和/或电缆护套

176的表面，以有助于保持外部套圈186相对于电缆108的轴向位置。

[0049] 图5是根据示范性实施例的腔插入件组件300的透视图。腔插入件组件300可以组

装以形成图4所示的腔插入件188。例如，腔插入件组件300包含接收壳体264和闭合壳体

266。腔插入件组件300还包含至少一个桥302，其将接收壳体264连接到闭合壳体266。图5所

示的图示实施例包含两个桥302。桥302可以将接收壳体264直接地联接到闭合壳体266，或

者经由从壳体264、266中的一者或两者延伸的轨道间接地联接到闭合壳体266，如下文所

述。在示范性实施例中，接收壳体264、闭合壳体266、至少一个桥302、以及任何轨道被共模

制为整体式腔插入件本体304的部分。例如，腔插入件组件300可以由介电材料组成，例如塑

料，且通常可以在模制工艺中形成。

[0050] 接收壳体264包含前部306和后部308。接收壳体264还包含第一端310和相反的第

二端312。接收壳体264可以是弯曲的，使得第一端310和第二端312朝向彼此弯曲，并在两者

之间限定通道314。通道314从前部306延伸到后部308，且配置为在其中接收外部触头184

(图3)的中间部分242(在图3中示出)。类似地，闭合壳体266可以包含前部316和后部318。闭

合壳体266还包含第一端320和相反的第二端322。第一端320和相反的第二端322可以朝向

彼此弯曲，在两者之间限定通道324。通道324从前部316延伸到后部318。通道324可以配置

为在其中接收中间部分242。在图示的实施例中，接收壳体264和闭合壳体266两者都沿着腔

插入件轴线取向。

[0051] 腔插入件组件300还可以包含从接收壳体264延伸的至少一个轨道和从闭合壳体

266延伸的至少一个轨道。例如，在图示的实施例中，四个轨道从接收壳体264延伸，包含两

个前部轨道328和两个后部轨道330。前部轨道328从接收壳体264延伸且大致上接近接收壳

体264的前部306，后部轨道330从接收壳体264延伸且大致上接近后部308。轨道328、330从

接收壳体264以横向于腔插入件轴线326的角度延伸。例如，轨道328、330可以从接收壳体

264以正交于腔插入件轴线326的角度侧向地延伸。类似地，在图示的实施例中，两个前部轨
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道332和两个后部轨道334从闭合壳体266延伸。前部轨道332接近前部316设置，且后部轨道

334接近后部318设置。轨道332、334从闭合壳体266以横向于腔插入件轴线326的角度延伸。

可选地，轨道332、334可以平行于从接收壳体264延伸的轨道328、330而延伸。桥302将从接

收壳体264延伸的前部轨道328连接到从闭合壳体266延伸的后部轨道334。在其他实施例

中，接收壳体264和闭合壳体266的相对位置可以切换，且桥302可以将从接收壳体264延伸

的后部轨道330连接到从闭合壳体266延伸的前部轨道332。在替代实施例中，桥302直接从

接收壳体264、闭合壳体266延伸，以将接收壳体264连接到闭合壳体266。

[0052] 图6是根据实施例联接在一起的多个腔插入件本体304的网格340的透视图。例如，

图示的网格340包含三个腔插入件本体304A、304B、304C，其中本体304B设置在本体304A和

304C之间。在实施例中，腔插入件本体304A-C可以通过连续模制工艺在网格340中形成在一

起。一个腔插入件本体304的接收壳体264的后部轨道330可以联接到相邻的腔插入件本体

304的闭合壳体266的前部轨道332。替代地，作为彼此直接连接的腔插入件本体304的替代，

腔插入件本体304可以每个都连接到将本体304保持在一起的载体带(未示出)。在替代实施

例中，作为模制工艺的结果，腔插入件本体304A-C可以侧对侧地连接而不是端对端地连接。

[0053] 图7-9描述了根据示范性实施例的组装腔插入件188的步骤。图7是装载到腔插入

件组件300的接收壳体264中的外部触头184和介电体182的透视图。外部触头184的中间部

分242接收在接收壳体264的通道314中。配合部分240从接收壳体264的前面延伸进入空间

342，空间342的边界为从接收壳体264延伸的前部轨道328、从闭合壳体266延伸的后部轨道

334、以及桥302。腔插入件组件300的接收壳体264具有键控特征344，且闭合壳体266具有互

补的键控特征346，互补的键控特征346配置为，当壳体264、266结合时与键控特征344配合，

以有助于对准壳体264、266。在图示的实施例中，键控特征344是桩，且键控特征346是槽，当

壳体264、266结合时，所述槽接收所述桩。在图示的实施例中，接收壳体264包含两个桩344，

且闭合壳体266包含两个相对应的槽346。

[0054] 图8是根据实施例的装载到腔插入件组件300中的外部触头184和介电体182的透

视图。如图8所示，接收壳体264和闭合壳体266处于结合位置。在示范性实施例中，桥302形

成活动铰链，其允许闭合壳体266在闭合壳体266与接收壳体264之间的接口处折叠到接收

壳体264上。例如，闭合壳体266沿着基本上在腔插入件轴线326内的弯曲的轨迹350移动，以

接合接收壳体264。闭合壳体266的前部316(在图5中示出)与接收壳体264的后部308(图5)

对准，且闭合壳体266的后部318(图5)与接收壳体264的前部306(图5)对准。桥302弯曲以提

供闭合壳体266相对于接收壳体264的旋转轴线。当壳体264、266压在一起并组合以限定组

装的腔插入件188(图4)的通道254(在图4中示出)时，闭合壳体266的通道324(在图7中示

出)可以与接收壳体264的通道314(图7)为镜像。接收壳体264和闭合壳体266一起围绕外部

触头184的中间部分242(在图7中示出)的全部周界。

[0055] 当闭合壳体266朝向接收壳体264折叠时，闭合壳体266的第一端320(在图5中示

出)结合或接合接收壳体264的第一端310(图5)，且闭合壳体266的第二端322接合接收壳体

264的第二端312。第一接缝352限定在相应的壳体264、266的第一端310、320之间的接口267

处。第二接缝354限定在相应的壳体264、266的第二端312、322之间的接口267处。当闭合壳

体266接合接收壳体264时，相应的接收壳体264和闭合壳体266的键控特征344、346相配合。

例如，接收桩344的槽346，其支持壳体264、266的适当对准，且还可提供一些固持以防止壳
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体264、266分离。此外，从闭合壳体266延伸的前部轨道332可以与接收壳体264的后部轨道

330对准并接合，且后部轨道334可以与前部轨道328对准并接合。

[0056] 一旦闭合壳体266与接收壳体264对准并接合，并且外部触头184设置在其之间，壳

体264、266可以在接口267通过联接工艺或机构结合在一起。在示范性实施例中，壳体264、

266可以通过焊接工艺结合在一起，例如超声波焊接。在其他实施例中，壳体264、266可以通

过粘合剂、闩锁机构、摩擦配合等来结合。在联接工艺或机构之后，壳体264、266在外部触头

184的中间部分242(在图7中示出)的周围固定在一起。使用超声波焊接，例如，两个壳体

264、266可以永久地固定一起。

[0057] 图9是在组装的腔插入件188内的外部触头184和介电体182的透视图。在实施例

中，在结合接收壳体264和闭合壳体266之后，从腔插入件组件300(图8)移除桥302(在图8中

示出)和轨道328-334(图8)的条件下，完成组装的腔插入件188。桥302和轨道328-334可以

通过在轨道328-334从壳体264、266延伸的位置处进行切割或修剪而被移除。替代地，轨道

328-334和/或桥302可以弯曲并扭曲、化学研磨等，以从壳体264、266移除轨道328-334和桥

302。一旦移除轨道328-334和桥302，组装的腔插入件188可以具有一个或多个切割区域

360。切割区域360表示已经发生修剪以从壳体264、266移除轨道328-334的区域。切割区域

360可以位于壳体264、266之间的接口267处。切割区域360可以是相对平面的，而不是沿着

腔插入件188的桶形周界弯曲。

[0058] 当外部触头184在腔插入件188内时，外部触头184的配合部分240延伸到腔插入件

188的前面。在替代实施例中，腔插入件188可以在前端250包含套筒(未示出)，其周向地围

绕外部触头184的配合部分240以保护触头梁228，例如在将第二连接器组件104(在图1中示

出)装载到外部外壳192(图2)中期间，和/或在将第二连接器组件104与第一连接器组件102

(图1)配合期间。在实施例中，外部触头184的端接部分236延伸到腔插入件188的后端252的

后面。

[0059] 图10是根据示范性实施例的第二连接器组件104的截面图。第二连接器子组件196

在装载方向368上从外部外壳192的后部292装载到外部外壳192的腔198中。腔插入件188的

凸缘258沿着外部外壳192的内表面372接触肩部370，以防止第二连接器子组件196在装载

方向368上的进一步移动。保持器194的臂374接收在腔插入件188的在前部凸缘256和中间

凸缘257之间的第一凹槽260内。保持器194的臂374接触前部凸缘256和/或中间凸缘257，以

防止第二连接器子组件196相对于保持器194的轴向移动。保持器194联接到外部外壳192，

因此保持器194将腔插入件188锁定在外部外壳192的腔198中，以保持子组件196在腔198内

的轴向位置。当第一连接器组件102配合到第二连接器组件104时，外部外壳192的闩锁特征

124和/或第一连接器组件102(图1)的闩锁特征122可以接收在腔插入件188的第二凹槽262

内。

[0060] 在实施例中，外部触头184的第一肩部224接合腔插入件188的张开的前端376，且

第二肩部225接合腔插入件188的张开的后端378，以保持外部触头184(包含其中的附接的

电缆108、外部套圈186、介电体182和中心触头180)相对于腔插入件188和外部外壳192的轴

向位置。因此，腔插入件188可以轴向地定位并保持在外部触头184的配合部分240和端部部

分236之间。

[0061] 应当理解的是，上述描述旨在为说明性的，而不是限制性的。例如，上文所描述的
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实施例(和/或其方面)可以彼此结合使用。此外，在不背离本发明的范围的情况下，可以做

出许多修改，以使特定的情况或材料适应于本发明的教导。本文描述的尺寸、材料的类型、

各种部件的取向、以及各种部件的数量和位置旨在限定某些实施例的参数，而绝非限制性

的，且仅为示范性实施例。在阅读上述描述的情况下，在权利要求的精神和范围内的许多其

他实施例和修改对于本领域技术人员将是显而易见的。因此，本发明的精神应当参考随附

的权利要求、以及这些权利要求所赋予的等价物的全部范围来确定。
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图7
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图8

图9
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图10
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