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(57)摘要

本发明公开了一种利用液态高炉渣生产矿

棉的装置，主要由：运渣罐（1）、中间渣罐（2）、直

流电弧炉（3）、四辊离心机（4）和集棉机（5）组成。

采用原料为高炉热熔渣，与冷渣生产矿棉相比不

需二次加热，减少能源消耗，降低生产成本。采用

炉底溢渣方式提供高温液渣保证了连续为矿棉

生产线提供稳定流量、温度、成分、粘度的熔渣原

料，确保矿棉生产线产出高标准、高品质矿棉产

品奠定基础，同时减少加料时对电弧炉耐材的冲

刷，保证了耐材连续使用寿命。

权利要求书1页  说明书3页  附图1页

CN 107056039 B

2019.08.20

CN
 1
07
05
60
39
 B



1.一种利用液态高炉渣生产矿棉的装置，由：运渣罐（1）、中间渣罐（2）、直流电弧炉

（3）、四辊离心机（4）和集棉机（5）组成，其特征在于：高炉出渣时液态高炉渣沿流槽流入运

渣罐内，运渣罐（1）由机车运至位于直流电弧炉（3）上部的中间渣罐（2），中间渣罐（2）将液

态高炉渣经进渣口（321）缓慢加入直流电弧炉（3），并由辅料入口（322）加入粉煤灰及酸性

辅料，使熔渣酸度系数达到1.2~1.6之间，加热至1480℃~1550℃后流入四辊离心机（4）在离

心力的作用下熔渣被分散并拉制成纤维，成型的纤维喷洒浸润剂一同吹向集棉机（5）;

所述直流电弧炉（3）主要由炉体（31）和炉盖（32）两部分组成，炉盖（32）位于炉体（31）

顶部，设有进渣口（321）和辅料入口（322），中间部位留有电极插入孔，对应电极插入孔位置

设有石墨电极（34）；炉体（31）为圆筒状结构，其底部设有环形电极（33），环形电极（33）由金

属电极（331）和耐火电极（332）两部分，金属电极（331）采用多条铜棒做成的叉状电极焊接

在环形铜板上组成，叉状电极的长度为炉底厚度的2/3，环形铜板部分外露在炉体（31）外

部；定位金属电极（331）后首先用绝缘耐火材料（36）分层捣固至炉底部分总厚度的1/3，然

后在环形电极（33）位置采用导电耐火材料继续分层捣固，其余部分继续用绝缘耐火材料

（36）分层捣固完成，在环形电极（33）中间形成一极芯绝缘（35）其直径为石墨电极直径的2~
2.5倍，环形电极（33）面积为炉底总面积的1/2；炉体（31）侧面设有溢渣口（38），溢渣口（38）

由炉底侧面引出并向上方至炉体高度的1/5处连接四辊离心机(4)；在溢渣口（38）的顶部内

侧设有测温装置（381）。

2.根据权利要求1所述的一种利用液态高炉渣生产矿棉的装置，其特征在于：所述环形

电极（33）连接系统直流电源正极，石墨电极（34）连接系统直流电源负极。

3.根据权利要求1所述的一种利用液态高炉渣生产矿棉的装置，其特征在于：所述耐火

电极（332）为导电的镁碳质复合捣打材料，碳化后的电阻率≤3×10-4Ω·m，体积密度≥

2.8g/cm3，耐压强度≥20Mpa；极芯绝缘（35）和绝缘耐火材料（36）为绝缘的镁钙质复合捣打

材料。

4.根据权利要求1所述的一种利用液态高炉渣生产矿棉的装置，其特征在于：所述测温

装置（381）实时监测电弧炉溢渣口（38）内液渣温度，在温度达到1480℃前，保持电弧炉炉内

液面低于溢渣口（38），并加大电流进行冶炼，当在温度达到1480℃~1550℃后，中间渣罐（2）

开始向进渣口（321）补充高炉液渣，使高温液渣通过溢渣口（38）溢出；并在补充高炉液渣的

同时由辅料入口（322）加入粉煤灰及酸性辅料，使熔渣酸度系数达到1.2~1.6之间，通过调

整电弧炉冶炼电流，控制高炉液渣的补充量和辅料的添加，使高温液渣源源不断的从溢渣

口流出至四辊离心机，液渣在高速离心作用下被分散并拉制成纤维，成型的纤维喷洒浸润

剂一同吹向集棉机（5）。
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利用液态高炉渣生产矿棉的装置

技术领域

[0001] 本发明属于废弃物资源化利用领域，涉及一种利用液态高炉渣综合利用技术，特

别涉及到一种利用液态高炉渣生产矿棉的装置。

背景技术

[0002] 矿棉是以高炉慢冷块渣等工业矿渣为主要原料，并添以其他材料经过重熔、纤维

化而制成的无机质纤维，可制成板、管、毡等各种制品，具有绝热、保温、防火、防腐、耐潮湿、

吸声、抗震等多项功能，广泛用于建筑、工业装备和交通工具等领域，如建筑外墙保温、内墙

防火隔音、工业窑炉和管道保温、船舶隔热等。

[0003] 液态高炉渣温度在1400℃以上，是良好的余热资源，每吨高炉熔渣蕴含的余热相

当于60Kg标准煤完全燃烧所产生的热量。针对高温液态高炉炉渣的熔融显热，开发高炉炉

渣的高附加利用价值，直接将液态高炉炉渣利用起来，研究由液态高炉炉渣直接制备矿棉

技术，大大提高了经济效益，同时有效避免了高炉熔渣在水淬过程中释放出的硫氧化物。因

此，直接利用熔融态高炉渣制备矿棉技术受到越来越多的研究者和企业的关注。

[0004] 现有的矿棉生产工艺大多以慢冷成块状的高炉矿渣为主要原料，并配以一定量的

石英岩或其他岩石来调整酸度系数，通过冲天炉重熔、纤维化后制成无机质纤维。存在资源

浪费严重和对环境造成极大的污染的弊端。

发明内容

[0005] 本发明所要解决的技术问题是针对上述现有技术存在的不足而提供一种利用液

态高炉渣生产矿棉的装置，主要由：运渣罐1、中间渣罐2、直流电弧炉3、四辊离心机4和集棉

机5组成，运渣罐1由机车从高炉出渣口接取液态高炉渣运至位于直流电弧炉3上部的中间

渣罐2，中间渣罐2将液态高炉渣经进渣口321缓慢加入直流电弧炉3，并由辅料入口322加入

粉煤灰及酸性辅料，使熔渣酸度系数达到1.2~1.6之间，加热至1480℃~1550℃后流入四辊

离心机4在离心力的作用下熔渣被分散并拉制成纤维，成型的纤维喷洒浸润剂一同吹向集

棉机5；所述直流电弧炉3主要由炉体31和炉盖32两部分组成，炉盖32位于炉体31顶部，设有

进渣口321和辅料入口322，中间部位留有电极插入孔，对应电极插入孔位置设有石墨电极

34；炉体31为圆筒状结构，其底部设有环形电极33，环形电极33由金属电极331和耐火电极

332两部分，金属电极331采用多条铜棒做成的叉状电极焊接在一环形铜板上组成，叉状电

极的长度为炉底厚度的2/3，环形铜板部分外露在炉体31外部；定位金属电极331后首先用

绝缘耐火材料36分层捣固至炉底部分总厚度的1/3，然后在环形电极33位置采用导电耐火

材料继续分层捣固，其余部分继续用绝缘耐火材料36分层捣固完成，在环形电极33中间形

成一极芯绝缘35其直径为石墨电极直径的2~2.5倍，环形电极33面积为炉底总面积的1/2；

炉体31侧面设有溢渣口38，溢渣口38由炉底侧面引出并向上方至炉体高度的1/5处连接四

辊离心机4；在溢渣口38的顶部内侧设有测温装置381。

[0006] 环形电极33连接系统直流电源正极，石墨电极34连接系统直流电源负极。
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[0007] 所述耐火电极332为导电的镁碳质复合捣打材料，碳化后的电阻率≤3×10-4Ω·

m，体积密度≥2.8g/cm3，耐压强度≥20Mpa；极芯绝缘35和绝缘耐火材料36为绝缘的镁钙质

复合捣打材料。

附图说明

[0008] 下面结合附图对本发明的具体实施方式作进一步详细描述；

[0009] 附图1 所示为本发明系统结构示意图

[0010] 附图2 所示为本发明电弧炉炉底部分俯视图

[0011] 图中标注说明

[0012] 1、运渣罐，2、中间渣罐，3、电弧炉，4、四辊离心机，5、集棉机，31、炉体，32、炉盖，

33、环形电极，34、石墨电极，35、极芯绝缘，36、绝缘耐火材料，37、耐火砖，38、溢渣口，39、残

渣口，321、进渣口，322、辅料入口，331、金属电极，332、耐火电极，381、测温装置。

具体实施方式

[0013] 本发明一种利用液态高炉渣生产矿棉的装置，主要由：运渣罐1、中间渣罐2、直流

电弧炉3、四辊离心机4和集棉机5组成，当高炉出渣时液态高炉渣沿流槽流入运渣罐内，运

渣罐1由机车运至位于直流电弧炉3上部的中间渣罐2，中间渣罐2将液态高炉渣经进渣口

321缓慢加入直流电弧炉3，并由辅料入口322加入粉煤灰及酸性辅料，使熔渣酸度系数达到

1.2~1.6之间，加热至1480℃~1550℃后流入四辊离心机4在离心力的作用下熔渣被分散并

拉制成纤维，成型的纤维喷洒浸润剂一同吹向集棉机5；所述直流电弧炉3主要由炉体31和

炉盖32两部分组成，炉盖32位于炉体31顶部，设有进渣口321和辅料入口322，中间部位留有

电极插入孔，对应电极插入孔位置设有石墨电极34；炉体31为圆筒状结构，其底部设有环形

电极33，环形电极33由金属电极331和耐火电极332两部分，金属电极331采用多条铜棒做成

的叉状电极焊接在环形铜板上组成，叉状电极的长度为炉底厚度的2/3，环形铜板部分外露

在炉体31外部；定位金属电极331后首先用绝缘耐火材料36分层捣固至炉底部分总厚度的

1/3，然后在环形电极33位置采用导电耐火材料继续分层捣固，其余部分继续用绝缘耐火材

料36分层捣固完成，在环形电极33中间形成一极芯绝缘35其直径为石墨电极直径的2~2.5

倍，环形电极33面积为炉底总面积的1/2；炉体31侧面设有溢渣口38，溢渣口38由炉底侧面

引出并向上方至炉体高度的1/5处连接四辊离心机4；在溢渣口38的顶部内侧设有测温装置

381。

[0014] 环形电极33连接系统直流电源正极，石墨电极34连接系统直流电源负极。

[0015] 所述耐火电极332为导电的镁碳质复合捣打材料，碳化后的电阻率≤3×10-4Ω·

m，体积密度≥2.8g/cm3，耐压强度≥20Mpa；极芯绝缘35和绝缘耐火材料36为绝缘的镁钙质

复合捣打材料。

[0016] 通过测温装置381实时监测电弧炉溢渣口38内液渣温度，在温度达到1480℃前，保

持电弧炉炉内液面低于溢渣口38，并加大电流进行冶炼，当在温度达到1480℃~1550℃后，

中间渣罐2开始向进渣口321补充高炉液渣，使高温液渣通过溢渣口38溢出；并在补充高炉

液渣的同时由辅料入口322加入粉煤灰及酸性辅料，使熔渣酸度系数达到1.2~1.6之间，通

过调整电弧炉冶炼电流，控制高炉液渣的补充量和辅料的添加，使高温液渣源源不断的从
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溢渣口流出至四辊离心机，液渣在高速离心作用下被分散并拉制成纤维，成型的纤维喷洒

浸润剂一同吹向集棉机5。当需要较长时间停炉或要对电弧炉检修时，需要打开残渣口39排

除炉体内部残渣，以防冷却凝固；检修完成后采用耐火泥封堵残渣口39。

[0017] 本发明采用原料为高炉热熔渣，与冷渣生产矿棉相比不需二次加热，减少能源消

耗，降低生产成本。采用炉底溢渣方式提供高温液渣保证了连续为矿棉生产线提供稳定流

量、温度、成分、粘度的熔渣原料，确保矿棉生产线产出高标准、高品质矿棉产品奠定基础，

同时减少加料时对电弧炉耐材的冲刷，保证了耐材连续使用寿命。
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图1

图2
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