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(54) Title: ROLLER FREEWHEEL
(54) Bezeichnung : ROLLENFREILAUF

(57) Abstract: The invention relates to a roller
freewheel comprising a sleeve-type outer race (1)
that has clamping ramps (2) on an inner
circumferential surface, a plurality of clamping
rollers (3), each of which is spring-biased against
the associated clamping ramp (2) by a spring (4),
and a cage (5) which is arranged at least in a
rotationally fixed manner in the sleeve-type outer
race (1) and on which the clamping rollers (3) and
the springs (4) are arranged. According to the
invention, the cage (5) is made of a polymer
material. [Please delete this segment.]

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
einen Rollenfreilauf, umfassend einen
hiilsenférmigen  AuBlenring (1) mitan einer
Innenumfangsfliche ausgebildeten Klemmrampen
(2), mehrere Klemmrollen (3), die jeweils mittels
einer Feder (4) gegen die jeweilige Klemmrampe
(2) angefedert sind, sowie einen zumindest drehfest
im hiilsenférmigen AuBenring (1) angeordneten
Kifig (5), an dem die Klemmrollen (3) und die
Federn (4) angeordnet sind. Erfindungsgemél ist
der Kitig (5) aus einem Polymerwerkstoff
hergestellt.
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Rollenfreilauf

Die Erfindung betrifft einen Rollenfreilauf, umfassend einen hilsenférmigen Auflienring
mit an einer Innenumfangsflache ausgebildeten Klemmrampen, mehrere Klemmrollen,
die jeweils mittels einer Feder gegen die jeweilige Klemmrampe angefedert sind, so-
wie einen zumindest drehfest im hilsenférmigen AuRenring angeordneten Kafig, an

dem die Klemmrollen und die Federn angeordnet sind.

Ein solcher Rollenfreilauf, auch Hullsen- oder Klemmrollenfreilauf genannt, ermoglicht
eine Rotation in einer definierten Drehrichtung, wahrend die Rotation in die andere
Richtung durch die sich auf den Klemmrampen verklemmenden Klemmrollen gesperrt
werden kann. Freilaufe dieser Art kommen beispielsweise in Wandler- oder Automa-
tikgetrieben im Kraftfahrzeugbereich oder in entsprechenden Industriemaschinen zum
Einsatz. Die Anwendung eines solchen Freilaufs im Startertrieb eines Motorrads oder

in einem Getriebe eines E-Bikes ist ebenfalls denkbar.

Aus der DE 10 2007 006 517 A1 geht ein Rollenfreilauf, mit einem eine zylindrische
Aulenoberflache sowie eine mit Klemmrampen versehene Innenoberflache aufwei-
senden, als spanlos umgeformtes Blechteil ausgebildeten Aulenring hervor. Ferner
umfasst der Rollenfreilauf mehreren Klemmrollen, welche gegen die Klemmrampen
angefedert sind, und einem drehfest im AulRenring angeordneten, als spanlos umge-
formtes Blechteil ausgebildeten Kafig, an welchem zur Anfederung der Klemmrollen

vorgesehene Federn befestigt sind.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen Rollenfreilauf weiterzu-
entwickeln, und insbesondere die Herstellung und Montage des Kafigs im hilsenfor-

migen Aufdenring zu vereinfachen.

Erfindungsgeman ist der Kafig aus einem Polymerwerkstoff hergestellt. Vorzugsweise
ist der Kafig spritzgusstechnisch aus einem Polyamidwerkstoff hergestellt. Ferner ist
es auch denkbar den Kafig aus einem PTFE-Werkstoff herzustellen. Weitere geeigne-
te Polymerwerkstoffe und Herstellungsverfahren zur Herstellung des Kafigs sind eben-
falls denkbar. Vorteilhafterweise ist der Kafig faserverstarkt ausgebildet. Der aus ei-
nem Polymerwerkstoff hergestellte Kafig ist besonders gunstig, schnell und einfach
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herzustellen. Daraus erwachsen insbesondere Kosten- und Produktionsvorteile ge-
genuber einem metallischen Kafig. Ferner ist der hilsenformige Au3enring aus einem
metallischen Werkstoff ausgebildet. Dabei sind zumindest die Klemmrampen am hl-

senformigen AulRenring umformtechnisch hergestellt.

Vorzugsweise weist der Kafig an einer ersten Stirnseite mindestens eine radiale Aus-
pragung zur axialen Positionierung des Kafigs im hulsenférmigen AulRenring auf. In
der Regel wird der Kafig bei der Montage mit dem hulsenformigen Aufienring in den
hdlsenformigen Aufienring gelegt. Um ein axiales Durchrutschen des Kafigs im hul-
senformigen Aul3enring zu verhindern, ist die mindestens eine radiale Auspragung am

Kafig vorgesehen.

Gemalf einem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel ist die mindestens eine radiale Aus-
pragung umlaufend ausgebildet. Mit anderen Worten weist der Kafig eine einteilig
ausgebildete radiale Auspragung auf, die sich entlang des gesamten Auflenumfangs

erstreckt.

Gemal einem weiteren bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel weist der Kafig an einer ers-
ten Stirnseite mindestens drei radiale Auspragungen zur axialen Positionierung des
Kafigs im hulsenformigen Aulienring auf. Vorteilhafterweise sind eine Vielzahl radialer
Auspragungen an der ersten Stirnseite des Kafigs ausgebildet.

Besonders bevorzugt weist der hulsenformige Auldenring an einer ersten Stirnseite
eine radial ausgebildete Ringschulter auf, an der die mindestens eine radiale Auspra-
gung zur axialen Positionierung des Kafigs im hllsenférmigen AulRenring axial zur An-
lage kommt. Mit anderen Worten stutzt sich die mindestens eine radiale Auspragung
axial an der radial ausgebildeten Ringschulter ab und verhindert dadurch ein axiales

Durchrutschen des Kafigs im hulsenformigen Aufienring.

Bevorzugt bilden die im Wesentlichen radial ausgebildete Ringschulter und die Innen-
umfangsflache des hulsenférmigen Auflenrings einen spitzen Winkel aus. Mit anderen
Worten verlauft die die im Wesentlichen radial ausgebildete Ringschulter nicht senk-
recht zur Innenumfangsflache des hllsenférmigen AulRenrings sondern leicht axial
nach innen in Richtung des Kafigs.
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Des Weiteren bevorzugt weist der Kafig an einer zweiten Stirnseite mindestens eine
radiale Nase zur drehfesten Fixierung des Kafigs im hulsenformigen Aufienring auf.
Die radiale Nase erstreckt sich vorzugsweise in Umfangsrichtung weiter als in axialer
Richtung, wodurch die Festigkeit der Nase in Umfangsrichtung hoher ist als die Steif-
igkeit der Nase in axialer Richtung. Insbesondere wird die Nase lediglich in Umfangs-
richtung von dem hulsenférmigen Aulenring belastet.

Ferner bevorzugt weist der hulsenformige Auf3enring an einer zweiten Stirnseite eine
radial ausgebildete Ringschulter mit mehreren Aussparungen auf, wobei die mindes-
tens eine radiale Nase zur drehfesten Fixierung des Kafigs im hulsenférmigen Aulen-
ring zumindest tangential in der jeweiligen Aussparung zur Anlage kommt. Mithin ist
die jeweilige radiale Nase im montierten Zustand des Kafigs in der jeweiligen dazu
vorgesehenen Aussparung am hulsenformige Auf3enring angeordnet. Die beiden
Ringschultern sind insbesondere mittels Bordeln hergestellt. Ferner ist die jeweilige

Aussparung vorzugsweise mittels Ausstanzen hergestellt.

Die Erfindung schlief3t die technische Lehre ein, dass die jeweilige Aussparung kom-
plementar zur jeweiligen radialen Nase ausgebildet ist, um den Kafig in Umfangsrich-
tung formschltssig mit dem hulsenformigen Aufienring zu verbinden. Im Wesentlichen
ist die jeweilige Aussparung und somit auch die jeweilige radiale Nase rechteckig

ausgebildet.

Vorzugsweise ist die jeweilige Aussparung bei einer Montage des Kafigs im hilsen-
formigen Aulenring zur axialen Durchflhrung der jeweiligen radialen Auspragung
durch die jeweilige Aussparung vorgesehen. Dazu ist die jeweilige radiale Auspragung
an der ersten Stirnseite auf einer jeweiligen axialen Achse mit der jeweiligen radialen
Nase an der zweiten Stirnseite angeordnet. Mithin wird bei der Montage des Kafigs im
halsenformigen AulRenring der Kafig derart relativ zum hdlsenférmigen Aul3enring po-
sitioniert, dass eine Durchfuhrung der radialen Auspragung durch die Aussparung er-
moglicht wird. Insbesondere ist die jeweilige radiale Auspragung zumindest in Um-

fangsrichtung und in radialer Richtung kleiner als die jeweilige radiale Nase.
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Weitere die Erfindung verbessernde Maflinahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung zwei bevorzugter Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand
der Figuren naher dargestellt. Es zeigen

Figur 1 eine schematische Perspektivdarstellung zur Veranschaulichung des
Aufbaus eines erfindungsgemafien Rollenfreilaufs,

Figur 2 eine schematische Perspektivdarstellung zur Veranschaulichung eines
erfindungsgemafien hilsenférmigen Aul3enrings gemaf Figur 1,

Figur 3 eine schematische Perspektivdarstellung zur Veranschaulichung eines

erfindungsgemalen Kafigs gemal Figur 1,

Figur 4 eine schematische Schnittdarstellung zur Veranschaulichung des Auf-
baus des erfindungsgemafen Rollenfreilaufs gemaf einem zweiten Aus-

fuhrungsbeispiel,

Figur 5 eine schematische Perspektivdarstellung zur Veranschaulichung des
Aufbaus des erfindungsgemafien Rollenfreilaufs gemaf Figur 4, und

Figur 6 eine schematische Perspektivdarstellung zur Veranschaulichung des er-
findungsgemafien Kafigs gemaf Figur 4,

Gemal Figur 1 umfasst ein erfindungsgemafer Rollenfreilauf einen hilsenférmigen
Aulenring 1, einen Kafig 5, mehrere Klemmrollen 3 sowie einer der Anzahl an
Klemmrollen 3 entsprechenden Anzahl an Federn 4. Der Rollenfreilauf ist insbesonde-
re zum Einbau in einen Drehmomentwandler oder in ein Automatikgetriebe geeignet,
wobei sein Einsatz nicht auf diese Geratschaften beschrankt ist. Vielmehr ist der Rol-
lenfreilauf auch beispielsweise im Industriebereich universell einsetzbar. Die Federn 4
sind als Blattfedern ausgebildet und halten die Klemmrollen 3 in standiger Klemmbe-
reitschaft an den in Figur 2 dargestellten Klemmrampen 2 am hulsenformigen Aufien-
ring 1. Eine Drehung des die Klemmrollen 3 kontaktierenden — hier nicht dargestellten
— Innenrings im Uhrzeigersinn blockiert den Rollenfreilauf, da dabei die Klemmrollen 3

auf die Klemmrampen 2 auflaufen und verklemmen.
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Der hulsenférmige Aulenring 1 weist an einer ersten Stirnseite 8a eine radial ausge-
bildete Ringschulter 9a auf. Ferner weist der hilsenférmige Au3enring 1 an einer
zweiten Stirnseite 8b eine radial ausgebildete Ringschulter 9b mit elf Aussparungen

11 auf. Der Kafig 5 weist ebenfalls eine erste und eine zweite Stirnseite 6a, 6b auf,
wobei an der zweiten Stirnseite 6b drei radiale Nasen 10 ausgebildet sind. Die jeweili-
ge Nase 10 ist in der jeweiligen Aussparung 11 am hulsenférmigen Auf3enring 1 an-
geordnet und kommt zumindest tangential in der jeweiligen Aussparung 11 zur Anla-
ge, um den Kafig 5 in Umfangsrichtung formschlussig mit dem hilsenférmigen Aulen-
ring 1 zu verbinden. Dazu ist die jeweilige Aussparung 11 im Wesentlichen komple-

mentar zur jeweiligen radialen Nase 10 ausgebildet.

Figur 2 zeigt den hilsenformige Auf3enring 1 des erfindungsgemafien Rollenfreilaufs.
Der hulsenférmige Aulenring 1 ist als Blechumformteil gefertigt, wobei an einer In-
nenumfangsflache des hulsenférmigen Aullenrings 1 die mit den — hier nicht darge-
stellten — Klemmrollen zusammenwirkenden Klemmrampen 2 ausgebildet sind. Insbe-
sondere sind die Klemmrampen 2 umformtechnisch am hulsenférmigen Aulenring 1
hergestellt. An der ersten Stirnseite 8a des hllsenférmigen AulRenrings 1 ist die radial
ausgebildete Ringschulter 9a angeordnet, die dazu vorgesehen ist, den — hier nicht
dargestellten — Kafig 5 axial im halsenférmigen AulRenring 1 zu Positionieren. Demge-
genuber ist die an der zweiten Stirnseite 8b des hllsenformigen Aufdenrings 1 ausge-
bildete Ringschulter 9b dazu vorgesehen, den Kafig 5 drehfest im hilsenférmigen Au-
Renring 1 zu Fixieren. Insbesondere sind die beiden radial ausgebildeten Ringschul-

tern 9a, 9b parallel zueinander ausgebildet und erstrecken sich radial nach innen.

Figur 3 zeigt den Kafig 5 des erfindungsgemafien Rollenfreilaufs. Der Kafig 5 ist aus
einem Polymerwerkstoff hergestellt. Insbesondere ist der Kafig 5 spritzgusstechnisch
hergestellt. Ferner weist der Kafig 5 an der ersten Stirnseite 6a elf radiale Auspragun-
gen 7 zur axialen Positionierung des Kafigs 5 im — hier nicht dargestellten — hilsen-
formigen Aulenring 1 auf. Die jeweilige radiale Nasen 10 an der zweiten Stirnseite 6b
des Kafigs 5 ist auf einer jeweiligen gemeinsamen axialen Achse mit der jeweiligen
Auspragung 7 an der zweiten Stirnseite 6b des Kafigs 5 ausgebildet. Ferner erstreckt
sich auf dieser gemeinsamen axialen Achse auch ein jeweiliger Steg 14, der axial
zwischen einem ersten und einem zweiten Ring 13a, 13b ausgebildet ist. Insgesamt
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weist der Kafig 5 elf Stege 14 auf. Ferner sind die Stege 14 einteilig mit den beiden
Ringen 13a, 13b verbunden und bilden den Kéafig 5. Die gleichmaRig tber den Um-
fang verteilten, axial ausgebildeten Stege 14 sind unter anderem zur Aufnahme einer
jeweiligen — hier nicht dargestellten —Feder vorgesehen. Die jeweilige Feder wird da-
bei radial auf den jeweiligen Steg 14 aufgesteckt. Danach wird eine — hier nicht darge-
stellte — Klemmrolle in den jeweiligen dafur vorgesehenen Freiraum 15 des Kafigs 5
angeordnet und durch die Feder gegen einen jeweiligen Steg 14 vorgespannt.

Bei einer Montage des Kafigs 5 wird der hulsenformige Auldenring 1 mit der ersten
Stirnseite 8a auf einen — hier nicht dargestellten — Montagetisch gelegt. Der Kafig 5
wird zusammen mit den darin montierten Federn 4 und Klemmrollen 3 axial in den
hulsenformigen AulRenring 1 geschoben, bzw. in den hllsenférmigen AulRenring 1 ge-
legt. Dabei rutscht der Kafig 5 aufgrund der daran ausgebildeten radialen Auspragung
7 nicht durch, sondern kommt an der Ringschulter 9a axial zur Anlage. Ein Spezial-
werkzeug zum axialen Positionieren des Kafigs 5 relativ zum hulsenférmigen Aulen-

ring 1 wird somit nicht bendtigt.

Nach Figur 4 weist der Kafig 5 des erfindungsgemafien Rollenfreilaufs gemal einem
zweiten Ausfluhrungsbeispiel an der ersten Stirnseite 6a eine umlaufend ausgebildete
radiale Auspragung 7 auf. Der hulsenférmige Aulenring 1 weist an einer ersten Stirn-
seite 8a eine im Wesentlichen radial ausgebildete Ringschulter 9a auf, an der die ra-
diale Auspragung 7 zur axialen Positionierung des Kafigs 5 im hilsenférmigen Aul3en-
ring 1 axial zur Anlage kommt. Dabei ist die im Wesentlichen radial ausgebildete
Ringschulter 9a derart ausgebildet, dass ein spitzer Winkel zwischen der im Wesentli-
chen radial ausgebildeten Ringschulter 9a und der Innenumfangsflache des hulsen-
formigen AulRenrings 1 ausgebildet wird.

Figur 5 zeigt eine schematische Perspektivdarstellung zur Veranschaulichung des
Aufbaus des erfindungsgemalien Rollenfreilaufs gemaf Figur 4, umfassend den hul-
senformigen Aufenring 1 indem der Kafig 5 angeordnet ist. Ferner zeigt Figur 6 ledig-
lich den Kafig 5 gemal Figur 4. Mit Ausnahme der radialen Auspragung 7 ist der Kafig
5 gemaf Figur 6 im Wesentlichen baugleich zum Kafig 5 gemal Figur 3 ausgebildet.
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Stirnseite
Ringschulter

Nase
Aussparungen

Ring am Innenkafig
Ring am AuRenkafig
Steg

Freiraum

PCT/DE2016/200486



10

15

20

25

30

WO 2017/080550 PCT/DE2016/200486

Patentanspriiche

1. Rollenfreilauf, umfassend einen hulsenformigen Aufienring (1) mit an einer In-
nenumfangsflache ausgebildeten Klemmrampen (2), mehrere Klemmrollen (3), die je-
weils mittels einer Feder (4) gegen die jeweilige Klemmrampe (2) angefedert sind,
sowie einen zumindest drehfest im hulsenférmigen AulRenring (1) angeordneten Kafig
(5), an dem die Klemmrollen (3) und die Federn (4) angeordnet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kafig (5) aus einem Polymerwerkstoff hergestellt

ist.

2. Rollenfreilauf nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kafig (5) an einer ersten Stirnseite (6a) mindes-
tens eine radiale Auspragung (7) zur axialen Positionierung des Kafigs (5) im hilsen-

formigen Aullenring (1) aufweist.

3. Rollenfreilauf nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine radiale Auspragung (7) umlau-

fend ausgebildet ist.

4, Rollenfreilauf nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kafig (5) an einer ersten Stirnseite (6a) mindes-
tens drei radiale Auspragungen (7) zur axialen Positionierung des Kafigs (5) im hal-

senformigen Aufdenring (1) aufweist.

5. Rollenfreilauf nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, dass der hulsenformige Aufdenring (1) an einer ersten
Stirnseite (8a) eine im Wesentlichen radial ausgebildete Ringschulter (9a) aufweist, an
der die mindestens eine radiale Auspragung (7) zur axialen Positionierung des Kéafigs

(5) im hulsenférmigen AufRenring (1) axial zur Anlage kommit.
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6. Rollenfreilauf nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die im Wesentlichen radial ausgebildete Ringschul-
ter (9a) und die Innenumfangsflache des hulsenformigen Aufdenrings (1) einen spitzen

Winkel ausbilden.

7. Rollenfreilauf nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Kafig (5) an einer zweiten Stirnseite (6b) mindes-
tens eine radiale Nase (10) zur drehfesten Fixierung des Kafigs (5) im hulsenférmigen

Aulenring (1) aufweist.

8. Rollenfreilauf nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass der hulsenformige Aufdenring (1) an einer zweiten
Stirnseite (8b) eine radial ausgebildete Ringschulter (9b) mit mehreren Aussparungen
(11) aufweist, wobei die mindestens eine radiale Nase (10) zur drehfesten Fixierung
des Kafigs (5) im hulsenformigen Aufienring (1) zumindest tangential in der jeweiligen

Aussparung (11) zur Anlage kommt.

9. Rollenfreilauf nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Aussparung (11) komplementar zur je-
weiligen radialen Nase (10) ausgebildet ist, um den Kafig (5) in Umfangsrichtung

formschlussig mit dem hllsenférmigen Aul3enring (1) zu verbinden.

10.  Rollenfreilauf nach Anspruch 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die jeweilige Aussparung (11) bei einer Montage des
Kafigs (5) im hulsenférmigen AulRenring (1) zur axialen Durchfuhrung der jeweiligen

radialen Auspragung (7) durch die jeweilige Aussparung (11) vorgesehen ist.
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