D. 51.067

1RAND-DUCHE DE LUXEMBOURG

Brevet N°

Monsieur le Ministre
de I’Economie Nationale et des Classes Moyennes

Service de la Propriété Industrielle

du 21 mars!198g

Titre délivré :

LUXEMBOURG

Demande de Brevet d’Invention

I. Requéte

dité. de mandataire

dépose...... ce vingt=et—un mars.19c0.quatre-vingt 3)
3. 15 heures, au Ministére de I'Economie Nationale et des Classes Moyennes, & Luxembourg :

1. la présente requéte pour Tobtention dun brevet d'invention concernant :
~“Pneumatique A.carcasse radiale.pour.véhicules. lourds”. )

déclare, en assumant la responsabilité de cette déclaration, que I'(es) inventeur(s) est (sont) :
.P.i.exr.e....BI.DEAUL.T..,......SA3.....J:ue....de....Mon.tj.uz.et,......a.....6.310.0....CLERMQNT.:EERRAND )
France

2. la délégation de pouvoir, datée de CLERMONT=FERRAND 1e .21 mars 1980
3. la description en langue fr anqaise de Tinvention en deux exemplaires ;
[ S—— 2 ............... planches de dessin, en deux exemplaires ;
5. la quittance des taxes versées au Bureau de I'Enregistrement & Luxembourg,
le ..2%.mars. 1980

revendiqie_ pour la susdite demande de brevet la priorité dune (des) demande(s) de

(6) brevet déposée(s) en (7) France

le .22.Maxs..1979. . (NQ..79-07. 487) , )

au nom de ..1a. 4 é..p..czsante 9)
€lit domicile pour lui (elle) et, si désigné, pour son mandataire, 3 LUXembOUrg ..o,

35.,...bld4. Royal (10)
sollicite la délivrance d’'un brevet d’invention pour I'objet décrit et représenté dans les annexes

susxx&ntionnq.es, — gyec ajournement de cette délivrance a / / mois.

\ Le Mandatai re\ \
S K.

\J/ S )\\-,\;!l

IL. Procés-verbal de Dépdt

La susdite demande de brevet d'invention a été déposée au Ministére de IEconomie Nationale
et des Classes Moyennes, Service de la Propriété Industrielle & Luxembourg, en date du:

21 mats 1980

L ha s . R
‘4 ¥ficonomie Nationale et des Classes Moyennes,

x, h
fay :
"V)%l § H

A 68007 \ — .% g}f

(1) Nom, prénom, firme, adresse — (2) s'il v a X
dépdt en toutes lettres — (4) titre de l'invention

! Pr. le Ministre

4

- - -~ -r
«représenté \”.:.a agissant enzn;(nalit de mandataire —~— (3) date du
0
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MICHELIN)

-~

pour : "Pneumatique & carcasse radiale pour véhicules lourds" .
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L'invention concerne les pneumatigues pour véhicules
routiers gros porteurs, munis d'une armature de carcasse radisle
ancrée de part et d'autre & au moins une tringle de bourrelet e
d'une armature de sommet paralldle & l'armature de carcasse le
long d'une zone équatoriale de largeur inférieure & la largeur
axiale de l'armature de sommet et constitude d'au moins deux
nappes de cdbles paralléles entre eux dans chaque nappe et croisds
d'une nappe & la suivante en formant avec la direction longitudinale
du pneumatique des angles faibles compris entre 15 et 300,

Usuellement les pneumatiques de 1l'espéce considérée ont des

‘armatures de carcasse et de sommet renforcéds par des cdbles d'acier.

L'armature de carcasse est mononappe et l'armature de sommet est
du type triangulé., Elle est donc essentiellement formée (brevet
frangais 1 001 585 du 6/6/1946) de deux nappes dites de travail
faiblement inclinées par rapport & la direction longitudinale et
d'une nappe dite de triangulation fortement inclinde (entre 60 et &00)
par rapport & la direction longitudinale. Cette navpe de triangulation,
disposée radialement & 1'intérieur des nappes de travail, peut &tre
interrompue le long d'une zone équatoriale (brevet francais 1 309 356
du 4/10/1961). Cette nappe de triangulation résulte ainsi de deux
nappes étroites dont les bords axialement internes sont espacés
dans le sens axial et dont les bords axialement extérieurs se
situent axialement & 1l'intérieur des bords des nappes de travail,
L'utilisation actuelle des pneumatiques de 1'espdce
considérée sur des routes dont la sinuosité diminue d'annde en
année ou est négligeable (autoroutes quasi-rectilignes) justifie
& moins en moins la présence d'une nappe de triangulation dans
leurs armatures de sommet. En effet, une telle nappe constitue une
rigidification supplémentaire qui s'ajoute & celle procurée par les
nappes de travail. Cette rigidification supplémentaire sert essentiel-~
lement & réduire l'usure de la bande de roulement pendant que le
pneumatique est soumis & des angles de dérive élevés.,
En outre, la pose de deux nappes de largeur réduite peut
aboutir accidentellement soit & oublier 1l'une ou l'autre, soit &
en poser une dissymétriquement par rapport au plan équatorial.
Ensuite, la fourniture et la pose de deux nappes étroites qui
n'entrent en fonction que par rares intermittences augmente
inutilement le prix de revient des pneumatiques de 1'espdce
considérée. Enfin,la présence de nappes inutiles, dans des zones
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réputées critiques parce que situdes entre les bords des nappes
de travail et 1l'armature de carcasse, provoque en roulage une
€lévation nocive de la température de 1'élastomdre.

Pour éviter ces inconvénients dans les oneumatiques de
1'esp=ce considérée, la suppression pure et simple desdites nappes
étroites triangulant l'armature de sommet ne suffit pas.

Dans les pneumatiques de l'espdce considérée dont 1'armature
de sommet est munie de nappes étroites de triangulaticn la fibre

de part et d'autye du plan, équatorial
neutre de l'armature de cartasse sultffe trace &'
naturel dont le point ayant une tangente paralldle & l'axe de
rotation est situé & une distance R% au moins égale au rayon
extérieur de l'armature de sommet mesuré X 1'équateur.

I1 en résulte que 1l'armature de sommet avec ses deux
zones triangulées et sa zone équatoriale croisde constitue, lorsque
le pneumatique est gonflé & sa pression normale, une ceinture qui
se contracte et contrecarre la tendance de la Fibre neutre de
l'armature de carcasse & prendre son rgyon maximal naturel Rg .

Par suite, une distribution de contraintes nocive s'dtablit dans
les espaces compris entre les zones marginales de 1l'armeture de
sommet et l'armature de carcasse. ILa nocivité de cette distribution
persiste lorsqu'on supprime les nappes dtroites de triangulation.
La fibre neutre de l'armature de carcasse prend un profil que l'on
contrile mal et qui conduit, en outre, & une augmentation du
diamétre des bords de ls bande de roulement, génératrice d'usure.

Le but de 1l'invention est la suppression de 1'ensemble
de ces inconvénients.

En conséquence, selon 1'invention, le prneumatique de
1'espéce congidérée, lorsqu'il est monté et gonflé normalement,

de part et d'autr du plan équatorial
est remarquable en ce que/la fibre neutre de l'armature de carcasse
suit, au moins radialement & 1'extérieur du point ol l'armature de
carcasse atteint sa largeur axiale maxima%e, un_profil d'dquilibre
méridien défiﬁi par la relation cos @ = 2— 922 ,dans laguelle
RS - Re

¢ désigne l'angle formé par la tangente au dit profil d'équilibre
et l'axe de rotation du pneumatique au point situé & une distance

R de l'axe de rotation, Re est la distance, & 1l'axe de rotation,

du point ol le dit profil d¥quilibre atteint sa largeur axiale
maximele, et RS la distance, 4 l'axe de rotation, du point ol

le prolongement du dit profil déguilibre = une tangente paralléle &
l'axe de rotation, ce point étant d'ure part situé axialement &

un profil d'équilibre
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une distance du plan équatorial du pneumatigue supérieure A la
demi-largeur axiale de la zone de parallélisme équatoriale entre
l'armature de sommet et l'armature de carcasse et au plus édgale &
la demi-largeur axiale de la nappe (de travail) la plus étroite de
1'armature de sommet, ce point étant d'autre part situé radialement
4 une distance R, de 1l'axe de révolution du pneumatique inférieure -
& la distance radiale RB des bords de la zone équatoriale de paral-
1élisme entre l'armature de sommet et 1l'armature de carcasse.

Une armature de carcasse selon l'invention ne tend pas &
atteindre son rayon maximal RS sous l'effet de la pression de gonflage
puisque, conformément & 1'invention, c'est-i-dire par construction,
sa fibre neutre ou son prolongement passe par un point ol elle atteint
son rayon maximal RS et comporte une tangente parallele & 1l'axe de
rotation du pneumatique, ceci de part et d'autre et radialement 3
1'intérieur de la zone de parallélisme des armatures de carcasse et
de sommet. L'armature de sommet n'est donc pas sollicitée par des
forces d'expansion provenant de l'armature de carcasse. Il en est de
méme des espaces compris entre les zones marginales de ltarmature de
sommet et l'armature de carcasse et des bords de la bande de roulement.

Afin que la fibre neutre de l'érmature de carcasse suive
le plus fidelement possible le profil d'équilibre naturel conforme
& l'invention, il est préférable d'utiliser une armature de carcasse
monbnappe. D'autre part il est suffisant d'utiliser, en.coopération
avec une telle armature de carcasse, une armature de sommet formée
de deux nappes de travail seulement, de préférence armées de .cébles
d'acier,

Il est connu d'utiliser une armature de carcasse dont la
fibre neutre suit son profil d'éguilibre naturel & partir des bourre-
lets jusqu'a son point de contact avec l'armature de sommet, ceci en
coopération avec une armature de sommet % bords spécialement rigidifids
2 laguelle l'armature de carcasse est tansente sous un angle
faible par rapport & l'axe de rotation du prneumatigue (brevet FR
2 120 421). Le but de cette coopératiorn est d'éviter les contraintes
au point de contact de l'armature de carcasse avec l'armature de
sommet et de conserver la valeur de cet angle de contact méme aux
vitesses élevées. A partir du point de contact l'armature de carcasse
tend 2 s'expanser radialement vers l'extérieur jusgu'au profil
d'équilibre naturel de sa fibre neutre.  Etant donae -gue le point
de corsact est situé axialement 2 1'intérieur du bord correspondan
de l'armature de sommet, l'espace critique compris ertre la zons

margioale de 1l'armature de sommet et l'armature de carcasse est
défavorablement influercé.
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I1 est également connu (brevet FR 2 281 2329) d'utiliser une
armature de carcasse dont la fibre neutre suit son profil d'égquilibre
naturel depuis le point de contact de l'armature de carcasse avec
la triangle jusqu'ad son point de contact avec l'armature de sommet,
cecl en coopération d'une part avec une armature de sommet & bords
spécialement rigidifids, d'autre part avec ure tringle & rigidité
torsionnelle exceptionnellement élevée. Le but de cette solution
est d'éviter des sollicitations nocives au niveau des points de
contact de l'armature de sommet et de l'armature de carcasse lorsque
le choix d'un rapport H/B au plus égal & 0,6 pour des pneumatiques
selon le brevet FRz 2e1 2yﬁprovoque un raccourcissement excessif
de la longueur des cidbles de l'armature de carcasse. Cette dispo-
sition montre les mémes inconvénients que la solution précédente,
alors que l'invention s'applique quelle que soit la valeur du
rapport H/B.

Le dessin schématique montre

- & la figure 1 une coupe méridienne des armatures d'un
pneumstique connu avec une armature de sommet triengulée, et

- &a la figure 2 une coupe m€ridienne des armatures d'un
pneuratique selon un exemple d'exécution de 1'invention.

Le pneumatique dont les armatures sont schématisées 2 la
figure 1 a une armature de carcasse radiale 2 formée d'une nappe
unique de cdbles d'acier. Cette armature 2 est ancrée par retourne-
ment autour d'une tringle 3 du bourrelet du pneumatique (esquissé
en pointillés %'). L'armature de sommet disposée radialement 2
1'extérieur de 1l'armature de carcasse 2 est formée de trois nappes
superposées 4, 5, 6, de clbles d'acier. Les cf@bles des deux nappes
5, 6 adjacentes et radialement extérieures a l#nappe 4 forment des
angles faibles, de l'ordre de 20°, avec la direction longitudinale
du pneumatique. Ceux de la nappe 4 forment un angle relativement
élevé, de 1l'ordre de 65°, avec la direction ldﬁ%f%%gggﬁ%gaﬂﬁa fibre
neutre 2! (en tiretd) de l'armature de carcasse 2 a un rayon
maximal R; supérieur an rayon équatorial extérieur RA de l'armature
de sommet. Comme on le voit, l'armature de sommet impose a
1'armature de carcasse 2 2 partir du point 2" proche de l'armature
de sommet un profil 2" situé radialement & l'intérieur de la
fibre neutre 2', le pneumaticue étant monté sur une jante 7 {dont
seuls les rebords sont esquissés) et gonflé normalement. L'armature
de sommet 4, 5, 6 s'oppose ainsi 2 1l'exparsion de l'armature de
carcasse 2 vers son profil d'équilibre naturel figuré par le tracé
¢z 1. fibre neutre 2°'. '
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Le pneumatique dont les armatures sont schématisées 3 la
figure 2 a les mémes dimensions que celui de la figure 1. Il a
également une armature de carcasse 2 formée d'une nappe unique de
cébles d'acier ancrée par retournement autour d'une tringle 3 du
bourrelet du prneumatique (esquissé en pointillds 2'). L'armature de
sommet est formée de deux nappes 24, 25 de cdbles d'acier paralléles
entre eux dans chaque nappe et croiséds d'une nappe 2 la suivante.
Les neppes 24, 25 forment respectivement des angles de - 209 et + 200
avec la direction longitudinale du pneumatique. Entre l'armature de .
sommet 24, 25 et l'armature de carcasse 2 disposée radialement &
1'intérieur de celle-ci existe une zone dquatoriale de parallélisme
de largeur 24 . Ia nappe de sommet 25 radialement extérieure i la
nappe 24 est axialement la plus étroite ; sa largeur est égale & 2L.
L'armature de carcasse 2 atteint sa distance axiale maximale B/2
du plan équatorial (de trace XX') du pneumatique en un point 22
situé & une distance R, (¢ = 90°) de 1l'axe de rotation YY', le
pneumatique étant gonflé normalement aprés montage sur une jante 7
identique & la jante 7 du pneumctique de la fig. 1.

Selon 1'invention, l'armature de carcasse 2 suit son profil
d'équilibre naturel radialement & 1'extérieur du point de rayon R..
Mais il serait aussi conforme & 1l'invention gue l'armature de
carcasse 2 suive son profil d'équilibre naturel depuis le bourrelet
3' ou méme depuis son point de contact 20 avec la tringle 3.

Le prolongement 2' (en tiretéd) du profil d'équilibre de 1l'armature
de carcasse 2 a une tangente T paralldle & 1l'axe de rotation YY!

au point 21 situé radialement & une distance RS de l'axe de rotation
YY', inférieure & la distance RB du bord de la zone équatoriale de
parallélisme entre 1l'armsture de sommet 24, 25 et l'armature de
carcasse 2. Avantageusement, la différence Ry - RS est supérieure
20 % et au plus égale & 3 % de RB. De préférence, cette différence
est au plus égale & 1 % de Rg. Axialement, le dit point 21 est situé
& une distance d de la trace XX' du plan équatorial supérieure &
celle | du bord de la zone de parallélisme entre l'armature de
carcasse 2 et l'armature de sommet 24, 25 et au plus égale & celle L
du bord de la nappe de sommet 25 la moins large. Avantageusement

la distance axiale du dit point 21 au plan éguatorial de trace XX!
est comprise entre 40 % et 100 % de la distance L. De préférence,
cette distance d est au plus égale & 60 % de la distance L.

Au lieu d'avoir deux nappes de sommet 24, 25 distinctes 1'une

de l'autre, il serait équivalent d'utiliser une seule nappe repliée
sur elle-méme,
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REVENDICATIONS

1. Pneumatique pour véhicules routiers gros porteurs, muni
d'une armature de carcasse radiale ancrée de part et d'autre 3 au
moins une tringle de bourrelet et d'une armature de sommet parallele
& l'armature de carcasse le long d'une zone équatoriale de largeur
inférieure & la largeur axiale de l'armature de sommet, la dite
armature de sommet étart formée d'au moins deux nappes de cdbles
paralléles entre eux dans chaque nappe.croisés d'ure nappe & la
suivante, les nappes de 1l'armature de sommet formant avec la
direction longitudinale du pneumatique des angles faibles compris
entre 15 et 30°, caractérisé en ce que, lorsque le pneumatique est
monté et gonflé normalement, de part et d'autre du plan équatorial XX!
la fibre neutre de l'armature de carcasse suit, au moins radizlement
a 1'extérieur du poinég@h l'armature de carcasse atteint sa largeur
axiale maximale, un profil @équilibre méridien naturel défini par

2 -
la relation cos g = R Re , dans laquelle ¢ est l'angle formé par
2 2
Ry - Be (Txr)

la teugente au dit profil d&'équilibre et l'axe de rotation/du pneu-
matique au point situé & une distance R de 1l'axe de rotation, Re est
la distance, a l'axe de rotation, du point (22) oY le dit profil
d'équilibre atteint sarlargeué axiale maximale,(ef Rs la distance,
& l'axe de rotation, du point Qh le prolongementzgu dit profil
d'équilibre a une tangente paralldle & l'axe de rotation, ce point@1)
étant d'une part situé axialement & une distance (d) du plan
équatorial du pneumatique supérieure & la demi-largeur axiale (L)
de la zone équatoriale de parallédlisme entre 1l'armature de sommet
et l'armature de carcasse et %%5§lus €gale & la demi-largeur axiale
(L) de la nappe la plus étroite de 1l'armature de sommet, et ce
point (21) étant d'autre part situé radialement 3 une distance Ry
de l'axe de rotation inférieure 3 la distance radiale RB des bords
de la zone équatoriale de parallélisme entre l'asrmature de sommet
et l'anmature'de carcasse.

2. Pneumatique selon la revendication 1, caractérisé en

ce que la différence Ry - R, est supérieure & 0 % et au plus

s
égale & 3 % et, de préférence, au plus dgale & 1 % de la distarce R

’

3. Pneumatique selon la revendication 1 ou 2, caractdrisé
en ce que l'armature de carcasse est formée d'une seule nappe de
cédbles de préférence en fi}s d'acier, et l'armature de sommet de
e

deux nappes de travail, préférence armées de cdbles en fils d'acier.
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4. Preumatique selon l'une des revendications 1 & 3,
caractérisé en ce que le point (21) ol le profil d'dquilibre de
l'armature de carcasse a une tangente (T) paralldle i l'axe de
rotation (YY') du pneumatique se trouve & une distance axiale (d)
du plan équatorial (XX') comprise entre 40 et 100 % et, de préférence,
& une distance axiale au plus égale & 60 % de la distance axiale (L)
du bord de la nappe de sommet (de travail) la moins large (25) au
dit plan équatorial.

5. Pneumatique selon l'une des revendications 1 & 4, caracté-
risé en ce que l'armature de carcasse (2) suit son profil d'équilibre
naturel radialement & 1l'intérieur du point (22) de rayon R,.

6. Pneumatique selon 1l'une des revendications 1 & 4,
caractérisé en ce que l'armature de carcasse (2) suit son profil
d'équilibre naturel jusqu'au pbint de contact (20) avec la tringle (3).
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