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(54) Verfahren und Einrichtung zur Durchlaufkiihlung von Getranken, sowie eine Kaffeemaschine

(57) Bei einem Verfahren zur Durchlaufkiihlung von Getranken
vorzugsweise in einer Kaffeemaschine sind eine Einrichtung (10)
mit einem Kélteerzeugungsorgan und ein mit dieser wirkverbun-
dener Warmeubertrager (35) vorgesehen. Durch den Warme-
Ubertrager (35) erfolgt eine Durchlaufkihlung des jeweiligen Ge-
tréanks. In der Einrichtung (10) ist ein thermischer Speicher (20)
mit einem Kélte aufnehmenden Speichermedium (21) integriert,
bei dem das Speichermedium (21) fur ein Abkuhlen vom Spei-
cher zum Kalteerzeugungsorgan (15) und zurtick in diesen Spei-
cher (20), indes fir eine Kalteabgabe das Speichermedium (21)
zum Warmeubertrager (35) und jeweils zuriick in diesen Spei-
cher (20) geleitet wird. Dabei wird das Getrank von einer Quel-
le (30) durch den Warmelbertrager (35) und abgekuhlt zu einer
Verarbeitungseinheit oder zu einem Auslass (38) befordert. Mit
diesem Verfahren kann auf einfache Weise ein sehr rasches und
effizientes Abkihlen der Getranke jeder einzelnen Portion erzielt
und dadurch kann Energie gespart werden.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchlaufkiihlung von Getranken, bei dem eine Einrichtung mit einem
Kéalteerzeugungsorgan und einen mit diesem wirkverbundenen Warmeubertrager vorgesehen ist, wobei durch letzteren
eine Durchlaufkiihlung des jeweiligen Getrénks erfolgt, dies nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1, einer Einrichtung
nach Anspruch 5 sowie einer Kaffeemaschine nach Anspruch 15.

[0002] Bei einer MilchkUhlvorrichtung zum Einsatz in oder mit einem Getrénkebereiter, insbesondere einer Kaffeemaschi-
ne gemé&ss der Druckschrift EP 2 833 091 A1 ist mit einer K&ltemaschine mit einem Kuhlraum, in den ein zu kihlendes
Milchvolumen einbringbar ist. Dabei ist eine Durchflusskihlanordnung vorgesehen, die ein zum Abkulhlen einer hindurch-
geleiteten Flussigkeitsmenge ausgebildetes Durchflusskiihlelement aufweist und mit der eine Teilmenge der Milch des
Milchvolumens entnehmbar und durch das Durchflusskihlelement wieder in das Milchvolumen zurick hindurchleitbar ist.
Das Durchflusskihlelement ist so angeordnet, dass es durch die Kéltemaschine abkihlbar ist. Das Durchflusskihlelement
besteht aus einem vorzugsweise aus Metall gefertigten Kihlkérper und mindestens einer durch diesen vorteilhaft maan-
derférmig hindurch gelegten Leitung, die zum Durchleiten der Milchteilmenge durch den Kihlkdérper dient. Diese Milch-
kihlvorrichtung ist aber aufwéndig gebaut und in Bezug auf die regelméssig auszufuhrende Reinigung ihres Gehéuses
und der Leitungen bzw. der Schlduche unpraktisch geldst.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren mit einer Einrichtung insbesondere flr eine Kaffeemaschi-
ne derart zu verbessern, dass das zu erzeugende Getrank auf effiziente Weise von Raumtemperatur oder im erwarmten
Zustand auf eine Solltemperatur unterhalb der Raumtemperatur vorzugsweise auf bis zu 0° Celsius abgekuhlt werden
kann.

[0004] Diese Aufgabe ist erfindungsgemass durch die Merkmale des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 5 geldst.

[0005] Bei dem erfindungsgemassen Verfahren ist in der Einrichtung ein thermischer Speicher mit einem Kélte aufneh-
menden Speichermedium integriert, wobei der Speicher einerseits mit dem Kélteerzeugungsorgan und andererseits mit
dem Warmeubertrager durch Leitungen verbunden ist, derart, dass dieses Speichermedium fur ein Abkihlen vom Spei-
cher zum Kalteerzeugungsorgan und flir eine Kélteabgabe zum Warmeulbertrager und jeweils wieder zurlck in diesen
Speicher leitbar ist. Dabei ist das Getrank von einer Quelle durch den Wéarmeubertrager und abgekihlt zu einer Verarbei-
tungseinheit oder direkt zu einem Auslass férderbar.

[0006] Mit diesem Verfahren kann auf einfache Weise ein sehr rasches und effizientes Abkuhlen der Getranke jeder
einzelnen Portion erzielt und durch dieses gezielte Abklhlen kann Energie gespart werden.

[0007] Mit Vorteil wird der Warmeubertrager der Einrichtung insbesondere vor dem Durchlauf des Getranks auf eine
bestimmte Temperatur gekihlt und das Getrank anschliessend von der Quelle durch den Warmeubertrager geleitet und
zu einer Verarbeitungseinheit oder zu einem Auslass beférdert.

[0008] Die Erfindung sieht vor, dass der als Schichtspeicher ausgebildete Speicher mit einer solchen Speicherkapazitat
des Speichermediums dimensioniert ist, dass eine bestimmte Vielzahl von Portionen von Getrénken im Warmeubertrager
auf den Sollwert gekuhlt werden kénnen, ohne dass der Speicher wieder geladen werden muss.

[0009] Sehr vorteilhaft ist der Speicher als ein behélterférmiger Schichtspeicher ausgestaltet, bei dem im Betriebszustand
das flissige Speichermedium in eine untere Kaltschicht, eine obere Warmschicht und dazwischen eine Trennschicht auf-
teilbar ist. Mit dieser Trennung des Speichermediums wird diese erforderliche Kélteabgabe bei einer bestimmten Solltem-
peratur optimal gewéhrleistet.

[0010] Bei entladener Kaltschicht, bei der sie sich messbar auf ein Minimum reduziert hat, wird die Warmschicht von der
Oberseite des Speichers durch einen Warmelbertrager im Kélteerzeugungsorgan abgekihlt und auf der Unterseite in den
Speicher geleitet, dies bis zur Ladung des Speichers mit der Kaltschicht. Damit kann der Speicher Uber eine gewisse Zeit
ohne Aufladen benutzt werden und trégt damit zu dieser effizienten Abkihlung der Getranke bei.

[0011] Zweckméssigerweise sind die Unter- und die Oberseite des Speichers mit je wenigstens einer Offnung versehen,
die von der einen zur andern Offnung einerseits mit einer Leitung zum Kalteerzeugungsorgan und andererseits mit einer
Leitung zum Warmedibertrager und jeweils durch je eine Leitung wieder zurlick zur jeweils andern Offnung verbunden
sind, wobei in den Leitungen jeweils eine steuerbare Pumpe enthalten ist. Damit ist eine einfache Fluidverbindung des
Speichermediums flr seine Abklhlung bzw. fir die Kélteabgabe erméglicht.

[0012] Die Erfindung sowie weitere Vorteile derselben sind nachfolgend anhand von Ausflhrungsbeispielen unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung naher erlautert. Es zeigt:

Fig. 1 ein hydraulisches Schema einer erfindungsgeméssen Einrichtung zur Durchlaufkiihlung von Getran-
ken;

Fig. 2 eine Explosionsdarstellung des Warmelbertragers der Einrichtung nach Fig. 1;

Fig. 3 einen Langsschnitt durch einen perspektivisch dargestellten Speicher der Einrichtung nach Fig. 1;
und
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Fig. 4 einen Langsschnitt durch einen perspektivisch dargestellten oberen Anschlussstutzen des Spei-
chers nach Fig. 3.

[0013] Fig. 1 zeigt schematisch eine Einrichtung 10 zur Durchlaufkihlung von Getrénken, welche vorzugsweise in einer
nicht naher veranschaulichten Kaffeemaschine oder einem Getrdnkeautomat integriert ist, bei denen Ublicherweise ver-
schiedene unterschiedliche Getrdnke enthnommen werden kénnen, wie vorzugsweise Kaffee-, Milch-, Tee-, Schokolade-
, und Mischgetrdnke mit Aromen, wobei als Kaffee Espresso, normaler Kaffee, Cappuccino und auch Latte Macchiato
wéhlbar sind. Als Milchgetranke eignen sich auch andere Milchsorten, wie Kokosmilch oder aus Milchpulver und Wasser
erzeugte Milch.

[0014] Die Einrichtung 10, die zum Beispiel in einer Kaffeemaschine integriert ist, was nicht ndher veranschaulicht ist,
umfasst ein Kalteerzeugungsorgan 15, eine das Getrénk enthaltende Quelle 30, einen von dieser zu einem fiir die Durch-
laufkiihlung des jeweiligen Getrénks versehenen Warmeubertrager 35, einen in letzteren fihrende Leitung 36 mit einer
Pumpe 39, einer vom Warmeubertrager 35 zu einem Auslass 38 fihrenden Leitung 37 und einer beim Auslass 38 plat-
zierbaren Tasse 31 oder dergleichen.

[0015] Selbstverstandlich kann diese Anordnung je nach den Gegebenheiten anders ausgestaltet sein. So kann als Quelle
30 wie dargestellt ein Milchbehélter oder mehrere Behélter hingestellt sein, welche durch eine Steuerung wahlweise von
der Pumpe 39 angesaugt werden kénnen. Es kdnnte aber auch wenigstens ein Tank, eine Flasche, eine Mischeinrichtung
aus Milchpulver und Wasser oder ahnlichem als Quelle 30 vorgesehen sein. Die Pumpe 39 kénnte auch in der Leitung
37 angeordnet sein. Im Prinzip kdnnten auch zwei Leitungen von je einer Quelle mit je einer Pumpe durch den Wérme-
Ubertrager und zum Auslass gefihrt sein. Eine Verarbeitungseinheit kann zum Beispiel als Milchsch&umer, Mischer oder
dergleichen vorgesehen sein.

[0016] Bei dem erfindungsgeméassen Verfahren ist in der bei ihm vorgesehenen Einrichtung 10 ein mit einem Kélte spei-
chernden Speichermedium 21 enthaltender thermischer Speicher 20 integriert, welcher durch Leitungen 27, 28 einerseits
mit dem Kélteerzeugungsorgan 15 und durch Leitungen 23, 25 andererseits mit dem Wéarmeubertrager 35 verbindbar ist,
derart, dass dieses Speichermedium 21 vom Speicher 20 fur ein Abkihlen zum Kalteerzeugungsorgan 15 und fur eine
Kalteabgabe zum Wérmeulbertrager 35 und jeweils wieder zuruck in diesen Speicher 20 geleitet werden kann.

[0017] Zu diesem Zwecke sind die Unter- und die Oberseite des Speichers 20 mit je einer Offnung 22', 26' versehen.
Fir das Abklihlen des Speichermediums 21 filhrt von der oberen Offnung 26' die eine Leitung 27 mit der Pumpe 29 zum
Kalteerzeugungsorgan 15 und von diesem durch die Leitung 28 und die untere Offnung 22' zurlick in den Speicher 20.
Fir die Warmeibertragung fiihrt von der Offnung 22' auf der Unterseite die eine Leitung 23 mit der Pumpe 24 zum
Warmelbertrager 35 und von diesem durch die Leitung 25 zuriick in die Offnung 26' auf der Oberseite des Speichers 20,
wobei das Speichermedium von der Offnung auf der Unterseite via den Warmeibertrager zu derjenigen auf der Oberseite
geleitet wird.

[0018] Beim Betrieb der Einrichtung 10 wird als erstes das nicht gekihlte Speichermedium 21' von der steuerbaren Pumpe
29 zum Verdampfer 16 des als Kompressionskélteanlage ausgebildeten Kélteerzeugungsorgans 15 und anschliessend
durch die Leitung 28 und die Offnung 22' zurlick in den Speicher 20 geleitet. Dieses Férdern des Speichermediums von
der oberen Offnung 26' kann solange aufrechterhalten werden, bis das gesamte Speichermedium 21 im Speicher auf eine
Temperatur vorteilhaft im Bereich von 0°, auch unter 0° Celsius, aber jedenfalls héher als der Gefrierpunkt, abgekuhlt wird.

[0019] Zu diesem Zwecke kann ein Temperaturmesser 18 nach der Offnung 26' in der Leitung 27 installiert sein, mittels
welchem festgestellt wird, sobald das durchlaufende Speichermedium gesamthaft abgekihlt ist und durch die Leitung
27 fliessen wirde, so dass dann die Pumpe 29 abgestellt wird. Dieses Aufladen des Speichers 20 erfolgt vorteilhaft vor
der Benutzung der Kaffeemaschine mit der Einrichtung 10, zum Beispiel fruihmorgens, oder in zu erwartenden Pausen,
was programmiert werden kann. Jedenfalls muss dieses Aufladen in solchen Zeitabst&dnden ausgefuhrt werden, bevor die
Kaltschicht aufgebraucht ist.

[0020] Der Speicher 20 ist wie dargestellt vorteilhaft als ein behéalterférmiger Schichtspeicher ausgestaltet, in dem sich
im Betriebszustand das flissige Speichermedium 21 in eine untere Kaltschicht und eine obere Warmschicht 21' unterteilt,
wobei sich beim Ubergang von der Kalt- zur Warmschicht eine Trennschicht 21" bildet. Mit dieser Unterteilung wird er-
méglicht, dass das Speichermedium 21 von der unteren Offnung 22' im vorgegebenen Kaltzustand zum WarmeUbertrager
beférdert werden kann. Sobald diese Kaltschicht im Speicher 20 gebildet ist, kann die eigentliche Funktion der Abkiihlung
des vom Behélter 30 durch die Pumpe 39 und durch den Warmeubertrager 35 beférderten Getranks beginnen. Vorteilhaft
wird der Warmeubertrager 35 vor dem Durchlauf des Getrdnks mit einem bestimmten Volumenstrom des Speicherme-
diums 21 vom Speicher gekuhlt, damit das Getrank nach dem einmaligen Durchlauf ausreichend abgekihlt wird. Dies
kann durch eine Temperaturmessung kontrolliert werden. Das Speichermedium 21 wird dabei von der Offnung 22' auf
der Unterseite des Speichers 20 mittels der Pumpe 24 durch die Leitung 23 sowie den Warmeubertrager 35 und von
diesem zuriick in die Offnung 26' und in die Warmschicht des Speicher 20 geleitet. Dieses Zirkulieren des Speicherme-
diums 21 erfolgt ebenso, wenn das Getrénk in der Regel portionenweise durch den Warmeubertrager 35 beférdert wird.
Theoretisch kdnnte es nur vor oder nur wahrend dem Durchlauf des Getrénks beférdert werden. Die Temperaturen des
Getranks und des Speichermediums werden vorteilhaft nach dem Durchlauf durch den Warmelbertrager gemessen und
die Solltemperaturen durch einen Regelungsvorgang eingestellt.
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[0021] Die Pumpen 24, 39 fur die Férderung des Speichermediums 21 und/oder des Getranks werden mit einer sol-
chen Drehzahl angesteuert, dass die jeweilige Durchlaufgeschwindigkeit des Speichermediums 21 und/oder des Getranks
durch die Leitungen zumindest im Wéarmeubertrager 35 im laminaren Strémungsbereich liegt. Damit wird ein héherer Wir-
kungsgrad der Warmeubertragung erzielt.

[0022] Als Kélteerzeugungsorgan 15 ist geméass Fig. 1 eine Kompressionskélteanlage mit einer mechanischen oder elek-
trischen Antriebsenergie vorgesehen, bei der in einem Kaltemittelkreislauf ein Verdichter 13, ein anschliessender Konden-
sator 12, ein Expansionsventil 14 und der Kélte abgebende Verdampfer 16 zusammengesetzt ist. Selbstverstandlich kann
diese Anlage auch abweichend davon ausgestaltet sein. Fir das erfindungsgeméasse Verfahren besteht ihre Hauptfunktion
darin, dass das Speichermedium 21 vom Verdampfer 16 die erforderliche Kélte entnehmen kann.

[0023] Fig. 2 zeigt den WarmeuUbertrager 35, der aus einer oberen und einer unteren Abschlussplatte 32, 33, aus mehre-
ren, mitinneren Langskanélen 41', 42' versehenen Rahmenelementen 41, 42 und aus zwischen diesen jeweils eingelegten
Dichtplatten 43 mit seitlich strémungsverbindenden queren Durchlasséffnungen 44, 45 zusammengesetzt ist. Diese Rah-
menelemente und die Dichtplatten sind wegen der Explosionsdarstellung beabstandet zueinander gezeigt. Im montierten
Zustand sind sie aber gegeneinander gepresst.

[0024] Es sind somit jeweils ein Rahmenelement 41 fir den Durchlass des Getranks, eine Dichtplatte 41, ein Rahmen-
element 42 fur den Durchlass Speichermediums und eine Dichtplatte 41 sich gegenseitig berihrend wiederholend an-
einandergereiht. Dem Warmeubertrager 35 sind dabei eine solche Anzahl von aneinandergereihten Rahmenelementen
41, 42 und Dichtplatten 43 dazwischen zugeordnet, dass das durchgelassene Getrank nach einem einmaligen Durchlauf
durch diesen Warmeubertrager die Solltemperatur von zum Beispiel nahezu 0° Celsius erreicht.

[0025] Vorzugsweise ist die obere Abschlussplatte 32 mit vorstehenden hilsenférmigen Anschlusssteckern 23!, 25' bzw.
36', 37" fur die Anschlisse der Leitungen 23, 25 bzw. 36, 37 versehen, durch welche die Zufuhr bzw. das Wegflihren des
Speichermediums 21 und des Getrénks in bzw. aus dem Warmeubertrager 35 erfolgt. Die Anschlussstecker 23', 25" flr
das Speichermedium korrespondieren mit den in den Rahmenelementen 42 gebildeten L&ngskanélen 42' und den diese
verbindenden Durchlasséffnungen 46, 47 in den Dichtplatten 43, wahrend die Anschlussstecker 36', 37" flr das Getrank
mit den in den Rahmenelementen 41 gebildeten Langskanélen 41' und den diese verbindenden Durchlasséffnungen 44,
45 korrespondieren.

[0026] Das Speichermedium 21 fliesst von der ersten Aussenseite 32" der Abschlussplatte 32 durch den Warmeulbertra-
ger 35 und wird auf ihrer zweiten Aussenseite 32" wieder aus diesem in den Speicher 20 beférdert, hingegen das Getrank
umgekehrt von der zweiten Aussenseite 32" durch den Warmelbertrager und auf der ersten Aussenseite 32" aus ihm
direkt zum Auslass 38 der Einrichtung 10 gepumpt wird, wie dies mit den Pfeilen in Fig. 2 angedeutet ist. Diese im Warme-
Ubertrager 35 umgekehrte Fliessrichtung des Speichermediums zum Getrank bewirkt eine bessere Warmeubertragung,
als wenn diese in dieselbe Richtung fliessen wurden.

[0027] Fig. 3 zeigt den als Schichtspeicher ausgebildeten thermischen Speicher 20, der aus einem zylinderférmigen Be-
hélter 20" mit einem oberen und unteren Deckel 48, 49, beabstandet zu diesen angeordnete perforierte Innenwénde 51,
53 sowie durch diese ragende Anschlussstutzen 22, 26 mit den Offnungen 22', 26' besteht. Es ist jeweils ein aussen ab-
gewinkelter Anschlussstutzen 22, 26 vorzugsweise im Zentrum der Deckel 48, 49 angeordnet. Diese perforierten Innen-
wénde 51, 53 sind jeweils parallel zu den Deckeln 48, 49 im Behélter 20 befestigt und es ist zwischen diesen eine Kammer
54, 55 gebildet. Der Speicher ist mit isolierten Wénden versehen, um méglichst Kélteverluste zu vermeiden.

[0028] Fig. 4 zeigt den oberen Anschlussstutzen 26, der vorzugsweise im Zentrum des Deckels 49 angeordnet, ausser-
halb des Behélters 20" abgewinkelt und endseitig mit dem Leitungsanschluss 26" bestiickt ist. Er kénnte aber auch gerade
ohne Winkelung ausgebildet sein. Im Innern ist er jeweils mit einer in den Behéalter 20" ragenden pilzférmigen Umlenkhllse
56 versehen, durch die diese zentrale Offnung 26' in entgegensetzte Richtung durch eine dussere abgerundete Durch-
flusséffnung 57 nach oben in die Kammer 55 umgelenkt ist. Der untere Anschlussstutzen 22 ist gleich ausgebildet wie der
obere, aber er ist seitenverkehrt im Boden des Speichers installiert.

[0029] Fir das Laden wird das Speichermedium 21 von der Warmschicht durch die Kammer 55, die Umlenkhllse 56 des
Anschlussstutzens 26 und die an diesen angeschlossene Leitung 27 zum Verdampfer 16 und anschliessend durch die
Leitung 28 und den unteren Anschlussstutzen 22 zurlick in den Behéalter 20" geleitet. Dabei wird das auf die Solltemperatur
abgekihlte Speichermedium 21 durch die Umlenkhilse 52 in die Kammer 54 und von dieser durch die perforierte Innen-
wand 51 in den Behélter 20" zur Bildung der Kaltschicht beférdert. Es wird eine solche Abkuhlung bei diesem Durchlauf
des Speichermediums 21 angestrebt, dass es nach dem Passieren durch das Kélteerzeugungsorgan 15 auf annahernd
0° oder unter 0° Celsius abgekihlt ist, aber hdher als der Gefrierpunkt. Mit dieser Ausbildung der Anschlussstutzen 22,
26 in den Speicher 20 mit den speziellen Ein- bzw. Auslassgeometrien ergeben sich strémungsoptimierte Verhaltnisse fur
ein einwandfreies Funktionieren des Speichers bezlglich dieser Kalt- und Warmschicht.

[0030] Im Betriebszustand ist wie erwdhnt das flissige Speichermedium 21 in diese untere Kaltschicht, die Trennschicht
21" und die obere Warmschicht 21' im Speicher 20 unterteilt. Vorteilhaft ist der Speicher 20 mit einer solchen Speicherka-
pazitat des Speichermediums dimensioniert, dass eine Vielzahl von Portionen von Getranken im Warmeubertrager 35 auf
den Sollwert kiihlbar sind. Bei entladener Kaltschicht, bei der sie sich messbar auf ein Minimum reduziert hat, wird das
Speichermedium 21 der Warmschicht 21' von der Offnung 26' der Oberseite des Speichers 20 durch den vorliegend als
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Verdampfer 16 ausgebildeten Warmelbertrager im Kéalteerzeugungsorgan 15 abgekihlt und durch die untere Offnung
22' in den Speicher geleitet, dies bis zur Ladung des Speichers 20 mit der Kaltschicht, wie dies oben erlautert ist. Beim
Speichermedium 21 kann es sich vorzugsweise um Wasser mit der Zugabe eines Antifrostmittels, wie Athanol oder der-
gleichen, oder statt Wasser um ein gut warmeleitendes anderes Medium oder &hnliches handeln.

[0031] Die Steuerung der Einrichtung 10 fir die Durchldufe des Speichermediums durch das Kélteerzeugungsorgan bzw.
den Warmeubertrager sowie fur den Durchlauf des Getrénks ist nicht néher erlautert, aber es sind mit ihr die oben be-
schriebenen Funktionen zu erfiillen. Insbesondere ist die abgekihlte Temperatur des durchgelaufenen Getranks beim
Auslass 38 einzuhalten. Die verwendeten Pumpen 24, 29, 39 kénnen mit einstellbaren Pumpleistungen versehen sein,
um die gewlinschten Abkihlungen bzw. Solltemperaturen des Speichermediums und des Getranks zu bewerkstelligen.

[0032] Die Erfindung ist mit dem obigen Ausfihrungsbeispiel ausreichend dargetan. Sie kdnnte aber selbstverstandlich
noch durch weitere Varianten erlautert sein.

[0033] So kdénnte es sich beim Kélteerzeugungsorgan um eine Peltier-Kalteanlage oder um ein bestehendes Kihlfach zum
Beispiel in einer Kaffeemaschine handeln. Zudem kénnte die vom Kélteerzeugungsorgan entstehende Abwéarme genutzt
werden, indem zum Beispiel Wasser und/oder Milch fiir den Gebrauch erhitzt wirden, wie nachfolgend erlutert ist.

[0034] Auch der Speicher kénnte von der gezeigten Variante abweichen. So kénnten oben und unten mehr als ein An-
schlussstutzen vorgesehen sein, die jeweils separat dem einen und dem anderen Durchlauf zugeordnet wéren. Zudem
kénnten die Anschlussstutzen mit den Umlenkhilsen als einfache Hilsen ausgebildet sein.

[0035] Zudem kdnnte statt ein Schichtspeicher ebensogut ein anderer thermischer Energiespeicher, wie zum Beispiel ein
sensibler oder latenter Warmespeicher, eingesetzt werden.

[0036] Der Speicher kdnnte auch aus mehreren Behéltern bestehen, die miteinander fluidverbunden wéren oder jeweils
bei einem ersten entladenen Behélter das Speichermedium fir ein Abkihlen zum K&lteerzeugungsorgan und zuriick in
diesen Behélter geleitet wiirde, wahrend bei einem zweiten beladenen Behélter das Speichermedium flr eine Kélteabgabe
zum Wérmedlbertrager und jeweils zuruck in diesen Behélter geleitet wirde. Dies wiirde gewechselt werden, sobald der
zweite Behélter ann&hernd entladen, indes der erste mit dem kalten Speichermedium gefillt ist. Damit kénnte sichergestellt
werden, dass jeweils stets ein Behalter mit dem abgekihlten Speichermedium beladen wére. Die Behéalter wéren dann
durch steuerbare Ventile einzeln durch die Leitungen 23, 25 mit dem Warmedlbertrager oder durch die Leitungen 27, 28 mit
dem Kélteerzeugungsorgan und jeweils wieder zuriick verbindbar.

[0037] Auch der WarmeUbertrager kénnte mit Ublichen Rohrschlangen oder dhnlichem gebaut sein, die nicht ndher gezeigt
sind. Zudem kénnte er aus mehreren in Reihe miteinander verbundenen Einheiten gebildet sein. Es kdnnte auch nur eine
Pumpe flr das Férdern des Speichermediums mit entsprechenden Ventilen vorgesehen sein.

[0038] Eine nicht ndher veranschaulichte Kaffeemaschine oder ein Getrénkeautomat ist mit zumindest einem Wéarmeer-
zeuger, wie zum Beispiel einem Heisswasserbehélter fir ein Briihen von Kaffee oder fur den Auslass von Tee, einem Boiler
fur eine Dampferzeugung fir die Erzeugung von heisser Milch oder Milchschaum und mit wenigstens einem Kihlgerat
versehen, wie zum Beispiel einem Kihlschrank oder einer Einrichtung fir die Erzeugung von Eis.

[0039] Im Rahmen der Erfindung ist in der Kaffeemaschine wenigstens eine Warmepumpe integriert, welche zum einen
direkt oder durch einen Warmespeicher mit dem zumindest einen Warmeerzeuger und zum andern direkt oder durch einen
Kéaltespeicher mit dem wenigstens einen Kihlgerat wirkverbunden ist. Zur Versorgung der erforderlichen Warmeenergie
wird daher zum einen durch einen Kondensator der Warmepumpe gesteuert Warme an den Wérmespeicher oder direkt
an den zumindest einen Warmeerzeuger und zum andern wird durch einen Verdampfer der Warmepumpe gesteuert Kélte
an den Kaltespeicher oder an das wenigstens eine Kihlgerat Gbertragen.

[0040] Zweckméassigerweise wird vom jeweiligen Warmespeicher oder vom Warmeerzeuger bzw. vom jeweiligen Kélte-
speicher oder vom Kuhlgerat jeweils mindestens ein Medium zum Kondensator bzw. zum Verdampfer der Warmepumpe
geleitet und durch jeweils einen Warmeubertrager in der Warmepumpe erwérmt bzw. abgekihlt. Die Medien werden dabei
durch je eine Leitung zur Warmepumpe und zuriick in den Warmespeicher oder direkt in den Warmeerzeuger bzw. in den
Kéaltespeicher oder direkt in das Kihlgerat geleitet.

[0041] Vorteilhaft ist dem jeweiligen Warmespeicher und/oder dem Warmeerzeuger eine Zusatzheizung bzw. dem jewei-
ligen Kéltespeicher und/oder dem Kuhlgerat jeweils ein Zusatzkiihler zugeordnet, durch welchen jeweils eine zusétzliche
Warme- oder Kihlenergie im Endverbraucher zufiihrbar ist. Dies kann insbesondere dann erforderlich sein, wenn die
Kaffeemaschine im Bereich der Maximalleistung arbeitet oder zum Aufheizen des Boilers bzw. des Wasserbehélters bei
ihrem taglichen Starten.

[0042] In der Einrichtung 10 mit dem thermischen Speicher 20 als ein Kéltespeicher ist das zumindest eine Kuhlgerat durch
diesen Warmeubertrager 35 gebildet, mittels dem das Getrank von der Quelle 30 durch den WérmeUbertrager 35 und
abgekihlt zu einer Verarbeitungseinheit oder zu einem Auslass 38 beférdert wird. Wie dies oben ausflhrlich erlutert ist, ist
dieser thermische Speicher 20 mit dem die K&lte speichernden Speichermedium 21 durch Leitungen 27, 28 einerseits mit
dem Kalteerzeugungsorgan 15 als die Warmepumpe und andererseits durch Leitungen 23, 25 mit dem Warmeubertrager
35 verbunden. Dabei wird das Speichermedium 21 vom Speicher 20 fur das Abkiihlen zum Kéalteerzeugungsorgan 15 und
fur die Kélteabgabe zum Warmeubertrager 35 und jeweils wieder zurlick in diesen Speicher 20 geleitet.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

Verfahren zur Durchlaufkiihlung von Getrénken vorzugsweise in einer Kaffeemaschine, bei dem eine Einrichtung (10)
mit einem Kélteerzeugungsorgan und ein mit dieser wirkverbundener Warmedbertrager (35) vorgesehen sind, wobei
durch letzteren eine Durchlaufkiihlung des jeweiligen Getranks erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass in der Einrich-
tung (10) ein thermischer Speicher (20) mit einem Kalte aufnehmenden Speichermedium (21) integriert ist, bei dem
das Speichermedium (21) fur ein Abkuhlen vom Speicher zum Kéalteerzeugungsorgan (15) und zurtck in diesen Spei-
cher (20) geleitet wird, indes flir eine Kélteabgabe das Speichermedium (21) zum Warmeulbertrager (35) und jeweils
zurlck in diesen Speicher (20) geleitet und dabei das Getrank von einer Quelle (30) durch den Warmeubertrager (35)
und abgekiihlt zu einer Verarbeitungseinheit oder zu einem Auslass (38) beférdert wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmedbertrager (35) insbesondere vor dem Durch-
lauf des Getranks mit einen bestimmten Volumenstrom des Speichermediums auf eine bestimmte Temperatur gekihlt
und das Getrénk von der Quelle (30) durch den Wérmeubertrager (35) geleitet und direkt zu einer Verarbeitungsein-
heit oder direkt zu einem Auslass geférdert wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass beim Durchlauf des Getrénks gleichzeitig das
Speichermedium (21) durch den Warmeubertrager (35) befoérdert wird, wobei vorzugsweise zumindest die Temperatur
des Getranks nach dem Durchlauf gemessen wird, um die Solltemperatur zu kontrollieren.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass

der als Schichtspeicher ausgebildete Speicher (20) mit einer solchen Speicherkapazitat des Speichermediums (21)
dimensioniert ist, dass eine bestimmte Anzahl von Portionen von Getranken im Warmeubertrager (35) auf den Sollwert
gekuhlt werden kdnnen, und dass das Speichermedium (21) bei entladener Kaltschicht, bei der sie sich messbar auf
ein Minimum reduziert hat, die Warmschicht (21') von der Oberseite des Speichers (20) durch einen Warmeuibertrager
im Kélteerzeugungsorgan (15) abgekuhlt und auf der Unterseite in den Speicher (20) geleitet wird, dies bis zur Ladung
des Speichers mit der Kaltschicht.

Einrichtung fur die Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehenden Anspriche 1 bis 4, die mit einem
Kéalteerzeugungsorgan (15), einem mit diesem wirkverbundenen Warmeubertrager (35) und mindestens einer in letz-
teren zu- und wegfuhrenden Leitung (36, 37) fir die Durchlaufkihlung des jeweiligen Getrénks versehen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass

in der Einrichtung (10) ein thermischer Speicher (20) mit einem Kélte aufnehmenden Speichermedium (21) integriert
ist, wobei der Speicher (20) einerseits durch Leitungen (27, 28) mit dem Kéalteerzeugungsorgan (15) und andererseits
durch Leitungen (23, 25) mit dem Warmeubertrager (35) verbunden ist, derart, dass dieses Speichermedium (21) fur
ein Abkihlen vom Speicher zum Kélteerzeugungsorgan (15) und flur eine Kélteabgabe zum Wérmelbertrager (35)
und jeweils wieder zurlick in diesen Speicher (20) leitbar ist, und dass dabei das Getrank von einer Quelle durch den
WérmeUbertrager (35) und abgekulhlt zu einer Verarbeitungseinheit oder direkt zu einem Auslass (38) forderbar ist.

Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Speicher (20) als ein behalterférmiger Schichtspei-
cher ausgestaltet ist, bei dem im Betriebszustand das flissige Speichermedium (21) als eine untere Kaltschicht und
eine obere Warmschicht (21') und dazwischen eine Trennschicht gebildet ist.

Einrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass

die Unter- und die Oberseite des Speichers (20) mit je wenigstens einer Offnung (22!, 26") versehen sind, die von der
einen zur andern Offnung (22!, 26) einerseits mit einer Leitung (27) zum Kalteerzeugungsorgan (15) und andererseits
mit einer Leitung (23) zum Warmeubertrager (35) und jeweils durch je eine Leitung (28, 25) wieder zuruck zur jeweils
andern Offnung (22", 26") verbunden sind, wobei in den Leitungen jeweils eine steuerbare Pumpe (24, 29) enthalten ist.

Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass von der Offnung (22") auf der Unterseite die eine Leitung
(23) zum Warmedibertrager (35) und von diesem zuriick in die Offnung (26') auf der Oberseite des Speichers (20)
gefiihrt ist, wobei das Speichermedium (21) von der Offnung (22') auf der Unterseite via den Warmelbertrager zu
derjenigen auf der Oberseite geleitet wird.

Einrichtung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass

von der Offnung (26") auf der Oberseite des Speichers (20) die andere Leitung (27) zum Kélteerzeugungsorgan (15)
und von diesem durch die Offnung (22") auf der Unterseite des Speichers (20) gefiihrt ist, wobei das Speichermedium
(21) von der Offnung (26") auf der Oberseite via das Kélteerzeugungsorgan zu derjenigen auf der Unterseite geleitet
wird.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriuche 5 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

die Pumpen (24, 29, 39) fir die Férderung des Speichermediums (21) und/oder des Getrédnks mit einer solchen
Forderleistung angesteuert sind, dass die jeweilige Durchlaufgeschwindigkeit des Speichermediums und/oder des
Getrdnks zumindest im Warmedbertrager (35) im laminaren Strémungsbereich liegt.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
der Warmeubertrager (35) mit einer solchen Warmeleitfahigkeit der Kalte vom Speichermedium (21) auf das Getrank
versehen ist, dass das vorzugsweise portionenweise durch ihn durchgelassene Getrédnk nach einmaligem Durchlauf
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durch diesen Warmeubertrager die Solltemperatur aufweist und zur Verarbeitungseinheit oder direkt zum Auslass
(38) leitbar ist.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass

der WarmeUbertrager (35) mehrere mitinneren Langskanélen (41', 42') versehene Rahmenelemente (41, 42) und zwi-
schen diesen jeweils wenigstens eine eingelegte Dichtplatte (43) mit seitlich strdbmungsverbindenden queren Durch-
lassoéffnungen (44, 45) aufweist, wobei abwechslungsweise jeweils ein Rahmenelement (41, 42) fir den Durchlauf
des Speichermediums (21) und eine fir das Getrénk zum Kihlen mit der jeweils wenigstens einen dazwischen be-
findlichen Dichtplatte (43) aneinandergereiht sind.

Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der WarmeUbertrager (35) eine solche Anzahl von an-
einandergereihten Rahmenelementen (41, 42) und Dichtplatten (43) dazwischen mit einer solchen Warmeleitfahigkeit
aufweist, dass das durchgelassene Getrank nach einem einmaligen Durchlauf durch diesen Warmeubertrager die
Solltemperatur erreicht.

Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche 5 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dass
statt ein Schichtspeicher ein anderer thermischer Energiespeicher, wie zum Beispiel ein sensibler oder latenter War-
mespeicher, einsetzbar ist.

Kaffeemaschine vorzugsweise mit einer Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche 5 bis 14, die zu-
mindest einen Warmeerzeuger, wie zum Beispiel einen Heisswasserbehélter fir ein Brihen von Kaffee oder fur den
Auslass von Tee, einen Boiler fir eine Dampferzeugung fur heisse Milch oder fur eine Milchschaumerzeugung und
wenigstens ein Kuhlgerat aufweist, wie zum Beispiel einen Kihlschrank oder eine Einrichtung fir die Erzeugung von
Eis, dadurch gekennzeichnet, dass

wenigstens eine Warmepumpe in der Kaffeemaschine integriert ist, welche zum einen direkt oder durch einen Wér-
mespeicher mit dem zumindest einen Wéarmeerzeuger und zum andern direkt oder durch einen Kéltespeicher mit
dem wenigstens einen Kihlgerat derart wirkverbunden ist, dass zum einen durch einen Kondensator der Warmepum-
pe gesteuert Warme an den Wérmespeicher oder direkt an den zumindest einen Warmeerzeuger und zum andern
durch einen Verdampfer der Warmepumpe gesteuert Kélte an den Speicher oder an das wenigstens eine Kihlgerat
Ubertragbar ist.

Kaffeemaschine nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass vom jeweiligen Warmespeicher oder vom War-
meerzeuger bzw. vom jeweiligen Kaltespeicher oder vom Klhlgerét jeweils mindestens ein Medium zum Kondensator
bzw. zum Verdampfer leitbar ist und durch jeweils einen Warmeubertrager in der Warmepumpe erwérmt bzw. abge-
kihlt wird.

Kaffeemaschine nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, dass
das jeweilige Medium durch je eine Leitung zur Warmepumpe und zurick in den Warmespeicher oder direkt in den
Wérmeerzeuger bzw. in den Kéltespeicher oder direkt in das Kihlgerat leitbar ist.

Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprlche 15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass

dem jeweiligen Wérmespeicher und/oder dem Warmeerzeuger eine Zusatzheizung bzw. dem jeweiligen Kéaltespei-
cher und/oder dem Kuhlgeréat jeweils ein Zusatzklhler zugeordnet sind, durch welchen jeweils eine zusatzliche War-
me- oder Kihlenergie zuflhrbar ist.

Kaffeemaschine nach einem der vorhergehenden Ansprlche 15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, dass

in der Einrichtung (10) mit dem thermischen Speicher (20) als ein Kaltespeicher das Kihlgerat durch diesen Wérme-
Ubertrager (35) gebildet ist, durch den das Getrank von der Quelle (30) geleitet und abgekihlt zu einer Verarbeitungs-
einheit oder zu einem Auslass (38) beférdert wird.

Kaffeemaschine nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass der Speicher (20) einerseits durch Leitungen
(27, 28) mit der Warmepumpe als Kélteerzeugungsorgan (15) und andererseits durch Leitungen (23, 25) mit dem
WérmeUbertrager (35) verbunden ist, derart, dass dieses Speichermedium (21) fir ein Abkihlen vom Speicher zu
der Warmepumpe und fur eine Kélteabgabe zum Warmeubertrager (35) und jeweils wieder zurlck in diesen Speicher
(20) leitbar ist.
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Fig. 1
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Fig. 3
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