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(57) Resumo: Um sistema para gerenciar pressao reduzida a um local de ferida inclui um invélucro de ferida configurado para
formar um volume substancialmente vedado em torno do local da ferida, um primeiro volume fechado, um segundo volume
fechado, e um controlador. O primeiro volume fechado inclui uma fonte de presséo primaria e um recipiente acoplado fluidamente
a fonte de presséo primaria. O primeiro volume fechado é configurado para aplicar presséo reduzida ao local de ferida e entregar
a transpiragéo coletada do local de ferida para o recipiente através de um primeiro limen. O segundo volume fechado inclui uma
fonte de pressédo secundaria e é configurado para aplicar uma presséo secundaria ao local de ferida através de um segundo
limen para facilitar o fluxo da transpira¢do do local de ferida para o recipiente através do primeiro limen. O controlador é
configurado para se comunicar com pelo menos o segundo volume fechado para aplicar seletivamente a pressdo secundaria ao
local de ferida.
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SISTEMA DE TERAPIA DE FERIMENTO POR PRESSAO NEGATIVA
CAMPO
[001] Esta divulgacdo esta relacionada ao campo de terapia de ferimento
com pressao negativa. Mais particularmente, esta divulgacao esta relacionada a
um sistema para administrar a pressao reduzida levada a um invdlucro selado de
ferimento.

ANTECEDENTES

[002] O propésito primario da terapia de ferimento por pressao negativa
(também referida como “terapia de pressao reduzida” ou “terapia de vacuo” na
comunidade médica) é aplicar uma pressao reduzida (também referida como
“pressdao negativa” ou “pressao de vacuo”, mas serd referida na presente
divulgacdo como “pressdo reduzida”) a um local do ferimento para estimular a
recuperacao e remover o excesso de exsudato a partir do local do ferimento. Os
principais componentes do sistema de terapia de ferimento com pressao
negativa (doravante referida como “sistema NPWT”) incluem uma fonte de
pressao reduzida (por exemplo, bomba de vacuo), um recipiente de residuos
para coletar o exsudato extraido a partir do local do ferimento, um invélucro de
ferimento para cobrir o local do ferimento (por exemplo, um conjunto
tipicamente tendo varias camadas tais como um coletor, campo cirurgico,
curativo, etc. como conhecido na técnica), € um ou mais limens (por exemplo,
tubos) fluidamente conectando o invélucro de ferimento a fonte de pressao
reduzida e ao recipiente.

[003] Para auxiliar a fonte de pressao reduzida, foi determinado que a
presenca de fluxo de ar adicional no [imen conectando o invdlucro de ferimento
e o recipiente de residuo desempenha um papel significativo na movimentacao
do exsudato a partir do invdlucro ao recipiente. Respirabilidade intrinseca dos

materiais do involucro de ferimento e o uso de respiradouros para a atmosfera
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ao redor do invdlucro de ferimento sao tradicionalmente a fonte de tal fluxo de
ar adicional. Entretanto, o uso de ar ambiente de fora do sistema NPWT leva a
preocupacdes quanto a qualidade do ar. Adicionalmente, é dificil administrar o
fluxo de ar adicional em conjunto com a fonte de pressao reduzida a partir da
fonte de pressdo reduzida usando somente a respirabilidade intrinseca do
involucro de ferimento e/ou ventilagdo ao redor do invélucro de ferimento.

[004] O que é necessario, portanto, € um sistema NPWT melhorado para
levar pressdo reduzida a um invélucro de ferimento com fluxo de ar adicional
administravel para facilitar o fluxo de exsudato a partir do invdlucro para o
recipiente. Além disso, é desejavel fornecer esse fluxo de ar sem introduzir ar
ambiente a partir do espaco circundante e ser capaz de controlar o fluxo de ar
independentemente da pressao dentro ou fora do sistema NPWT.

SUMARIO

[005] As necessidades acima e outras sao atendidas pelo sistema para
administrar pressao reduzida ao local do ferimento incluindo um invélucro de
ferimento, um primeiro volume fechado, um segundo volume fechado, e um
controlador. O invélucro de ferimento é configurado para formar um volume
substancialmente selado ao redor do local do ferimento. O primeiro volume
fechado é fluidamente acoplado ao invélucro de ferimento e inclui uma fonte de
pressao primaria e um recipiente fluidamente acoplado com a fonte de pressao
primaria. O primeiro volume fechado é configurado para aplicar pressao
reduzida ao local do ferimento e levar o exsudato coletado a partir do local do
ferimento para o recipiente através de um primeiro limen. O segundo volume
fechado é fluidamente acoplado ao invélucro de ferimento e inclui uma fonte de
pressao secundaria. O segundo volume fechado é configurado para aplicar uma
pressao secundaria ao local do ferimento através de um segundo lUmen para

facilitar o fluxo de exsudato a partir do local do ferimento para o recipiente
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através do primeiro liumen. O controlador é configurado para se comunicar com
pelo menos o segundo volume fechado para seletivamente aplicar a pressao
secundaria ao local do ferimento.

[006] De acordo com certas modalidades, a fonte de pressao secundaria
é configurada para aplicar a pressao secunddria ao local do ferimento através do
segundo lumen para facilitar o fluxo de pressao reduzida a partir do local do
ferimento para o recipiente através do primeiro lUmen sem qualquer troca de ar
de fora do sistema para dentro do primeiro e segundo lUmens.

[007] De acordo com certas modalidades, o controlador é configurado
para seletivamente aplicar a pressao secunddria ao local do ferimento
independentemente de uma pressao determinada no local do ferimento e
pressdao ambiente fora do sistema. Em certas modalidades, o controlador é
configurado para seletivamente aplicar a pressao secunddria ao local do
ferimento de acordo com intervalos predeterminados.

[008] De acordo com algumas modalidades, o sistema inclui
adicionalmente uma bomba de vacuo tendo uma entrada de bomba e uma saida
de bomba em que a entrada de bomba serve como fonte de pressao primaria
enquanto a saida de bomba serve como fonte de pressdo secundaria. Em certas
modalidades, uma vdlvula é colocada entre a fonte de pressdo secundaria e o
invélucro de ferimento e é operavel para mover-se entre uma posicao aberta
para aplicacdo da pressdao secundaria ao local do ferimento e uma posicao
fechada para impedir aplicacao da pressao secundaria ao local do ferimento. De
acordo com esta modalidade, o controlador é configurado para comunicar-se
com a valvula para seletivamente mover a valvula entre as posi¢cdes aberta e
fechada.

[009] De acordo com certas modalidades, a fonte de pressao primaria é

uma primeira bomba e a fonte de pressao secundaria € uma segunda bomba em
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gue a segunda bomba inclui uma taxa de consumo de energia menor do que a
primeira.

[010] De acordo com certas modalidades, o sistema inclui pelo menos um
sensor da primeira pressao para determinar a pressao da terapia no local do
ferimento e o controlador é operdvel para comparar a primeira pressdao da
terapia determinada quando a fonte de pressdao secundaria esta inativa para a
segunda pressao da terapia quando a fonte secundaria de pressao é ativada para
determinar uma condicdao de operacao do sistema. Em certas modalidades, a
condicao de operacgdo inclui pelo menos uma presenca de exsudato sendo levada
ao recipiente através do primeiro limen e se uma condicdao de bloqueio existe
no primeiro lumen.

[011] De acordo com certas modalidades, o primeiro volume fechado
inclui um sensor de primeira pressao e o segundo volume fechado inclui um
sensor de segunda pressdo. De acordo com esta modalidade, o controlador é
operavel para comparar um primeiro diferencial de pressao entre o primeiro
volume fechado e o segundo volume fechado conforme determinado quando a
fonte de pressdo primaria é ativada e a fonte de pressao secundaria é inativada
para um segundo diferencial de pressao quando ambas a fonte de pressao
primaria e a fonte de pressdao secunddria sdo ativadas para determinar uma
condicao de operagao do sistema. Em algumas modalidades, a condicao de
operacao inclui pelo menos um dentre uma quantidade de exsudato sendo
levada ao recipiente através do primeiro lUmen e a presenca de bloqueio em um
dentre o primeiro lUmen, do segundo lumen, e do recipiente.

[012] De acordo com certas modalidades, o primeiro volume fechado, o
segundo volume fechado, e o invélucro de ferimento sao organizados em uma
configuragdo em que o ar consegue circular em um circuito fechado entre o

invélucro de ferimento e o recipiente sem qualquer troca de ar ambiente de fora
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do sistema para dentro do circuito fechado.

[013] De acordo com certas modalidades, o primeiro volume fechado é
configurado para ser fluidamente conectado a uma fonte externa de vacuo para
fornecer a fonte primaria de pressao e o segundo volume fechado inclui uma
bomba secunddria para fornecer a fonte de pressao secundaria. Em certas
modalidades, o controlador é configurado para determinar quando o primeiro
volume fechado é desconectado a partir da fonte externa de vacuo. Apods
determinar que o primeiro volume fechado esta desconectado a partir da fonte
externa de vacuo, o controlador é configurado para ativar a bomba secundaria
de tal modo que a entrada de bomba de bomba secundaria opere como uma
fonte de pressao primaria separada para o involucro de ferimento.

[014] De acordo com outra modalidade da divulgacdao, um sistema para
administrar pressao reduzida a um local do ferimento inclui um invdlucro de
ferimento, um primeiro volume fechado, um segundo volume fechado, e um
controlador. O invélucro de ferimento é configurado para formar um volume
substancialmente selado ao redor do local do ferimento. O primeiro volume
fechado é fluidamente acoplado ao invélucro de ferimento e inclui uma fonte de
pressdo primaria e um recipiente fluidamente acoplado a uma fonte de pressao
primaria. O primeiro volume fechado é configurado para levar pressao reduzida
ao local do ferimento e levar o exsudato coletado a partir do local do ferimento
ao recipiente através de um primeiro limen. O segundo volume fechado é
fluidamente acoplado ao invélucro de ferimento e inclui uma fonte de pressao
secundaria e uma primeira valvula disposta entre a fonte secundaria de pressao
e o invélucro de ferimento. O segundo volume fechado é configurado para
aplicar uma pressao secundaria ao local do ferimento através de um segundo
limen quando a primeira valvula esta em uma posicdo aberta para facilitar o

fluxo do exsudato a partir do local do ferimento para o recipiente através do
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primeiro lumen. O controlador é configurado para comunicar-se com pelo
menos a primeira valvula para seletivamente aplicar a pressao secunddria ao
local do ferimento. O primeiro volume fechado, o segundo volume fechado, e o
invélucro de ferimento sdo dispostos em uma configuracdo em que o ar
consegue circular em um circuito fechado entre o invdlucro de ferimento e o
recipiente quando a primeira valvula esta na posicdao aberta e ambas a fonte de
pressao primaria e a fonte de pressdao secundaria sao ativadas sem qualquer
troca de ar ambiente de fora do sistema para dentro do circuito fechado.

[015] De acordo com certas modalidades, o sistema adicionalmente inclui
uma bomba de vacuo tendo uma entrada de bomba e uma saida de bomba em
gue a entrada de bomba serve como fonte primdria de pressao e a saida de
bomba serve como fonte de pressdao secunddria. De acordo com algumas
modalidades, o sistema adicionalmente inclui uma segunda valvula disposta
entre a saida de bomba e a primeira vdlvula, e o sistema é operdavel para liberar
a pressao secundaria do sistema quando a segunda valvula estd em uma posicao
aberta e a primeira valvula estda em uma posicao fechada para desativar a fonte
de pressdo secunddria. De acordo com algumas modalidades, o sistema
adicionalmente inclui uma terceira valvula e uma quarta valvula cada uma
disposta entre a entrada de bomba e o recipiente. O sistema é operavel para
liberar do sistema a pressao reduzida da fonte de pressao primaria quando a
terceira valvula estd em uma posicdo fechada e a quarta vdlvula esta em uma
posicao aberta para desativar a fonte de pressao primaria. De acordo com
algumas modalidades, o sistema é operavel para circular o ar no circuito fechado
guando a primeira valvula esta na posicao aberta, a segunda valvula esta na
posicao fechada, a terceira valvula esta na posicao aberta, e a quarta valvula esta
na posicao fechada.

[016] De acordo com certas modalidades, o sistema adicionalmente inclui
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um adaptador para fluidamente acoplar o primeiro volume fechado a uma fonte
externa de vacuo. De acordo com esta modalidade, o controlador é configurado
para determinar se o primeiro volume fechado esta fluidamente conectado a
fonte externa de vacuo e para ativar a bomba de vacuo apds determinar que o
sistema estd desacoplado da fonte externa de vacuo.

[017] De acordo com ainda outra modalidade da divulgacdao, um sistema
para administrar pressao reduzida a um local do ferimento inclui um invélucro
de ferimento, um recipiente, um adaptador para fluidamente acoplar o sistema
a uma fonte externa de vacuo, uma fonte de pressdo secunddria, e um
controlador. O invélucro de ferimento é configurado para formar um volume ao
redor do local do ferimento. O recipiente é configurado para coletar o exsudato
recebido a partir do local do ferimento. A fonte externa de vacuo fornece uma
fonte de pressao primaria que estd configurada para aplicar pressao reduzida ao
invélucro de ferimento e levar o exsudato coletado a partir do local de ferimento
para o recipiente através de um primeiro lUmen quando o sistema esta
conectado a fonte externa de vacuo por meio do adaptador. A fonte secundaria
de pressao é fluidamente acoplada ao invélucro de ferimento e recipiente para
aplicar uma pressao secundaria ao involucro de ferimento e levar o exsudato
coletado a partir do local do ferimento através do primeiro lUmen apds ativacao
da fonte secunddria de pressdao. O controlador é configurado para determinar
guando o sistema esta fluidamente acoplado a fonte externa de vacuo e para
ativar a fonte de pressao secunddria apds determinar que o sistema estd
desacoplado da fonte externa de vacuo.

[018] De acordo com certas modalidades, a fonte externa de vacuo é um
sistema de aspiracao central.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[019] Outras modalidades da inven¢cdao se tornarao aparentes pela
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referéncia a descricdo detalhada em conjunto com as figuras, em que elementos
ndo estdao em escala para mostrar mais claramente os detalhes, em que numeros
de referéncia iguais indicam elementos iguais ao longo das diversas vistas, e em
que:

[020] FIG. 1 descreve um diagrama de bloco funcional de trajetdrias do
fluxo de fluido entre dois sistemas fechados fluidamente conectados por um
invélucro selado de ferimento de acordo com uma modalidade da divulgacao;

[021] FIG. 2 descreve um diagrama de bloco funcional de acordo com uma
modalidade alternativa da FIG. 1;

[022] FIG. 3 descreve um diagrama de bloco funcional de um sistema
NPWT tendo uma bomba primdria e uma bomba secundaria para levar de ambas
a pressao reduzida e a pressdo secundaria a um local do ferimento de acordo
com uma modalidade da divulgacgao;

[023] FIG. 4 descreve um diagrama de bloco funcional de acordo com uma
modalidade alternativa da FIG. 3 com a bomba primaria sendo trocada por uma
fonte externa de vacuo de acordo com uma das modalidades da divulgacao; e

[024] FIG. 5 descreve um diagrama de bloco funcional de um sistema
NPWT tendo uma Unica bomba para levar ambas a pressao reduzida e a pressao
secundaria, a um local do ferimento de acordo com uma modalidade da
divulgacao.

DESCRICAO DETALHADA

[025] Referindo-se inicialmente a FIG. 1, a presente divulgacdao é em geral
direcionada a um sistema NPWT 10 tendo pelo menos duas trajetdrias de fluxo
de fluido conectadas fluidamente. De acordo com a primeira trajetéria de fluxo
de fluido (indicada pela seta 12), uma fonte primadria de pressao 14 é operavel
para fornecer uma pressao reduzida primaria a um invélucro de ferimento 16 de

tal modo que o fluido flua a partir do invélucro de ferimento 16 ao recipiente 18
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através do primeiro limen 20. A pressao reduzida primaria gerada pela primeira
fonte de pressdo 14 serve tanto para estimular a recuperacdo ao se aplicar
pressao reduzida ao local do ferimento quanto para remover o exsudato do
invélucro de ferimento 16 para o recipiente 18. De acordo com a segunda
trajetdria de fluxo de fluido (indicada pela seta 22), uma fonte secunddria de
pressao 24 é operavel para fornecer uma pressao secundaria ao involucro de
ferimento 16 através de um segundo [Umen 26.

[026] Para finalidades da presente divulgacao, a pressdao secundaria
fornecida pela fonte de pressdo secundaria 24 serd maior do que a pressao no
invélucro de ferimento 16 para impedir que o exsudato a partir do local do
ferimento entre no segundo liumen 26. Similarmente, a pressdao secundaria
também serd maior do que a pressdo primadria gerada pela fonte de pressao
primdria 14 dentro do primeiro limen 20. Por conseguinte, como a segunda
trajetdria de fluxo de fluido 22 é fluidamente conectada a primeira trajetdria de
fluxo de fluido 12 via invélucro de ferimento 16 e a pressao da segunda trajetoria
de fluxo de fluido 22 é maior do que a pressao da primeira trajetdria de fluxo de
fluido 12, fluido da segunda trajetdria de fluxo de fluido 22 é pressionado para
dentro do primeiro limen 20 (como indicado pela seta 32 e referida na presente
divulgacdo como “trajetdria de fluxo de fluido convergente”) quando ambas a
fonte de pressdo primaria 14 e a fonte de pressao secunddria sdo ativadas. A
trajetdria de fluxo de fluido convergente 32 pode ser usada para facilitar o fluxo
do exsudato a partir do local do ferimento para o recipiente 18 através do
primeiro limen 20. Por exemplo, de acordo com certas modalidades, a fonte
primaria de pressao 14 pode ser configurada para levar uma pressao reduzida
de -125 mmHg para o invélucro de ferimento 16 via primeiro limen 20 enquanto
a fonte secundaria de pressao 24 pode ser configurada para levar uma pressao

reduzida de -80 mmHg ao invélucro de ferimento 16 via segundo lumen 26.
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Assim, quando ambas a fonte primaria de pressao 14 e a fonte secundaria de
pressao 24 sdo ativadas, a segunda trajetdria de fluxo de fluido 22 tendo uma
pressao de -80 mmHg ira convergir com a primeira trajetéria de fluxo de fluido
tendo uma pressao de -125 mmHg. A trajetéria de fluxo de fluido convergente
32 no primeiro limen 20 terd entdao uma pressao maior do que -125 mmHg
gerada pela fonte primaria de pressao 14 para facilitar o fluxo a partir do local
do ferimento para o recipiente através do primeiro limen 20.

[027] Em modalidades preferenciais, a fonte de pressao primaria 14 sera
configurada para aplicar uma pressao reduzida ao local do ferimento entre cerca
de -5 mmHg a cerca de -200 mmHg, e mais preferencialmente entre cerca de -
40 mmHg a cerca de -125 mmHg. A fonte de pressao secundaria é entdo
configurada para aplicar uma pressao ao local do ferimento que é maior do que
a pressao aplicada ao local do ferimento pela fonte de pressao primaria. Em
modalidades preferenciais, a pressdao secundaria serd entre cerca de 1 mmHg a
cerca de 760 mmHg acima da pressao aplicada ao local do ferimento pela fonte
primaria de pressao, mais preferencialmente cerca de 1 mmHg a cerca de 740
mmHg acima da pressao aplicada ao local do ferimento, e mais
preferencialmente cerca de 5 mmHg a cerca de 40 mmHg maior do que a pressao
aplicada ao local do ferimento.

[028] De acordo com modalidades preferenciais descritas nesta
divulgacao, fluxo de fluido na primeira trajetéria de fluxo de fluido 12, na
segunda trajetodria de fluxo de fluido 22, e/ou a trajetéria de fluxo de fluido
convergente 32 é criada/administrada usando dois ou mais volumes fechados
fluidlamente conectados por um invdlucro selado de ferimento 16. Como
resultado de uso de dois volumes fechados fluidamente conectados para
criar/controlar o fluxo de fluido dentro do sistema, o fluxo de fluido é

gerado/administrado sem exigir qualquer tipo de disposicdo de ventilacdo para
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produzir ou administrar o fluxo de fluido da primeira e da segunda trajetdrias de
fluxo de fluido 12, 22. Em outras palavras, enquanto a presente divulgacao pode
fornecer ventilacdo de ar para a atmosfera para liberar pressao de dentro do
sistema, o fluxo de fluido das trajetdrias de fluxo de fluido 12, 22 descritas na
presente divulgacdo sdao capazes de ser controladas independentemente da
pressdao de dentro ou fora do sistema ao controlar os dois volumes fechados
fluidamente conectados ao invés de exigir a introducao ou liberacdo de ar de
fora para gerar/administrar as trajetérias de fluxo de fluidos. Assim, para os
propodsitos da presente divulgacao, a frase “volume fechado” refere-se a porcao
do sistema NPWT que nao permite qualquer transferéncia de ar ou fluido de fora
do sistema ( isto é, ar ambiente) para dentro do sistema enquanto fluxo de fluido
estd ativado na trajetéria de fluxo de fluido do volume fechado particular.
Similarmente, um “sistema fechado” refere-se a um sistema NPWT tendo dois
ou mais volumes fechados fluidamente conectados em que o sistema como um
todo ndo permite qualquer transferéncia de ar ou fluidos de fora para dentro do
sistema enquanto o fluxo de fluido estd ativado nas trajetdrias de fluxo de fluido
12 e 22.

[029] Aindareferindo-se a FIG. 1, um primeiro volume fechado do sistema
NPWT 10 inclui a fonte primaria de pressao 14 em comunicacao fluida com o
recipiente 18, um involucro selado de ferimento 16, e primeiro lUmen 20
fluidamente conectando o invélucro selado de ferimento 16 ao recipiente 18. A
fonte de pressao secundaria 24 fluidamente conectada ao invélucro selado de
ferimento 16 pelo segundo lumen 26 cria o segundo volume fechado do sistema
NPWT 10. Como resultado tanto da fonte primaria de pressao 14 quanto da
fonte secundaria de pressao 24 serem fluidamente conectadas ao mesmo
invélucro selado de ferimento 16, o primeiro volume fechado é fluidamente

conectado ao segundo volume fechado de tal modo que ar da segunda trajetoria
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de fluxo de fluido 22 pode ser usado para facilitar fluxo de fluido da primeira
trajetdria de fluxo de fluido 12 como descrito mais abaixo.

[030] De acordo com certas modalidades, a fonte de pressao secundaria
24 pode ser uma camara preenchida com fluido sob condi¢des controladas para
assegurar a qualidade do fluido (por exemplo, ar filtrado). De acordo com esta
modalidade, o fluxo de ar desejado dentro do sistema fechado 10 pode ser
criado/administrado controlando/administrando a diferenca de pressdo entre a
camara da fonte de pressao secundaria 24 e a pressao do recipiente 18. De
acordo com outras modalidades, a fonte de pressao secundaria 24 pode ser uma
bomba secunddria para ativamente pressionar o fluido da segunda trajetdria de
fluxo de fluido 22 ao invélucro de ferimento 16. De acordo com ainda outra
modalidade, a fonte de pressao secunddria 24 pode incluir tanto uma camara
preenchida com fluido sob condicdes controladas quanto uma bomba
secunddria para ativamente pressionar o fluido da camara para o involucro de
ferimento 16 ao longo da segunda trajetdria de fluxo de fluido 22. Em cada
modalidade, o fluido fornecido pela fonte de pressao secunddria 24 pode ter
uma composicao particular escolhida para servir um propdsito especifico
durante a terapia de tratamento de ferimento. Por exemplo, ar levado ao
invélucro de ferimento 16 da fonte de pressdo secundaria 24 pode ter um teor
aumentado de oxigénio, nivel especifico de humidade, e/ou nivel especifico de
pH dependendo do tratamento desejado para o local do ferimento.

[031] Referindo-se a FIG. 2, sistema NPWT 10 da FIG. 1 pode ser
modificado ao usar uma Unica bomba de vacuo como ambas a fonte de pressao
primaria 14 e a fonte de pressdao secundaria 24 e incorporar uma porc¢ao de
ambos os volumes fechados da FIG. 1 dentro de um recipiente de coleta 18. De
acordo com esta modalidade, a entrada 13 da fonte primaria de pressao 14 é

fluidamente conectada ao primeiro limen 20 com a camara de coleta 17 do
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recipiente 18 disposta entre elas de tal modo que o fluido/exsudato coletado a
partir do invdlucro de ferimento 16 é disposto na camara de coleta 17 do
recipiente 18. Por outro lado, a saida 15 da fonte primaria de pressdo 14 é
fluidamente conectada ao segundo lUmen 26 via uma camara de pressao
secunddria 19 que atravessa o interior do recipiente 18 enquanto que é
fluidamente isolada da camara de coleta 17 (por exemplo, tubos de dentro do
recipiente 16 para conectar fluidamente a saida 15 ao segundo lumen 22 e isolar
a pressao secundaria gerada pela saida de bomba 15 da pressao reduzida gerada
a partir da entrada de bomba 13). Assim, de acordo com esta modalidade, a saida
13 de uma bomba de vacuo é a fonte de pressao primaria 14 enquanto a saida
15 da mesma bomba de vacuo serve como a fonte de pressao secundaria 24.
[032] Aindareferindo-se a FIG. 2, o recipiente 18 preferencialmente inclui
pelo menos um primeiro filtro 28 disposto entre a entrada de bomba 13 e a
camara de coleta 17 e um segundo filtro 30 disposto adjacente a saida de bomba
15 e dentro da camara de pressdao secundaria 19. O primeiro filtro 28 é
posicionado e configurado para proteger a bomba de vdcuo do exsudato
coletado na cdmara de coleta 17 impedindo que o exsudato entre na bomba de
vacuo através da entrada de bomba 13. O segundo filtro 30 é posicionado e
configurado para remover particulas indesejadas geradas pela saida de bomba
15. Por conseguinte, usando filtros apropriados 28 e 30 em combinag¢dao com a
entrada de bomba 13 como fonte de pressao primadria 14 e a saida de bomba 15
como a fonte de pressao secundaria 24, o sistema fechado 10 da FIG. 2 pode ser
usado para criar uma circulacdo ativa de fluxo de ar entre o recipiente 18 e o
invélucro de ferimento 16 usando uma unica bomba de vacuo. Deve ser
entendido que varios filtros podem ser posicionados pelos varios sistemas
descritos na presente divulgacao para proteger o funcionamento e operagao dos

sistemas. Por exemplo, um filtro pode também ser colocado adjacente a conexao
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entre o involucro de ferimento 16 e o segundo lumen 26 para auxiliar a
manutencdo do segundo limen 26 livre de exsudato e/ou adicionalmente filtrar
o ar levado ao involucro de ferimento 16 pela fonte de pressao secundaria 24.
Filtros podem também ser posicionados em lugares nos quais ar de dentro do
sistema é liberado para a atmosfera e/ou para impedir qualquer ar de entrar no
sistema enquanto o ar esta sendo liberado. Filtros também irdo tipicamente ser
posicionados adjacente as entradas e saidas de bomba e saidas do recipiente de
varias modalidades descritas na presente divulgacao e como mostrado e descrito
acima a respeito da FIG. 2.

[033] Referindo-se a modalidade da FIG. 3, um sistema NPWT 50 é
representado que similarmente inclui uma bomba primaria 54 para gerar
pressao reduzida no recipiente 58. O recipiente 58 é conectado ao invdlucro de
ferimento 56 via primeiro lUmen 60 para gerar a primeira trajetéria de fluxo de
fluido 52 para aplicar pressao reduzida gerada a partir da bomba primaria 54
para o local do ferimento e levar exsudato a partir do local do ferimento para o
recipiente 58. Uma bomba secunddria 64 é operavel para levar uma pressao
secunddria através do lumen 66 para o invélucro de ferimento 56 via a segunda
trajetdria de fluxo de fluido 62. De acordo com esta modalidade, a bomba
primaria 54, recipiente 58, e primeiro lUmen 60 formam um primeiro volume
fechado fluidamente conectado ao invélucro de ferimento 56 enquanto a bomba
secundaria 64 e o segundo lumen 66 formam um segundo volume fechado
também fluidamente conectado ao invélucro de ferimento 56. Assim, ativar a
bomba secundaria 64 cria um fluxo de ar no segundo lumen 66 em dire¢ao ao
invélucro de ferimento 56 de tal modo que a primeira trajetdria de fluxo de
fluido 52 e a segunda trajetdria de fluxo de fluido formam uma trajetéria de fluxo
de fluido convergente 72 para facilitar o fluxo de fluido no primeiro limen 60 a

partir do invdlucro de ferimento 56 para o recipiente 58. O fluido convergente
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72 gerado a partir da bomba secundaria 64 ajuda a pressionar qualquer exsudato
no primeiro limen 60 rapidamente para dentro do recipiente 58 para impedir
gue o exsudato tenha tempo para coagular e solidificar. Em outras palavras,
ativacao intermitente de bomba secundaria 64 deveria impedir ou entdo reduzir
blogueio no primeiro limen 60, o que exigiria intervencao da enfermagem e uma
troca de curativo desnecessaria no paciente.

[034] De acordo com outro aspecto da modalidade representada na FIG.
3, o sistema 50 preferencialmente inclui um primeiro sensor de pressao 74
disposto ao longo da primeira trajetéria de fluxo de fluido 52 entre o invélucro
de ferimento 56 e a bomba primaria 54 (isto é, dentro do primeiro volume
fechado). Em modalidades preferenciais, o primeiro sensor de pressao 74 é
disposto entre o recipiente 58 e a bomba primaria 54 para medicdo da pressao
do fluxo de fluido a partir do invélucro 56 através do recipiente 58. Um segundo
sensor de pressao 76 é preferencialmente disposto ao longo da segunda
trajetdria de fluxo de fluido 62 entre a bomba secundaria 64 e o invélucro de
ferimento 56 para medicao da pressao no segundo lumen 66 (isto é, dentro do
segundo volume fechado).Em relacdo a isso, a pressdao medida em uma
extremidade do lUmen é substancialmente igual a pressao na outra extremidade
do limen contanto que pouco ou henhum liquido/exsudato esteja presente no
limen e a razao entre didametro interno e comprimento do lUmen nao seja tao
peguena. Como resultado, quando a fonte de pressao secunddria 64 estd inativa,
ou o segundo lumen 66 estad de outra maneira fluidamente isolado de qualquer
outra pressao gerada a partir da bomba secundaria 64 (por exemplo, uma valvula
em uma posicao fechada é disposta entre a bomba secundaria 64 e o sensor de
pressao secundaria 76), o sensor de pressao secundaria 76 pode ser usado para
medir a pressao reduzida primaria sendo aplicada ao invélucro de ferimento 56

pela bomba primaria 54.
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[035] Por outro lado, quando a bomba primaria 54 e bomba secundaria
64 estdo ambas ativadas, varias condi¢cdes operacionais do sistema fechado 50
podem ser determinadas ao comparar as leituras de pressdo do primeiro sensor
de pressao 74 com as leituras de pressao do segundo sensor de pressdao 76. Em
particular, o monitoramento das leituras de pressao de dois sensores de pressao
74, 76 pode fornecer informacao relacionada a quantidade de exsudato sendo
levada a partir do invélucro de ferimento 56 ao recipiente 58 via primeiro [lUmen
60. Por exemplo, uma pequena diferenca entre as leituras dos sensores de
pressao 74, 76 indica que uma pequena quantidade de exsudato estd sendo
levada ao recipiente 58 via primeiro lUmen 60 enquanto uma diferenga maior
entre as leituras indica uma quantidade maior de exsudato no primeiro [Umen
60. Em outras palavras, quando as pressdes da primeira trajetdria de fluxo de
fluido 52 e da segunda trajetdria de fluxo de fluido 62 sao a mesma ou
substancialmente similar durante a ativacdo de ambas a fonte de pressao
primaria 54 e a fonte de pressao secundaria 64, isso indica que deve haver uma
guantidade relativamente pequena de exsudato (se alguma) fluindo a partir do
invélucro de ferimento 56 ao recipiente 58, porque a pressao secunddria da
segunda trajetdria de fluxo de fluido 62 foi capaz de convergir com a pressao
reduzida da primeira trajetoria de fluxo de fluido 52 para formar uma trajetéria
de fluxo de fluido convergente 72 tendo uma pressao similar ao longo de toda a
trajetéria convergente. Entretanto, quando ha uma quantidade maior de
exsudato no segundo limen 60, a pressao da primeira trajetdria de fluxo de
fluido 52 sera substancialmente diferente da pressao da segunda trajetéria de
fluxo de fluido 62, porque a segunda trajetdria de fluxo de fluido 62 nao foi capaz
de convergir facilmente com a primeira trajetdria de fluxo de fluido 52 devido a
existéncia significativa de exsudato no segundo lumen 60. Dependendo de quao

grande é a diferenca entre as leituras de pressao, pode também ser determinado
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gue (1) existe uma condicdo de blogueio no primeiro limen 60 ou segundo
limen 66 e/ou (2) existe uma condicdo de preenchimento no recipiente 58 onde
o recipiente 58 esta perto de ficar cheio de exsudato.

[036] Em modalidades preferenciais, o sistema NPWT 50 inclui
adicionalmente um controlador 78 configurado para comunicar com pelo menos
a bomba secundaria 64, o primeiro sensor de pressao 74, e segundo sensor de
pressao 76. De acordo com esta modalidade, o controlador 78 é configurado
adicionalmente para comparar as leituras de pressao do primeiro e segundo
sensores de pressao 74, 76 para determinar quando ativar a bomba secundaria
64. Por exemplo, a bomba secundaria 64 pode inicialmente ser ajustada para
ativar de acordo com intervalos de tempo predeterminados e/ou por uma
quantidade de tempo predeterminada. A bomba secunddria 64 continua a ativar
de acordo com os intervalos de tempo predeterminados e/ou quantidade de
tempo predeterminada contanto que o diferencial de pressdo entre a primeira
trajetdria de fluxo de fluido 52 como determinada pelo primeiro sensor de
pressao 74 e a segunda trajetdria de fluxo de fluido 62 como determinada pelo
segundo sensor de pressdao 76 permaneca abaixo de um minimo limiar.
Entretanto, quando o minimo limiar para diferencial de pressao é excedido, o
controlador 78 pode ser configurado para ativar a bomba secunddria 64 mais
frequentemente e/ou por uma maior quantidade de tempo até que o diferencial
de pressao retorne para menos do que o limiar minimo.

[037] Ativagdo intermitente e/ou controlada de bomba secundaria 64
para variar a pressao do sistema fechado 50 forneceria inimeros beneficios e
aplicacOes para auxiliar na rapida remocao de exsudato a partir do invélucro de
ferimento 56 através do primeiro [imen 60 como descrito acima. Por exemplo,
foi observado que variar a pressao reduzida no invélucro de ferimento 56

possibilita a extracao de mais exsudato do que quando a pressao reduzida é
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mantida constante. Fornecer uma pressao secundaria controlavel que é
fluidamente conectada a pressao reduzida no invélucro de ferimento 56 permite
variancia na pressao reduzida levada ao involucro de ferimento 56 pela bomba
primaria 54 enquanto mantém fluxo de fluido para as trajetdrias de fluxo de
fluido 52 e 62 para ajudar a pressionar exsudato a partir do invélucro de
ferimento ao recipiente 58. Por exemplo, como notado acima, ativacao de
ambas a bomba primaria 54 e a bomba secundaria 64 pode ser usada para variar
a pressao reduzida aplicada ao local do ferimento como resultado do fluxo de
fluido convergente 72. Durante tratamento de pressdo reduzida varidvel, a
bomba primaria 54 pode ser também intermitentemente ativada para
variavelmente aplicar a pressao reduzida primaria ao local do ferimento. Quando
a bomba primaria 54 é desativada durante o tratamento variavel, a bomba
secunddria 64 pode ser ativada para aplicar for¢ca reduzida secunddria (por
exemplo, menos pressao negativa do que aplicada pela bomba primaria 54) ao
local do ferimento. Ativacao de bomba secundaria 64 durante tratamento
varidvel também ajuda a impedir refluxo do exsudato no local do ferimento
através do primeiro limen 60 quando a bomba primaria 54 é desativada ou
pressdao é liberada de outro modo do primeiro sistema fechado através da
valvula 80.

[038] Adicionalmente a usar uma bomba secundaria para auxiliar a
variacao de pressao reduzida aplicada ao local do ferimento, o controlador 78
do sistema fechado 50 pode usar informacao histérica recolhida do primeiro
sensor de pressdo 74 e/ou segundo sensor de pressdo 76 em combinacdo com
guando a bomba secundaria 64 é ativada para (1) fornecer informacdes em
tempo real relacionada a evolucao da terapia e como a recuperagao do
ferimento esta progredindo (por exemplo, menos exsudato sendo removido

para o recipiente 58 durante ativacao da fonte de pressao secundaria 64 pode
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indicar progressao do recuperacao do ferimento); e (2) sugerir varios modos de
terapia que forneceriam beneficios direcionados a casos especificos (por
exemplo, modo de tratamento variavel ou continuo dependendo da quantidade
de exsudato sendo removido a partir do local do ferimento).

[039] De acordo com outro aspecto da modalidade da FIG. 3, é notado
gue a bomba secundaria 64 nao precisa criar pressao significativa para facilitar a
remocao do exsudato a partir do invdlucro de ferimento 56 para o recipiente 58.
Adicionalmente, a bomba secundaria 64 pode ser uma bomba de baixa poténcia
em comparacdao com a bomba de vacuo primaria 54. Além disso, a bomba
primaria 54 pode ser menos potente do que a normalmente usada em sistemas
NPWT, porque a bomba secundaria 64 é capaz de ser ativada para auxiliar a fonte
de pressao primdria 54 quando necessario. Essa combinacdo de uma fonte de
pressao secundaria de baixa poténcia e uma fonte de pressao primaria menos
potente ajuda a reduzir o consumo geral de energia do sistema NPWT 50. Uma
bomba exemplar para a bomba primdria 54 é uma bomba de diafragma
comercialmente disponivel sob nimero de modelo 1420VP de Gardner Denver
Thomas, Inc. Uma bomba exemplar para a bomba secundaria 64 é uma pequena
bomba de ar comercialmente disponivel de Skoocom Technology Co., Ltd tendo
taxa de maximo fluxo de .6 litros por minuto. As taxas de consumo de energia e
outras especificacdes dessas bombas estdo incorporadas como referéncia na
presente divulgacao.

[040] Referindo-se a FIG. 4, uma modalidade alternada da FIG. 3 é
mostrada em que o sistema NPWT 50 é operavel para ser conectado a uma fonte
de vacuo externa que serve como fonte de pressdao primdria 54, como um
sistema central de vacuo encontrado em hospitais. De acordo com esta
modalidade, a valvula 90 e/ou outros tipos de adaptadores como conhecidos na

técnica podem ser usados para conectar a fonte de vacuo externa 54 ao sistema
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50 e controlar a pressao reduzida suprida pela fonte de pressao primaria 54. Por
exemplo, quando a fonte de vacuo externa 54 é conectada ao sistema 50 e a
valvula 90 esta aberta, a bomba secundaria 64 pode ser intermitentemente
ativada para auxiliar a fonte de vacuo externa 54 como geralmente descrito
acima a respeito da FIG. 3. Por outro lado, quando a vdlvula 90 esta fechada, a
bomba secundaria 64 pode ser ativada para aplicar apenas a pressao secundaria
ao local de ferimento como também geralmente descrito acima a respeito da
FIG. 3.

[041] De acordo com certas modalidades, como quando o controlador 78
reconhece que o sistema NPWT 50 ndo esta mais conectado a fonte de vacuo
externa 54, o controlador 78 pode fechar a vdlvula 90 e ativar a bomba
secunddria 64 para manter uma pressao particular dentro do sistema 50. Em
certas modalidades, a bomba secundaria 64 pode ser usada para fornecer ambas
a pressao primdria e a pressao secundaria ao usar a entrada de bomba 63 de
bomba secunddaria como fonte de pressdo primaria e a saida de bomba 65 como
a fonte de pressao secundaria. “Ativacdao” da fonte de pressao primaria e fonte
de pressdo secunddria fornecida pela bomba secunddria 64 pode entdo ser
alcancada ao abrir/fechar certas valvulas posicionadas dentro do sistema 50. Por
exemplo, a vdlvula 92 pode ser fornecida ao longo da segunda trajetéria de fluxo
de fluido 62 (isto é, entre o segundo sensor de pressao 76 e a fonte de pressao
secundaria 64). Por conseguinte, ao fechar ambas a valvula 90 e a valvula 92 e
ativar a bomba secunddria 64, entrada de bomba 63 da bomba secundaria 64
pode ser “ativada” para fornecer uma fonte de pressao primaria para manter a
pressao do sistema 50 sem mandar pressao secundaria para o invélucro de
ferimento 56. A valvula 94 pode entdo ser usada para evacuar o excesso de
pressao acumulado entre a saida de bomba 65 da bomba secundaria 90 e valvula

92. Valvula 94 pode ser a valvula de liberagao de pressao ajustada a uma pressao
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pré-ajustada e/ou a valvula 94 pode ser controlada pelo controlador 78 e ativada
com base em um parametro particularmente determinado, por exemplo, por um
sensor de pressao adicional disposto entre a valvula 92 e a saida de bomba 65.
Por outro lado, ao fechar a valvula 90 (e a valvula 94 se fornecida) e abrir a
valvula 92, ambas a fonte de pressdo primaria e a fonte de pressao secundaria
da bomba secundaria 64 podem ser ativadas enquanto a fonte de vacuo externa
é desconectada ou é de outra maneira nao usada como resultado da valvula 90
estar fechada.

[042] Aindareferindo-se a FIG. 4, a valvula 96 pode ser fornecida ao longo
da primeira trajetdria de fluxo de fluido 52 (isto é, entre o invélucro de ferimento
56 e o recipiente 58). Quando a valvula 96 é fechada, uma pressao mais alta pode
ser obtida no recipiente 58 do que a desejada no invdlucro de ferimento 56. A
valvula 96 pode entdo ser usada para ajustar a pressao no invélucro de ferimento
56 usando o feedback de pelo menos o segundo sensor de pressao 76, que mede
a pressao no involucro de ferimento 56 como descrito acima. Circulacdo de ar
entre primeiro limen 60 e segundo lUmen 66 pode entdo ser alcancada ao abrir
avalvula 92 para permitir que o ar flua através do segundo lUmen 66 ao invélucro
e abrir a valvula 96 para permitir que o ar e qualquer exsudato fluam através do
primeiro lumen 60 e para dentro do recipiente 58.

[043] Como notado acima, algumas modalidades do sistema 50, como
exemplificado na FIG. 4, sao configuradas para fluidamente conectar a fonte de
vacuo externa que serve como fonte de pressao primaria 54. Quando o sistema
50 é conectado a fonte de vacuo externa, o sistema 50 pode ser usado como
uma unidade de internacdao com a bomba secundaria 64 servindo como uma
fonte de pressdo secunddria opcional para auxiliar a fonte de pressao primaria
54. Entretanto, quando o sistema 50 é desconectado a partir da fonte de vacuo

externa, o sistema 50 pode vantajosamente ainda ser usado como uma unidade
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autbnoma ao usar a entrada 63 de bomba secundaria 64 como a fonte primaria
de pressao. Por exemplo, o sistema 50 pode ser usado como uma unidade de
internacao mais forte que esta conectada ao sistema de vacuo central do
hospital (ou uma bomba de vdcuo mais forte que estd destinada a permanecer
no hospital) enquanto o paciente permanece no hospital. Quando o paciente é
liberado do hospital, o sistema 50 é desconectado a partir da fonte de vacuo
externa e é usado como uma unidade mais portatil usando apenas a bomba
secunddria 64. Similarmente, o sistema 50 usando apenas a bomba secundaria
64 pode ser usado como uma unidade tempordria para permitir o deslocamento
do paciente (por exemplo, andar dentro do ambiente hospitalar) ou outras
maneiras de transporte (por exemplo, troca de quartos dentro do ambiente
hospitalar ou alta do hospital) enquanto mantém o tratamento durante
movimentagdo/transporte do paciente até que o sistema 50 possa ser
reconectado a mesma fonte de vacuo externa ou conectado a outra bomba ou
fonte de vacuo.

[044] Referindo-se a FIG. 5, outra modalidade da divulgacdo é mostrada
gue é similar ao sistema 50 da FIG. 4 quando o sistema 50 é desconectado a
partir da fonte de vacuo externa 54.Em relacao a isso, a diferenca primaria entre
o sistema NPWT 50 da FIG. 4 e o sistema NPWT 100 da FIG. 5 é que a fonte de
vacuo externa 54 e a bomba secunddria 64 do sistema 50 é trocada por uma
Unica bomba de vacuo 104. Similar ao sistema 10 da FIG. 2, a entrada de bomba
103 da bomba 104 serve como fonte de pressao primaria e a saida de bomba
105 serve como fonte de pressao secundaria. Como descrito acima, a pressao
reduzida da entrada de bomba 103 gera uma pressao reduzida no invdlucro de
ferimento 106 e leva exsudato a partir do invélucro de ferimento 106 ao
recipiente 108 através do primeiro [lUmen 110. Quando “ativada”, a saida de

bomba 105 leva uma pressao secunddria ao invélucro de ferimento 106 via
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segundo lumen 116. Para ativar a fonte de pressao secundaria de acordo com
esta modalidade, a valvula 142 é aberta e a valvula 144 é fechada. Por outro lado,
guando a valvula 142 é fechada, apenas pressdao primaria € entregue ao
invélucro de ferimento. Quando a valvula 142 é fechada, a valvula 144 pode ser
aberta para liberar pressao contida entre a valvula 142 e a bomba 104 para a
atmosfera como descrito acima a respeito da FIG. 4. Sensores de pressao 124 e
126 podem ser usados para determinar condi¢cdes de operag¢ao do sistema 100
como descrito acima a respeito dos sensores 74 e 76 das FIGS. 3 e 4.

[045] De acordo com outro aspecto da FIG. 5, a valvula 140 pode ser
disposta entre a entrada de bomba 103 e o recipiente 108. Quando a valvula 140
é fechada, a vdlvula 142 é aberta, e a vdlvula 144 é fechada, o sistema 100 pode
ser usado para levar apenas pressao secundaria ao invélucro de ferimento
através do segundo limen 116 e entdo para o recipiente 108 através do primeiro
ltmen 110. Assim, de acordo com esta configuracdo, apenas pressao secundaria
da saida de bomba 105 é usada para levar exsudato ao recipiente 108. Qutra
valvula 141 pode entdo ser disposta entre a entrada de bomba 103 e a valvula
140 para liberar pressao reduzida gerada a partir da entrada de bomba 103 para
a atmosfera quando a valvula 140 é fechada e a valvula 141 é aberta.

[046] De acordocom ainda outro aspecto da FIG. 5, a valvula 146 pode ser
usada para levar pressdao reduzida gerada a partir da entrada de bomba ao
recipiente 108 sem levar a pressao reduzida ao invélucro de ferimento 106 ao
abrir a valvula 140, fechar a valvula 141, e fechar a valvula 146.

[047] As descricdes anteriores de modalidades preferenciais para esta
invencao foram apresentadas para propoésitos de ilustracao e descricao. Elas nao
tém a intencao de serem exaustivas ou de limitar a invencao a forma precisa
divulgada. Modificacdes ébvias ou variacdes sdao possiveis a luz das instrucdes

acima. As modalidades foram escolhidas e descritas em esfor¢o para fornecer as
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melhores ilustracdes dos principios da invencao e sua aplicacdo pratica, e para
assim habilitar um técnico no assunto a utilizar a invencdo em varias
modalidades e com varias modificacdes como adequado ao uso particular
contemplado. Todas as modificacdes e variacdes estdo dentro do escopo da
invencdao como determinado pelas reinvindicacdes anexas quando interpretadas
em concordancia com a amplitude a que tém direito igualmente, legalmente e

equitativamente.
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REIVINDICACOES POTENCIAIS

Quadro 1:

1. Sistema de pressao reduzida em que a circulacao do fluxo de ar é
criada sem qualquer troca/ventilacdo com o ar ambiente.

2. Sistema de pressao reduzida em que o fluxo de ar no lumen é
controlado independentemente da pressao dentro ou fora do sistema.

3. Sistema de pressao reduzida tendo duas bombas:

a. uma para criar a pressao de vacuo

b. outra para circular o fluido no lumen

c. a segunda bomba tendo uma taxa de consumo de energia
mais baixa, permitindo economia de energia para uma
capacidade semelhante de remocao de exsudato.

4. Sistema de pressao reduzida tendo uma fonte de vacuo e uma
bomba separada usada para circular o ar através do lumen.

Quadro 2:

1. Sistema de pressao reduzida em que o fluido fluindo no lumen é
detectado e um controlador toma a decisao com base nessas informacdes para
sugerir ou iniciar alteracdes na terapia.

2. Sistema de pressao reduzida tendo dois sensores de pressao, de
modo que as informacdes de ambos os sensores indicam a eficacia da terapia.

3. Sistema de pressao reduzida minimizando a quantidade de fluido
no leito do ferimento, variando a pressao no leito do ferimento, garantindo que
o fluido seja removido do lumen pela circulagdo de ar através do lumen.

4. Sistema de pressao reduzida em que a pressao pode ser variada, e
a circulacao do fluxo de ar controlada independentemente uma da outra.

Quadro 3:



2/4

1. Sistema de pressao reduzida tendo um primeiro lUmen e um
segundo lumen, o fluxo de ar sendo for¢cado no primeiro limen de modo que o
ar flua no segundo lumen para longe do curativo, retirando ar de um volume
fechado

2. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, em que uma bomba
circula o ar filtrado a partir do recipiente de volta para a clpula do curativo no
primeiro limen.

3. Sistema de pressao reduzida tendo um primeiro limen fornecendo
a pressao reduzida e transportando fluido a partir do curativo, tendo um
segundo lUmen com um sensor de pressao, € um meio para manter o segundo
[imen livre de fluido sem introducao de ar da atmosfera.

4. Otimizacdao do consumo de energia usando uma bomba de baixo
consumo de energia para circular o ar em vez de usar a bomba principal.

Quadro 4:

1. Um sistema de pressao reduzida, compreendendo meios para
regular a pressao em um recipiente de dejetos conectado por meio de um tubo
a um leito do ferimento, seja por conexdao a uma fonte de pressao reduzida
separada, ou pelo uso de uma bomba de vacuo.

2. Sistema, de acordo com a reivindicagao 1, incluindo um
controlador para detectar a conexao a fonte de pressao reduzida separada para
engatar automaticamente a bomba interna para manter a pressao no
recipiente.

3. Um sistema de pressao reduzida tendo uma bomba conectada a
um recipiente de dejetos, o referido recipiente sendo conectado a um leito do
ferimento por meio de um primeiro tubo, a saida da bomba sendo conectada a

um segundo tubo conectado ao leito do ferimento e a entrada da bomba sendo
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conectada ao recipiente, de modo que a circulacdo de ar possa ser criada
através dos tubos do leito do ferimento para o recipiente.

4, Sistema, de acordo com a reivindicacdao 3, em que o recipiente é
conectado a uma fonte de vacuo (pressao reduzida) separada.

5. Sistema, de acordo com a reivindicacao 3, em que uma valvula
dentro do segundo tubo pode ser fechada, de modo que a bomba possa
manter pressao desejada no recipiente.

6. Sistema, de acordo com a reivindica¢dao 3, em que uma valvula é
conectada ao segundo tubo e a atmosfera, permitindo que a pressdo seja
liberada quando a primeira valvula é fechada e a bomba é ativada.

7. Sistema, de acordo com a reivindicacdao 3, em que uma valvula
dentro do primeiro tubo pode ajustar a pressao no leito do ferimento.

8. Sistema, de acordo com a reivindicagao 3, e tendo um sensor de
pressao conectado ao segundo tubo.

9. Um sistema de pressao reduzida tendo uma bomba, um primeiro
sensor de pressao conectado a um recipiente de fluido de dejetos, o referido
recipiente sendo conectado a um leito do ferimento por meio de um primeiro
tubo, um segundo sensor de pressao conectado a um segundo tubo conectado
ao leito do ferimento e a saida da bomba, e a entrada da bomba sendo
conectada ao recipiente.

10. Sistema, de acordo com a reivindica¢ao 9, em que o segundo tubo

tem uma valvula.

11. Sistema, de acordo com a reivindicacdao 9, em que o primeiro tubo
tem uma valvula, e o recipiente é conectado a uma fonte de vacuo separada.

12. Sistema, de acordo com a reivindicacao 11, em que a fonte de

vacuo separada é um sistema de succao de parede, como no hospital.
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13. Sistema, de acordo com a reivindicacdao 9, em que o primeiro tubo

e o segundo tubo tém uma valvula.

Quadro 5

1. Um sistema de pressao negativa em que o nivel de fluido dentro
do recipiente é monitorado continuamente, incluindo dois condutores de um
certo tamanho embutidos no interior do recipiente formando um capacitor. A
capacitancia desse capacitor ira variar com o nivel de fluido presente no
recipiente. Ao medir a capacitancia com um circuito eletrénico, o controlador
do sistema pode monitorar a taxa na qual o exsudato é removido do leito do
ferimento, e emitir um alarme quando o recipiente esta se tornando cheio.

2. Um sistema de pressao reduzida tendo um sensor de capacitancia
construido no interior da unidade tendo dois eletrodos paralelos, de modo que
uma porc¢ao do recipiente, e o fluido dentro dele, esteja localizada entre os dois
eletrodos. Conforme o fluido entra e enche o recipiente, a capacitancia do

sensor mudard, provendo uma medida do nivel de fluido no recipiente.
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RESUMO
SISTEMA DE TERAPIA DE FERIMENTO POR PRESSAO NEGATIVA

Um sistema para administrar pressao reduzida a um local de ferimento
inclui um invdélucro de ferimento configurado para formar um volume
substancialmente selado ao redor do local de ferimento, um primeiro volume
fechado, um segundo volume fechado, e um controlador. O primeiro volume
fechado inclui uma fonte de pressdao primaria e um recipiente fluidamente
acoplado a fonte de pressao primaria. O primeiro volume fechado é configurado
para aplicar pressao reduzida ao local de ferimento e levar o exsudato coletado
a partir do local de ferimento ao recipiente através de um primeiro [limen. O
segundo volume fechado inclui uma fonte de pressao secundaria e é configurado
para aplicar uma pressao secundaria ao local de ferimento através de um
segundo lumen para facilitar fluxo do exsudato a partir do local de ferimento ao
recipiente através do primeiro limen. O controlador é configurado para
comunicar-se com pelo menos o segundo volume fechado para seletivamente

aplicar a pressao secundaria ao local de ferimento.



