
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202121755778.5

(22)申请日 2021.07.30

(73)专利权人 湖南三友环保科技有限公司

地址 410000 湖南省长沙市高新开发区文

轩路27号麓谷钰园F1栋22、23楼

(72)发明人 易境　颜加兴　邓宇　侯丹　

(74)专利代理机构 北京弘权知识产权代理有限

公司 11363

代理人 逯长明　许伟群

(51)Int.Cl.

B01F 27/90(2022.01)

B01F 35/71(2022.01)

B01F 23/80(2022.01)

 

(54)实用新型名称

一种用于复合材料加工的辅助循环装置

(57)摘要

本实用新型属于工业技术领域，尤其是一种

用于复合材料加工的辅助循环装置，针对循环装

置体积较大的问题，现提出以下方案，包括循环

罐，所述循环罐包括循环室、烘干室和复合室，所

述循环罐的顶部一侧竖直连通有进气管，所述进

气管的底端连通有出气环管，所述出气环管的内

侧连通有出气支管，所述出气环管的底部一侧竖

直连通有回流管，所述复合室内设有混合机构，

所述循环室的顶部一侧倾斜连接有溢流管，所述

循环室内部的下方倾斜安装有导流板，所述烘干

室内设有混匀机构，所述烘干室的内顶部和内底

部均安装有加热管。本实用新型无需利用循环泵

完成物料的循环，更加环保节能，减小了整个装

置的体积，占地面积较小。
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1.一种用于复合材料加工的辅助循环装置，包括循环罐(1)，其特征在于，所述循环罐

(1)包括循环室(3)、烘干室(8)和复合室(15)，所述循环罐(1)的顶部一侧竖直连通有进气

管(11)，所述进气管(11)伸入复合室(15)内部，所述进气管(11)的底端连通有出气环管

(14)，所述出气环管(14)的内侧连通有出气支管(20)，所述出气环管(14)的底部一侧竖直

连通有回流管(18)，所述复合室(15)内设有混合机构，所述循环室(3)的顶部一侧倾斜连接

有溢流管(4)，所述溢流管(4)一端和复合室(15)连通，所述循环室(3)内部的下方倾斜安装

有导流板(5)，所述烘干室(8)内设有混匀机构，所述烘干室(8)的内顶部和内底部均安装有

加热管(7)。

2.根据权利要求1所述的一种用于复合材料加工的辅助循环装置，其特征在于，所述循

环罐(1)的顶部中心处连接有进料口(9)，所述循环罐(1)的底部中心处连接有出料口(16)，

所述循环罐(1)的底部外周竖直焊接有支撑腿，且支撑腿设有三个并在循环罐(1)的底部外

周呈圆周均匀分布。

3.根据权利要求2所述的一种用于复合材料加工的辅助循环装置，其特征在于，所述循

环室(3)和复合室(15)在循环罐(1)内部的上方并排设置，所述烘干室(8)位于循环罐(1)内

部的下方，所述进料口(9)和复合室(15)连通。

4.根据权利要求1所述的一种用于复合材料加工的辅助循环装置，其特征在于，所述循

环罐(1)的顶部位于循环室(3)的上方竖直连通有放气管(2)，所述进气管(11)和放气管(2)

上均安装有连通阀，所述复合室(15)底部中心处安装有电动门，所述复合室(15)和循环室

(3)之间的下方开设有连通口。

5.根据权利要求1所述的一种用于复合材料加工的辅助循环装置，其特征在于，所述出

气支管(20)设有多个，多个所述出气支管(20)在出气环管(14)内侧呈圆周均匀分布，所述

回流管(18)的底端和烘干室(8)连通，所述回流管(18)和烘干室(8)连通部分安装有止回

阀。

6.根据权利要求1所述的一种用于复合材料加工的辅助循环装置，其特征在于，所述混

合机构包括第二旋转电机(10)，所述第二旋转电机(10)竖直安装于复合室(15)的顶部中心

处，所述第二旋转电机(10)的输出轴伸入复合室(15)内部并和复合室(15)转动连接，所述

第二旋转电机(10)的输出轴底端安装有第二搅拌轴(13)，所述第二搅拌轴(13)的外侧安装

有搅拌叶(12)，所述搅拌叶(12)设有多个并在第二搅拌轴(13)的外侧均匀分布。

7.根据权利要求1所述的一种用于复合材料加工的辅助循环装置，其特征在于，所述混

匀机构包括第一旋转电机(6)，所述第一旋转电机(6)水平安装于烘干室(8)的外部一侧，所

述第一旋转电机(6)的输出轴伸入烘干室(8)内并和烘干室(8)转动连接，所述第一旋转电

机(6)的输出轴端部水平安装有第一搅拌轴(19)，所述第一搅拌轴(19)上安装有螺旋搅拌

桨(17)。
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一种用于复合材料加工的辅助循环装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及工业技术领域，尤其涉及一种用于复合材料加工的辅助循环装

置。

背景技术

[0002] 水处理用复合材料属于一种复合材料，水处理用复合材料是由较大当量粒径微生

物载体和替代碳源超细粉体复合而成的一种城镇污水处理更实用化的载体，其加工过程利

用了微生物载体较大的表面能，将超细粉末状的替代碳源紧密吸附在微生物载体上，以湿

式研磨拌合的工艺可制作成复合材料。水处理用复合材料在加工时需要在循环罐内完成微

生物载体和替代碳源的复合，复合过程中将物料从循环罐内抽出再循环至循环罐内，增加

其混合的速度和复合的效率。

[0003] 现有的循环罐的辅助循环装置大多利用循环泵完成循环，不仅可能造成循环泵的

堵塞，且需要消耗电能，不够环保；现有的循环罐的辅助循环装置大多设置于循环罐的外

侧，导致整个装置的体积较大，占地面积较大。

实用新型内容

[0004] 基于背景技术中提出的技术问题，本实用新型提出了一种用于复合材料加工的辅

助循环装置。

[0005] 本实用新型提出的一种用于复合材料加工的辅助循环装置，包括循环罐，所述循

环罐包括循环室、烘干室和复合室，所述循环罐的顶部一侧竖直连通有进气管，所述进气管

伸入复合室内部，所述进气管的底端连通有出气环管，所述出气环管的内侧连通有出气支

管，所述出气环管的底部一侧竖直连通有回流管，所述复合室内设有混合机构，所述循环室

的顶部一侧倾斜连接有溢流管，所述溢流管一端和复合室连通，所述循环室内部的下方倾

斜安装有导流板，所述烘干室内设有混匀机构，所述烘干室的内顶部和内底部均安装有加

热管。

[0006] 优选地，所述循环罐的顶部中心处连接有进料口，所述循环罐的底部中心处连接

有出料口，所述循环罐的底部外周竖直焊接有支撑腿，且支撑腿设有三个并在循环罐的底

部外周呈圆周均匀分布。

[0007] 优选地，所述循环室和复合室在循环罐内部的上方并排设置，所述烘干室位于循

环罐内部的下方，所述进料口和复合室连通。

[0008] 优选地，所述循环罐的顶部位于循环室的上方竖直连通有放气管，所述进气管和

放气管上均安装有连通阀，所述复合室底部中心处安装有电动门，所述复合室和循环室之

间的下方开设有连通口。

[0009] 优选地，所述出气支管设有多个，多个所述出气支管在出气环管内侧呈圆周均匀

分布，所述回流管的底端和烘干室连通，所述回流管和烘干室连通部分安装有止回阀。

[0010] 优选地，所述混合机构包括第二旋转电机，所述第二旋转电机竖直安装于复合室

说　明　书 1/4 页

3

CN 215877238 U

3



的顶部中心处，所述第二旋转电机的输出轴伸入复合室内部并和复合室转动连接，所述第

二旋转电机的输出轴底端安装有第二搅拌轴，所述第二搅拌轴的外侧安装有搅拌叶，所述

搅拌叶设有多个并在第二搅拌轴的外侧均匀分布。

[0011] 优选地，所述混匀机构包括第一旋转电机，所述第一旋转电机水平安装于烘干室

的外部一侧，所述第一旋转电机的输出轴伸入烘干室内并和烘干室转动连接，所述第一旋

转电机的输出轴端部水平安装有第一搅拌轴，所述第一搅拌轴上安装有螺旋搅拌桨。

[0012] 本实用新型中的有益效果为：

[0013] 1、该用于复合材料加工的辅助循环装置，通过设置有溢流管和导流板，当复合室

内的物料位置高于溢流管位置时，物料随溢流管流入循环室内，再由循环室内的导流板向

下导流因重力作用从连通口再回到复合室内，无需利用循环泵完成物料的循环，更加环保

节能，且避免机器堵塞损坏导致加工无法进行。

[0014] 2、该用于复合材料加工的辅助循环装置，通过设置有循环室，将循环室及其内部

的循环机构均设置在循环罐的内部，无需在循环罐外侧设置循环机构，从而减小了整个装

置的体积，占地面积较小，且循环室自身仅起中转循环的作用，体积无需过大，避免缩小复

合室的体积。

[0015] 3、该用于复合材料加工的辅助循环装置，通过设置有烘干室和回流管，当前一次

的物料复合完成后进入烘干室，物料在烘干室内部经加热管加热烘干，将其内部的水分变

成水蒸气状态由回流管进入出气环管再次进行后续的物料混合复合，使水蒸气也完成循

环，节约资源。

[0016] 该装置中未涉及部分均与现有技术相同或可采用现有技术加以实现。

附图说明

[0017] 图1为本实用新型提出的一种用于复合材料加工的辅助循环装置的内部结构示意

图；

[0018] 图2为本实用新型提出的一种用于复合材料加工的辅助循环装置的外部结构示意

图；

[0019] 图3为本实用新型提出的一种用于复合材料加工的辅助循环装置的截面图；

[0020] 图4为本实用新型提出的一种用于复合材料加工的辅助循环装置的出气环管俯视

图。

[0021] 图中：1、循环罐；2、放气管；3、循环室；4、溢流管；5、导流板；6、第一旋转电机；7、加

热管；8、烘干室；9、进料口；10、第二旋转电机；11、进气管；12、搅拌叶；13、第二搅拌轴；14、

出气环管；15、复合室；16、出料口；17、螺旋搅拌桨；18、回流管；19、第一搅拌轴；20、出气支

管。

具体实施方式

[0022] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型一部分实施例，而不是全部的

实施例。

[0023] 在本实用新型的描述中，需要理解的是，术语“上”、“下”、“前”、“后”、“左”、“右”、
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“顶”、“底”、“内”、“外”等指示的方位或位置关系为基于附图所示的方位或位置关系，仅是

为了便于描述本实用新型和简化描述，而不是指示或暗示所指的装置或元件必须具有特定

的方位、以特定的方位构造和操作，因此不能理解为对本实用新型的限制。

[0024] 参照图1‑4，一种用于复合材料加工的辅助循环装置，包括循环罐1，循环罐1包括

循环室3、烘干室8和复合室15，循环罐1的顶部一侧竖直连通有进气管11，进气管11伸入复

合室15内部，进气管11的底端连通有出气环管14，出气环管14的内侧连通有出气支管20，出

气环管14的底部一侧竖直连通有回流管18，当前一次的物料复合完成后进入烘干室8，物料

在烘干室8内部经加热管7加热烘干，将其内部的水分变成水蒸气状态由回流管18进入出气

环管再14次进行后续的物料混合复合，使水蒸气也完成循环，节约资源，复合室15内设有混

合机构，循环室3的顶部一侧倾斜连接有溢流管4，溢流管4一端和复合室15连通，循环室3内

部的下方倾斜安装有导流板5，烘干室8内设有混匀机构，烘干室8的内顶部和内底部均安装

有加热管7。当复合室15内的物料位置高于溢流管4位置时，物料随溢流管4流入循环室3内，

再由循环室3内的导流板向5下导流因重力作用从连通口再回到复合室15内，无需利用循环

泵完成物料的循环，更加环保节能，且避免机器堵塞损坏导致加工无法进行。

[0025] 本实用新型中，循环罐1的顶部中心处连接有进料口9，循环罐1的底部中心处连接

有出料口16，循环罐1的底部外周竖直焊接有支撑腿，且支撑腿设有三个并在循环罐1的底

部外周呈圆周均匀分布。

[0026] 本实用新型中，循环室3和复合室15在循环罐1内部的上方并排设置，烘干室8位于

循环罐1内部的下方，进料口9和复合室15连通。

[0027] 本实用新型中，循环罐1的顶部位于循环室3的上方竖直连通有放气管2，进气管11

和放气管2上均安装有连通阀，复合室15底部中心处安装有电动门，复合室15和循环室3之

间的下方开设有连通口。将循环室3及其内部的循环机构均设置在循环罐1的内部，无需在

循环罐1外侧设置循环机构，从而减小了整个装置的体积，占地面积较小，且循环室3自身仅

起中转循环的作用，体积无需过大，避免缩小复合室15的体积。

[0028] 本实用新型中，出气支管20设有多个，多个出气支管20在出气环管14内侧呈圆周

均匀分布，回流管18的底端和烘干室8连通，回流管18和烘干室8连通部分安装有止回阀。水

蒸气由出气环管14和出气支管20吹至物料内，均匀的与物料混合，加快物料的混合。

[0029] 本实用新型中，混合机构包括第二旋转电机10，第二旋转电机10竖直安装于复合

室15的顶部中心处，第二旋转电机10的输出轴伸入复合室15内部并和复合室15转动连接，

第二旋转电机10的输出轴底端安装有第二搅拌轴13，第二搅拌轴13的外侧安装有搅拌叶

12，搅拌叶12设有多个并在第二搅拌轴13的外侧均匀分布。启动第二旋转电机10带动第二

搅拌轴13和搅拌叶12转动对物料进行混合搅拌。

[0030] 本实用新型中，混匀机构包括第一旋转电机6，第一旋转电机6水平安装于烘干室8

的外部一侧，第一旋转电机6的输出轴伸入烘干室8内并和烘干室8转动连接，第一旋转电机

6的输出轴端部水平安装有第一搅拌轴19，第一搅拌轴19上安装有螺旋搅拌桨17。烘干过程

中启动第一旋转电机6带动第一搅拌轴19和螺旋搅拌桨17转动使物料烘干更加均匀彻底。

[0031] 工作原理：从进料口9加入物料进入复合室15，启动第二旋转电机10带动第二搅拌

轴13和搅拌叶12转动对物料进行混合搅拌，同时通过进气管11往复合室15内通入水蒸气，

水蒸气由出气环管14和出气支管20吹至物料内，均匀的与物料混合，加快物料的混合；当复
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合室15内的物料位置高于溢流管4位置时，物料随溢流管4流入循环室3内，再由循环室3内

的导流板向5下导流因重力作用从连通口再回到复合室15内，无需利用循环泵完成物料的

循环，更加环保节能，且避免机器堵塞损坏导致加工无法进行；将循环室3及其内部的循环

机构均设置在循环罐1的内部，无需在循环罐1外侧设置循环机构，从而减小了整个装置的

体积，占地面积较小，且循环室3自身仅起中转循环的作用，体积无需过大，避免缩小复合室

15的体积；当前一次的物料复合完成后进入烘干室8，物料在烘干室8内部经加热管7加热烘

干，烘干过程中启动第一旋转电机6带动第一搅拌轴19和螺旋搅拌桨17转动使物料烘干更

加均匀彻底，将其内部的水分变成水蒸气状态由回流管18进入出气环管再14次进行后续的

物料混合复合，使水蒸气也完成循环，节约资源。

[0032] 以上所述，仅为本实用新型较佳的具体实施方式，但本实用新型的保护范围并不

局限于此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本实用新型揭露的技术范围内，根据本实用

新型的技术方案及其实用新型构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本实用新型的保护范

围之内。
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图3

图4
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