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Wymiennica ciepła o śrubowych wiązkach rurek.
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Pierwszeństwo: 13 marca 1933 r. dla zastrz. 1—5; 28 grudnia 1933 r. dla zastrz. 6 (Wielka Brytania).

Wynalazek niniejszy dotyczy wymien-
nicy ciepła, w której jeden z płynów (pod
słowem ,,płyn'e należy rozumieć ciecz lub
gaz) płynie w śrubowych wiązkach rurek,
umieszczonych w osłonie, drugi zaś płyn
płynie w osłonie na zewnątrz tych rurek,
np. w innym kierunku niż pierwszy płyn.
Jak wiadomo, korzystną jest rzeczą wy¬
twarzanie po drodze płynu wirów, które
ułatwiają wymianę ciepła pomiędzy dwo¬
ma płynami.

W tym celu wymiennica według wyna¬
lazku składa się z wiązki środkowej, zwi¬
niętej w jednym określonym kierunku, z
wiązki zwiniętej w przeciwnym kierunku,

następnie z wiązki, zwiniętej w tym samym
kierunku co pierwsza i t. d., przy czym rur¬
ki każdej wiązki stykają się z rurkami wią¬
zek przyległych w punktach krzyżowania
się zwojów. Wiązka środkowa może być o-
parta na rdzeniu walcowym, umieszczonym
wzdłuż osi wymiennicy, przy czym we¬
wnątrz tego rdzenia nie płynie żaden płyn.

Końce rurek poszczególnych wiązek są
w znany sposób umocowane do płytek i
mogą być rozmieszczone w każdej wiązce
na obwodzie koła. Można również umoco¬
wać na każdym obwodzie płytek po dwie
przyległe wiązki, przy czym w tym przy¬
padku końce jednej wiązki rurek rozmie-



szcza się na obwodzie na przemian z koń¬
cami drugiej wiązki rurek.

■ Na rysunku przedstawiono schematycz¬
nie iytułem przykłada zasadę konstrukcji
wymiennicy pionowej według wynalazku.
Fig. 1 przedstawia częściowy przekrój we¬
dług linii X — Y na fig. 2, a fig. 2 — czę¬
ściowy widok z góry jednej z końcowych
płyt.

Litera A oznacza rdzeń czyli rurę o-
siową, łączącą dwie równoległe płyty, w
których są umocowane końce rurek, litera
B (fig. 1) — płytę dolną; litera C oznacza
wspólny obwód otworów, wywierconych
dla dwóch pierwszych wiązek. Dla ułatwie¬
nia wyjaśnienia zakłada się, że pierwsza
wiązka składa się tylko z dwóch rurek 1 i
3, wiązka zaś druga składa się tylko z
dwóch rurek 2 i 4. Tak samo dla uprosz¬
czenia na fig. 1 przedstawiono tylko po¬
czątki rurek, które widać, gdy patrzy się
na wymiennicę po częściowym usunięciu
rdzenia A, stojąc przed linią X Y.Kierunek
każdej rurki jest oznaczony kreską ze
strzałką, jeżeli rurka ta znajduje się przed
płaszczyzną pionową, przechodzącą przez
linię X Y. Poza tym przyjęto do oznacza¬
nia uzwojeń zasadę, stosowaną w elektro¬
technice, a mianowicie środek każdego
przekroju rurki, utworzonego przez prze¬
cięcie płaszczyzną X Y, oznaczony jest
punktem, gdy rurka przechodzi przez pła¬
szczyznę X Y ku przodowi, krzyżykiem
zaś, gdy rurka przechodzi w tył poza tę
płaszczyznę.

Na fig. 2 przedstawiono tylko pierwszy
obwód C czterech rurek 1, 2, 3, 4 oraz po¬
ziomy rzut tych czterech rurek ale tylko
do punktu pierwszego skrzyżowania rurki
/ z rurką 4 i rurki 2 z rurką 3.

W konstrukcyjnym wykonaniu należy
wmontować najpierw rurki / i 3 w płytki i
zwinąć je w jednakowym kierunku dooko¬
ła rdzenia A tak, aby powstały dwa uzwo¬
jenia śrubowe, przy czym przyjmuje się
np., że uzwojenia te idą od strony prawej

ku lewej względem obserwatora, umiesz¬
czonego wzdłuż osi rdzenia. Wobec tego
rurka 1 wychodzi z płytki B, nawijając się
na rdzeniu, wychodzi przed płaszczyznę
X Y, przecina tę płaszczyznę znowu po wy¬
konaniu pół obrotu i przechodzi poza tę
płaszczyznę, przy czym rzut tego pół ob¬
rotu jest zaznaczony schematycznie na fig.
1 linią Z4 Z". Rurka 3 podnosi się tak sa¬
mo, ale najpierw znajduje się poza płasz¬
czyzną X Y, tak iż jest widoczna na fig. 1
jako odcinek Z Z'", a następnie wychodzi
przed płaszczyznę po wykonaniu pół ob¬
rotu.

Gdy rurki / i 3 są nawinięte w sposób
wyżej wymieniony i umocowane następnie
w płytkach, to zwija się rurki 2 i 4 (wiązka
druga) dookoła zwojów, utworzonych przez
zwinięcie rurek 1 i 3, ale już wzdłuż in¬
nych linij śrubowych równoległych wzglę¬
dem siebie i o tym samym skoku, co skok
rurek 1 i 3, tylko że w kierunku odwrotnym
tak, iż naokoło rdzenia A otrzymuje się
siatkę rurek o skrzyżowanych oczkach.
Dzięki temu rurka 2 spotyka się z rurką 3
w punkcie Z, potem z rurką 1 w punkcie
Z", natomiast rurka 4 spotyka się z rurką
1 w punkcie Z', z rurką 3 w punkcie Z"'
i t. d., aż do górnej płytki, w której umo¬
cowuje się obydwie rurki 2 i 4.

Umieszczając w ten sposób na prze¬
mian na tym samym obwodzie C wiązki,
składające się z kilku szeregów rurek nie¬
parzystych (1, 3), i wiązki składające się
z rurek parzystych (2, 4) i umieszczając
tak samo na przemian na większym obwo¬
dzie, odległym od obwodu C o podwójną
średnicę rurki, inne wiązki szeregów rurek
nieparzystych i wiązki rurek parzystych
tak, aby nowa pierwsza seria rurek niepa¬
rzystych była nawinięta na powierzchni ze¬
wnętrznej wiązki, zawierającej rurki 2, 4,
a pierwsza seria rurek parzystych była na¬
winięta na powierzchni zewnętrznej nowej
pierwszej serii rurek nieparzystych, otrzy¬
muje się dwie serie wiązek śrubowych, na-
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skrętne. .Unn >;vśi^nw
Podczas pracy wymiennicy płyn, pły¬

nący: w?dłdż po^icfzchni zewnętrznej ru-
tiek^^oftijer podzielony przfcs tódiczne rur-
kipUUife$4Q?0B|B}?otłok wghie, na szereg stru-
mifenirb ifdwjiolsgłydiOdp dlwócho stfiręgfrlir
?!tfiwó«tqpi;9lf/tejttł rtmpfetóe te spotykają
się tv punktach zetknięcia się rurek Z\ Z"
i Z'" tworząc wiry, które ułatwiają wymia¬
nę ciepła pomiędzy czynnikami, płynącymi
wewnątrz i na zewnątrz rurek.

Korzystną jest rzeczą wziąć tyle rurek,
żeby stosunek liczby rurek, których końce
znajdują się na tym samym obwodzie pły¬
tek, do promienia tego obwodu był stały
dla wszystkich obwodów. Stwierdzono bo¬
wiem, że wtedy pewne punkty skrzyżowa¬
nia rurek poszczególnych obwodów, np.
punkty skrzyżowania analogiczne do Z' ru¬
rek 1, 4, znajdą się na jednej linii prostej,
prostopadłej do osi rdzenia środkowego A
tak, iż rurki w tych miejscach stykają się,
opierając się na rdzeniu środkowym.

Z drugiej strony ważne jest, aby długo¬
ści rurek w poszczególnych wiązkach były
prawie równe, a więc aby strata ciśnienia
czynnika, płynącego wewnątrz każdej rur¬
ki, była prawie taka sama dla wszystkich
rurek oraz aby czynnik rozdzielał się w
równych ilościach na rurki. W tym celu
należy zmieniać skok poszczególnych gwin¬
tów, tworzonych przez rurki, a mianowicie
zwiększać go tym więcej, im dalej od osi
wymiennicy znajduje się zwój.

Inne ulepszenie tej wymiennicy ciepła
uzyskuje się podczas montowania, polega
zaś ono na tym, że rurkę każdej wiązki do¬
ciska się do rurek wiązki wewnętrznej w
miejscu, gdzie rurka ta styka się z rurka¬
mi danej wiązki wewnętrznej, przy czym si¬
ła dociśnięcia powinna wystarczyć, aby
ścianka, wykonana np. z miedzi mniej lub
więcej wyżarzonej, została wgięta w tych
miejscach do wnętrza rurki.

y u/Otiizyii^
aych pimbtach^rurki powoduwzbimefeztA
oi* prpekrbjów &4sy«h i|»tmft^Qhp^ml(ułyf
czego polepsza się, jak wiadomo, pjseno*?
szeinie ge^Yporidjędzy* jlfeymm^rzedho-
diącynfe}#«ilrnątrz rurki, tk r pfy&ftsi,13>łynąt
cy#i ha:zewnątrz,rftiłotz powodu ktflubych
$łrai^icwniewiai które / ypowataj© podejdą
|«r«ef)ływstt^ynucw>li«rc^^i pis r»b?m>tf9<c
j:^r¥btte|feza wy^eónicavciep4a jtefcwałąror
siągnąć wymianę ciepła przy bardzo ni¬
skich temperaturach między dwoma płyna¬
mi, np. między dwoma gazami lub parami.

Zastrzeżenia patentowe.

1. Wymiennica ciepła o śrubowych
wiązkach rurek, umieszczonych wewnątrz
osłony, znamienna tym, że składa się z je¬
dnej wiązki, nawiniętej w jednym kierun¬
ku, następnie z wiązki drugiej, nawiniętej
w kierunku przeciwnym, następnie z wiąz¬
ki trzeciej, nawiniętej w tym samym kie¬
runku co wiązka pierwsza, i tak dalej, przy
czym w miejscach krzyżowania się rurki
każdej wiązki stykają się z rurkami wią¬
zek przyległych.

2. Wymiennica ciepła według zastrz.
1, znamienna tym, że wiązka środkowa jest
nawinięta dookoła walcowego rdzenia, we¬
wnątrz którego nie płynie żaden płyn.

3. Wymiennica ciepła według zastrz.
1 i 2, znamienna tym, że na każdym obwo¬
dzie płytek są umocowane po dwie przyle¬
głe wiązki, przy czym końce rurek jednej
wiązki są rozmieszczone na przemian z
końcami rurek drugiej wiązki.

4. Wymiennica ciepła według zastrz.
1 — 3, znamienna tym, że stosunek liczby
rurek, których końce są umocowane na
tym samym obwodzie koła, do promienia
tego koła jest stały dla wszystkich obwo¬
dów.

5. Wymiennica ciepła według zastrz.
1 — 4, znamienna tym, że skok poszcze¬
gólnych gwintów, utworzonych przez zwo-
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je rurek, zwiększa się od osi wymiennicy
ku obwodowi w tym celu, aby długości ru¬
rek poszczególnych wiązek były prawie
równe.

6. Wymiennica ciepła według zastrz.
1 — 5, znamienna tym, ze każda rurka
każdej wiązki jest dociśnięta do rurek na¬
stępnej wiązki wewnętrznej w miejscach
zetknięcia się tej rurki z rurkami danej
wiązki, tak aby w tych miejscach ścianka

danej rurki, wykonana np, z miedzi mniej
lub więcej wyżarzonej, była wgięta do
wnętrza rurki.

„L'Air Liąuide"
S-te A-me pour TEtude

et l'Expi oi ta t i on
des Pr oce des Georges Claude.

Zastępca: M. Skrzypkowski,
rzecznik patentowy.
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