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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　熱交換領域と、動作中に第一印刷媒体を供給部から前記熱交換領域を通じて印刷エンジ
ンに輸送するために構成される第一印刷媒体輸送経路と、動作中に第二印刷媒体を前記印
刷エンジンから前記熱交換領域を通じて輸送するために構成される第二印刷媒体輸送経路
とを含む、
　熱交換ユニットであって、
　前記第一印刷媒体輸送経路に面する第一側と、前記第二印刷媒体輸送経路に面する第二
の反対側とを有する固定的な熱交換部材をさらに含み、前記第二印刷媒体は、前記第一印
刷媒体に対して高温にあり、前記第一印刷媒体及び前記第二印刷媒体は、前記熱交換部材
を介して前記熱交換領域内で熱交換接触を有し、
　前記熱交換部材は、可撓な箔である、
　熱交換ユニット。
【請求項２】
　前記第一印刷媒体輸送経路は、前記第二印刷媒体輸送経路に近接して延在する、請求項
１に記載の熱交換ユニット。
【請求項３】
　前記第一印刷媒体輸送経路及び前記第二印刷媒体輸送経路は、動作状態において、前記
熱交換領域内で、前記第一印刷媒体が前記熱交換領域内で前記第二印刷媒体の方向と逆の
方向に輸送されるよう構成される、請求項１又は２に記載の熱交換ユニット。
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【請求項４】
　前記第一印刷媒体輸送経路の方向に前記第二印刷媒体輸送経路内の前記第二印刷媒体に
圧力を加え得る加圧部材を含む、請求項１乃至３のうちのいずれか１項に記載の熱交換ユ
ニット。
【請求項５】
　前記印刷媒体輸送経路内に径方向に延びて、前記第一印刷媒体輸送経路及び前記第二印
刷媒体輸送経路のいずれかの出口に隣接して位置付けられる、回転可能な印刷媒体案内部
材を含む、請求項１乃至４のうちのいずれか１項に記載の熱交換ユニット。
【請求項６】
　熱移動素子をさらに含み、該熱移動素子は、高温を有する前記熱移動素子の熱い地域で
流体を蒸発し、前記熱い地域に対してより低い温度を有する前記熱移動素子の地域で蒸気
を凝結し、該凝結される流体を移動し前記熱い地域に戻すことによって、動作中に前記熱
交換領域内で前記第一印刷媒体に熱を移動する、請求項１乃至５のうちのいずれか１項に
記載の熱交換ユニット。
【請求項７】
　加熱器素子が、前記熱交換領域内で前記第一印刷媒体輸送経路に隣接して位置付けられ
る、請求項１乃至６のうちのいずれか１項に記載の熱交換ユニット。
【請求項８】
　熱的に絶縁する素子が、少なくとも部分的に前記熱交換領域を取り囲む、請求項１乃至
７のうちのいずれか１項に記載の熱交換ユニット。
【請求項９】
　印刷媒体供給部と、印刷エンジンと、請求項１乃至８のうちのいずれか１項に記載の熱
交換ユニットとを含む、印刷システム。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、熱交換ユニット、及び、そのような熱交換ユニットを含む印刷システムに関
する。具体的には、マーキング材料の画像が画像担持部材から印刷媒体上に転写される印
刷システムに関する。
【背景技術】
【０００２】
　マーキング材料の画像が画像担持部材上に形成され、引き続き、可能であれば同時に、
印刷媒体上に転写され且つ融着される印刷システムは、一般的に使用されている。マーキ
ング材料の画像を印刷媒体上に融着することは、高圧及び高温の下で実行される。融着装
置の高温は、マーキング材料を少なくとも部分的に溶融するために使用される。このプロ
セスは極めて電力を消費する。融着装置の生産的な使用を可能にするために、印刷媒体は
しばしば事前調整される。具体的には、融着装置内に入る印刷媒体の温度は、融着装置が
過剰に下がる冷却を招いてはならない。
【０００３】
　従って、マーキング材料の画像が印刷媒体の上に融着される前に印刷媒体を調整するた
めに、予加熱装置を使用することが一般的に行われている。この事前調整のプロセスも、
著しい量のエネルギを消費する。
【０００４】
　大量のエネルギを消費することは、この種類の印刷システムの不利点である。具体的に
は、印刷媒体の予加熱及び融着プロセスは、高い全体的なエネルギ散逸に寄与している。
【発明の開示】
【発明が解決しようとする課題】
【０００５】
　全体的な電力散逸を低下することが本発明の目的である。
【課題を解決するための手段】
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【０００６】
　この目的を達成するために、熱交換領域と、動作中に第一印刷媒体を供給部から熱交換
領域を通じて印刷エンジンに輸送するために構成される第一印刷媒体輸送経路と、動作中
に第二印刷媒体を印刷エンジンから熱交換領域を通じて輸送するために構成される第二印
刷媒体輸送経路とを含む熱交換ユニットを含む印刷システムが提供され、熱交換ユニット
は、第一印刷媒体輸送経路に面する第一側と、第二印刷媒体輸送経路に面する第二の反対
側とを有する固定的な熱交換部材をさらに含み、第二印刷媒体は、第一印刷媒体に対して
高温にあり、第一印刷媒体及び第二印刷媒体は、熱交換領域内で熱交換接触を有する。
【０００７】
　本発明に従った熱交換ユニットを含む印刷システムは、印刷媒体中に移転される熱エネ
ルギを被印刷媒体が印刷システムから排出される前に再利用されるので、印刷システム中
に散逸されるエネルギをより効率的な方法で利用し得る。従って、予熱装置のエネルギ散
逸はより低下され或いは減少さえされるのに対して、融着装置の生産性は劣化しない。本
発明に従った熱交換ユニットを含む印刷システムのさらなる利点は、排出前に印刷媒体を
冷却する冷却システムの必要の減少である。被印刷媒体及びマーキング材料の融着画像は
、それらが印刷エンジンを出るときに高温にあるので、被印刷媒体、特に、被印刷媒体上
のマーキング材料は、それが紙に固定され且つマーキング材料の粘着性が減少される温度
まで冷却されなければならない。さもなければ、第一被印刷媒体上のマーキング材料は、
第一被印刷媒体の上に連続的に排出される被印刷媒体に粘着し得る。熱交換ユニットは、
被印刷媒体内に入れられる熱エネルギの一部を熱交換ユニットに寄付することによって、
出て行く被印刷媒体を冷却する。
【０００８】
　供給部から分離される冷たい印刷媒体は、典型的には、約２０℃の温度を有する。印刷
エンジンから排出される被印刷媒体は、典型的には、約６０℃～１１０℃の温度にある。
本発明に従った熱交換ユニットを含む印刷システムのさらなる利点は、印刷媒体への熱交
換ユニットの脱湾曲効果(decurling　effect)である。熱交換ユニットを通じて送り込ま
れる被印刷媒体は、熱交換ユニットがない状況に対して著しい程度の量の媒体湾曲を有す
る。熱交換ユニットの第一印刷媒体輸送経路は、熱交換領域の少なくとも一部において、
第二印刷媒体輸送経路に対して近接近している。前記経路のこの近接近は、高温にある被
印刷媒体と印刷エンジン内に輸送される印刷媒体との間のより効率的な熱エネルギ交換を
可能にする。
【０００９】
　熱交換ユニットを有する印刷システムは、米国特許第６，０８９，７０３号からさらに
既知である。これは被加熱中央ロールによって接続されるアプローチ経路及び戻り経路を
定める複数のロールを供える紙輸送組立体を含むインクジェットプリンタを記載している
。
【００１０】
　熱交換が回転ロールによって実施されることがそのようなシステムの不利点である。従
って、この熱交換はエネルギ効率的ではない。
【００１１】
　ドイツ国特許公開第２８１１８３５Ａ１号は、固定ユニットが位置付けられる紙輸送経
路を記載している。別個の熱交換ユニットが、固定ユニットの前の位置から固定ユニット
の後の位置に伸長して配置されている。これらの位置の間の熱交換は、エネルギ効率的で
はない。
【００１２】
　本発明に従った熱交換ユニットの実施態様では、第一印刷媒体輸送経路は、第二印刷媒
体輸送経路に近接して延在する。第一印刷媒体輸送経路及び第二印刷媒体輸送経路を、熱
交換部材のみをそれらの間に有する状態で、互いに近接して配置することによって、第一
印刷媒体輸送経路及び第二印刷媒体輸送経路の間の熱交換は極めて効率的である。
【００１３】
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　本発明に従った熱交換ユニットの実施態様では、第一印刷媒体輸送経路及び第二印刷媒
体輸送経路は、動作状態において、直接的な接触が熱交換領域の少なくとも一部において
第一印刷媒体及び第二印刷媒体の間で回避されるよう構成される。第一及び第二の印刷媒
体輸送経路が熱交換ユニット内部で互いに触れないことを意味する直接的な接触の回避を
用いて、マーキング材料のスミアリング及びゴミでの汚染の危険性が減少する。
【００１４】
　本発明に従った熱交換ユニットのさらなる実施態様では、熱交換部材は、第一印刷媒体
及び第二印刷媒体の間の直接的な接触が回避されるよう、第一印刷媒体輸送経路及び第二
印刷媒体輸送経路の間に配置される。
【００１５】
　熱交換部材は、熱交換領域内の印刷媒体のタイミングに関する追加的な自由を導入する
。熱交換ユニットが第一印刷媒体輸送経路と第二印刷媒体輸送経路との間の開放接続を含
むとき、第一印刷媒体及び第二印刷媒体の前縁は、タイミングが正しくないときに互いに
衝突し合う。直接的な接触を回避することによって、この衝突の危険性は回避され、且つ
、タイミングの追加的な自由が導入される。
【００１６】
　本発明に従った熱交換ユニットのさらなる実施態様において、別個の部材は可撓な箔で
ある。薄い可撓な箔は、印刷媒体間の分離部材が両方の印刷媒体の形態に倣うのに十分な
ほどに変形し得るので、高温にある被印刷媒体とより冷たい印刷媒体との間の熱交換接触
を向上する。高温にある印刷媒体とより冷たい印刷媒体との間の距離を減少することは、
熱交換を向上し、熱エネルギの緩衝によってより均一な空間温度上昇を追加的に保証する
。第一印刷媒体輸送経路と第二印刷媒体輸送経路との間に配置され且つ印刷媒体と物理的
な接触を有する全ての素子は、それが印刷媒体の輸送運動を妨げないよう、印刷媒体に対
して低い摩擦を有するべきである。従って、第一印刷媒体と第二印刷媒体との間に境界を
形成する素子は、滑らかな塗膜、例えば、ポリテトラフルオロエチレン（ＰＴＦＥ）又は
超高分子量ポリエチレン（ＵＨＭＷＰＥ）を備えるべきである。電気絶縁表面に沿って摺
動する間に移動される印刷媒体の静電荷に関する問題を防止するために、表面は、如何な
る（静電的な）電荷をも排出するよう、導電性素子を完全に或いは部分的に備え得る。印
刷媒体との接触を受ける全ての表面は、摩耗に対する十分な体制を有し、且つ、必要とさ
れるときに、印刷媒体を解放しなければならない。
【００１７】
　本発明に従った熱交換ユニットの他のさらなる実施態様において、熱交換部材は、熱移
動部材であり、熱移動部材は、熱移動部材を通じて熱移動流体を循環するための手段を含
む。
【００１８】
　この熱移動部材は、高温にある印刷媒体の熱エネルギを受け取り、それを第一印刷媒体
輸送経路内の印刷媒体に向かって十分に移動する。
【００１９】
　本発明に従った熱交換ユニットの他の実施態様では、第一印刷媒体輸送経路及び第二印
刷媒体輸送経路は、動作状態において、第一印刷媒体が熱交換領域内で第二印刷媒体の方
向と逆の方向に輸送されるよう構成される。高温にある印刷媒体を撚り冷たい印刷媒体の
輸送方向と反対方向に輸送することは、向流熱交換プロセスを導入する。向流熱交換プロ
セスは、並流熱交換プロセスに対してより効率的な熱交換プロセスを得る。並流熱交換プ
ロセスにおいて、冷たい印刷媒体及び高温にある印刷媒体のそれぞれのための最大温度及
び最少温度は、高温にある印刷媒体及び冷たい印刷媒体の平均初期温度によって制限され
る場合、向流熱交換プロセス内の印刷媒体のそれぞれの出口温度は、対向する印刷媒体輸
送経路内の印刷媒体の初期温度によって制限される。従って、向流熱交換ユニットは、よ
り効率的な熱交換プロセスを得る。
【００２０】
　本発明に従った他の実施態様では、熱交換ユニットは、第一印刷媒体輸送経路の方向に
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第二印刷媒体輸送経路内の印刷媒体に圧力を加え得る加圧部材を含む。第二印刷媒体輸送
経路内の印刷媒体上に第一印刷媒体輸送経路方向に圧力を加えることによって、第一印刷
媒体輸送経路及び第二印刷媒体輸送経路のそれぞれの内部の印刷媒体間の間隙は減少する
。これはより効率的な熱交換プロセスをもたらす。加圧手段は、例えば、弾性フォーム部
材、シリコーン素子、加圧エアバッグ若しくは他の加圧クッション、バネを含む機械的構
造、空気圧、又は、類似手段を含み得る。典型的には、第一印刷媒体輸送経路方向での印
刷媒体上への圧力による力は、印刷媒体輸送経路を通じる輸送の方向での印刷媒体上の駆
動力に対して比較的低い。第二印刷媒体輸送経路上に加えられる圧力は、剛性又は重量の
ような印刷媒体の特性のいずれにも依存して設定され得る。その場合には、５０ｇｒ／ｍ
２ライスペーパーのような極めて可能な薄い印刷媒体が、熱交換ユニット内部で波状にな
らないよう、より緩やかに押し下げられ得る。
【００２１】
　本発明に従った他の実施態様では、熱交換ユニットは、さらに、印刷媒体輸送経路内に
径方向に延びて、第一印刷媒体輸送経路及び第二印刷媒体輸送経路のいずれかの出口に隣
接して回転可能に位置付けられる印刷媒体案内部材を含む。特に印刷媒体輸送経路の出口
が湾曲状に成形されるとき、印刷媒体及び画像上の応力は著しく増大し得る。湾曲部に隣
接して自由に回転可能な部材を適用することは、印刷媒体に対する応力、マーキング材料
の画像に対する剪断応力を減少し、それによって、マーキング材料のスミアリングの危険
性を減少する。回転可能な部材は、軸受を使用して熱交換ユニットに回転可能に接続され
るホイールを含み得る。
【００２２】
　本発明に従った他の実施態様では、熱交換ユニットは、高温を有する熱移動素子の熱い
地域で流体を蒸発し、熱い地域に対してより低い温度を有する熱移動素子の地域で蒸気を
凝結し、凝結される流体を移動して熱い地域に戻すことによって、動作中に熱を移動する
ための熱移動素子をさらに含む。
【００２３】
　この熱意同部材は、熱交換領域の外側から熱交換領域内に熱エネルギを移動することに
よって熱交換ユニットの有効熱交換長さを増大する。この熱移動部材は、電子機器用の熱
パイプにおいて使用されているようなそれ自体既知の方法で熱エネルギを移動する。例え
ば、熱移動部材は、第二印刷媒体輸送経路の入力側から第一印刷媒体輸送経路に向かって
延びる。この熱移動素子の実施は、熱交換ユニットの追加的な熱交換長さをもたらしなが
ら、最大ピンチ距離は増大される必要がない。印刷媒体輸送経路内で印刷媒体を前方にそ
れぞれ押し且つ引く押しピンチと引張りピンチとの間の距離は、処理され得る印刷媒体の
最少寸法を決定する。第二印刷媒体輸送経路の入力側から第一印刷媒体輸送経路に向かっ
て延びる熱移動素子を使用することは、処理され得る最少媒体寸法を低下することなしに
、余分な熱交換長さを効果的に加える。
【００２４】
　本発明に従った他の実施態様では、熱交換ユニットは、熱交換領域内で第一印刷媒体輸
送経路に隣接して位置付けられる加熱器素子を含む。この加熱器素子は、例えば、高温に
ある印刷媒体が利用可能でないときに、例えば、起動手続き中又は印刷活動の中断後に、
追加的な量の熱エネルギを一時的に寄与し得る。この余分な量の熱エネルギは、印刷エン
ジン内の印刷媒体の入力温度プロファイルを平坦化することに寄与し得る。
【００２５】
　本発明に従った他の実施態様では、熱交換ユニットは、熱絶縁素子によって少なくとも
部分的に取り囲まれる。この熱絶縁素子は、周囲地域のための撚り効率的な熱均衡に寄与
する。熱エネルギは、第一印刷媒体輸送経路内の冷たい印刷媒体に移動され得るよう、熱
絶縁素子内に保持される。
【００２６】
　本発明は、以下の実施例を参照して今や説明される。
【発明を実施するための最良の形態】
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【００２７】
　図１は、本発明の実施態様に従った熱交換ユニットを含む印刷システムを示す概略図を
示している。印刷システム１はエンジン２を有し、紙が供給部３からエンジン内に送り込
まれ、事前調整され、印刷プロセス５０を用いて印刷され、取出し地域に送られ、操作者
が取出し地域から被印刷媒体を取り出し得る。印刷システム１は、マーキング材料を画像
状に印刷媒体上に供給する。この画像は、例えば、有線又は無線ネットワーク接続（図示
せず）を介してコンピュータによって、或いは、スキャナ７を用いて送り込まれ得る。ス
キャナ７は、自動文書フィーダ６内に送り込まれる画像を走査し、デジタル化された画像
を印刷コントローラ（図示せず）に供給する。このコントローラは、デジタル画像情報を
制御信号に変換し、制御信号はコントローラがマーキング材料を中間部材上に供給するマ
ーキングユニットを制御することを可能にする。予加熱された印刷媒体が中間部材に沿っ
て送られ、画像状マーキング材料画像が、中間部材から印刷媒体上に転写される。このマ
ーキング材料画像は、高圧及び高温の下で、融着ステップにおいて印刷媒体上に融着され
る。
【００２８】
　画像担持印刷媒体は、印刷媒体が取出し地域４に供給される前により低温に冷却される
。ユーザーインターフェース５が、操作者が、印刷ジョブ特性、並びに、印刷媒体の選択
、印刷媒体向き、及び、仕上げオプションのような好みをプログラムすることを可能にす
る。印刷システム１は、積重ね、中綴じ、ホッチキス綴じのような複数の仕上げオプショ
ンを有する。仕上げユニット８は、選択されると、これらの仕上げオプションを実行する
。マーキング材料の画像が場合によっては１つ又はそれよりも多くの中間部材を介して印
刷媒体上に転写される他の画像形成プロセス、例えば、静電（電子写真）、磁気、インク
ジェット、及び、直接画像プロセスも適用可能であることが当業者に明らかであろう。印
刷プロセス５０から供給される印刷媒体１１は、印刷プロセス５０内の加熱及び融着ステ
ップにおける加熱の故に高温にある。本発明に従った熱交換ユニットは、これらの出て行
く印刷媒体のエネルギを印刷プロセス５０に入る前に予加熱されなければならない冷たい
媒体の予加熱のために使用する。出て行く被印刷媒体１１は、熱交換ユニット２０内の熱
交換ゾーンを通じて輸送される。図２はこの原理の概略図である。供給ユニット３から分
離される印刷媒体１０は、矢印Ｘで印される方向に印刷プロセス５０に輸送される。印刷
プロセス及び融着ステップに起源する被印刷媒体１１の熱エネルギは、熱中間体１３を通
じて冷たい印刷媒体１０に寄付される。マーキング材料が硬化され、従って、スミアリン
グにより少なく感応的である、被印刷媒体１１を許容可能な温度まで冷却する間、被印刷
媒体１１は、印刷システム１の取出し地域４に向かって矢印Ｙで印される方向に輸送され
る。
【００２９】
　図３は、本発明の実施態様に従った熱交換ユニットの概略図である。印刷媒体は、供給
ユニット３から分離され、矢印Iの方向に熱交換ユニット２０の第一印刷媒体輸送経路２
３内に送り込まれる。この熱交換ユニット内への進入は、センサ２５によって位置合わせ
される。印刷媒体はピンチ２１に移動され、ピンチは第一印刷媒体輸送経路２３を通じて
印刷媒体をピンチ２２に向かって押す。ピンチ２２は地域２３から印刷プロセス（図示せ
ず）に向かって矢印IIの方向に印刷媒体を引く。印刷媒体は、高圧及び高温の下で印刷媒
体内に融着されるマーキング材料の画像状塗布を促進するために、印刷プロセス内部で、
電気予加熱器（図示せず）によって予加熱される。印刷媒体上へのマーキング材料の塗布
及びマーキング材料の融着の双方は、印刷媒体の温度を上昇する。次に、高温にある印刷
媒体は、印刷プロセスから排出され、矢印IIIの方向に熱交換ユニットの第二印刷媒体輸
送経路３３内に送り込まれる。ピンチ３１が印刷媒体を印刷プロセスからピンチ３２に向
かって押す。高温にある印刷媒体が第二印刷媒体輸送経路３３を通じて輸送される間、第
二印刷媒体が第一印刷媒体輸送経路２３内に送り込まれる。第一印刷媒体輸送経路２３及
び第二印刷媒体輸送経路３３は熱交換接触を有するので、第二印刷媒体輸送経路３３内で
高温にある第一印刷媒体は、第一印刷媒体輸送経路２３内の第二印刷媒体にその熱エネル
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ギを部分的に寄付し、それは熱エネルギを受け取り且つ加熱する。第一印刷媒体は第二印
刷媒体に熱エネルギを寄付するので、印刷プロセスの予加熱はその熱散逸を下げ得る。高
温にある印刷媒体がない場合には、例えば、システム始動時又は印刷滑動の中断後は、高
温にある印刷媒体が利用可能でない限り、加熱器素子２７が余分な熱エネルギの欠乏を補
正し得る。
【００３０】
　第二印刷媒体輸送経路３３内で高温にある印刷媒体と第一印刷媒体輸送経路２３内の冷
たい媒体との間の熱エネルギの交換を向上するために、熱交換効率が増大するよう、加圧
部材３５が高温にある印刷媒体上に圧力を加える。この圧力は、熱交換効率を増大するの
に十分なほどに高く、印刷媒体の通過を過剰に妨げないほどに低い。加圧部材３５は、約
１０２～２００Ｐａの圧力を印刷媒体に加えるフォーム層である。熱交換部材は固定的に
開始する、即ち、部材は印刷媒体輸送経路内で印刷媒体に対して移動せず、熱交換の効率
を増大する。
【００３１】
　１つの印刷媒体から他の印刷媒体へのマーキング材料の相互汚染及びスミアリングの危
険性を減少するために、薄い可撓な箔２８が、前記第一及び第二の印刷媒体輸送経路２３
，３３の間に適用される。この薄い可撓な箔２８は、印刷媒体が印刷媒体輸送経路２３，
３３を通じて輸送される間にそれらが遮られないよう、極めて滑らかである。印刷媒体の
静電荷電を防止するために、箔２８は導電特性を有する。箔２８は摩耗に対して耐性があ
り、低い滑り抵抗を有する。第一及び第二の印刷媒体の間の熱交換の間の箔２８の熱挙動
を向上するために、箔は、箔２８自体の加熱が印刷媒体間の熱交換を妨げないよう、極め
て薄く構成される。
【００３２】
　従って、箔の熱容量及び熱抵抗性は、第一及び第二の印刷媒体の間の熱を交換するよう
構成される。
【００３３】
　図４ａ及び４ｂは、本発明の実施態様に従った回転可能な案内部材を含む熱交換ユニッ
トの概略図を示している。図４ａの箱で囲まれた地域は、図４ｂ中に拡大されて描写され
ている。印刷媒体輸送経路２３，３３の出口に、案内部材４１，４２が、熱交換ユニット
と回転可能に接続されている。紙経路２３，３３を通じて輸送される印刷媒体１１は、印
刷媒体が引張りピンチ２２及び３２内に送り込まれるまで、ピンチ２１及び３１によって
それぞれ初期的に押される。これらの引張りピッチ２２及び３２は、印刷媒体輸送経路２
３及び３３から印刷媒体を引っ張る。印刷媒体輸送経路２３，３３の内部の印刷媒体は、
ある量の摩擦によって影響されるので、印刷媒体１１からのこの引っ張りは、引っ張られ
るときに、印刷媒体の応力を加える。特に印刷媒体輸送経路２３，３３の湾曲出口地域で
、この応力は生じ得る。自由に回転可能な案内部材４１及び４２は、これらの地域で印刷
媒体１１上の応力を減少し、それによって、印刷媒体及び画像完全性に影響を及ぼす危険
性を減少する。
【図面の簡単な説明】
【００３４】
【図１】本発明の実施態様に従った熱交換ユニットを含む印刷システムを示す概略図であ
る。
【図２】本発明の実施態様に従った熱交換プロセスを示す概略図である。
【図３】本発明の実施態様に従った熱交換ユニットを示す概略図である。
【図４ａ】本発明の実施態様に従った回転可能な案内部材を含む熱交換ユニットを示す概
略図である。
【図４ｂ】本発明の実施態様に従った回転可能な案内部材を含む熱交換ユニットを示す概
略図である。
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