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a petrochemiokyoh surovin

Vynélez sa tyka vyroby tvarovanyoch
a/alebo schutiiovanyoh krmiv na béze jed-
nak prirodnych a jednak petrochemickych
mémerne vyridbanjych surovin, resp. odpa—
da jicich ako vedlaj¥i produkt v stredno-
tond¥#nyoch alebo velkotondinych petroche-
mickyoch procesoch, pridom ako pojidlo
a/alebo schutiiovadlo sa pridivaji pred
alebo podas homogenizhoie, pripadne po~-
das vliastného tvarovania v mmoZstve
0,01 a% 25 % hmot., poditané na ocelkovii
hmotu tvarovaného krmivae, resp. sudinu,
produkty autokondenzicie a/alebo poly-
kondenzécie alifatickyoch aldehydov C, a%
Ci8 a/alebo molovinoaldehydové kon-
denzéty a/alebo mo¥ovinoaldehydové poly-
kondenzaty a/alebo prirodné uhl'ovodany.
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Spésob vyroby tvarovanyoh a/alebo sohutiiovanych krmiv na béze prirodnfch
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Podl'a tohto vyndlezu sa vyrébaji tvarované a/alebo schutiiované krmivA na béze jednak
prirodufch, jednak petrochemicky mémerne vyrédbanyoh surovin, resp. odpadajioioh ako ved-
Tajsi produkt v strednotoné¥nyoh alebo vellkotondinych petrochemickfoh procesoch.

Ryohly rozvo) %ivodisnej] vyroby v polnohospodérstve si vyZaduje hladat’ spésoby za-
bezpelenia krmovinovej zédkladne bez zvydovania ;\érokov na defioitmé zloZky, predovieticym
proteinové, ale aj energetické létky. Tieto problémy sa riedia s vyu¥itim syntetiockyjch
létok, obvykle v kombindoii s prirodnymi s vyuZitim dostupnjoh technickyoh, hlavne mecha-
nizadnfoh prostriedkov pripravy alebo aspoii tpravy krmiv a krmovin, Ide obvykle o néhra-
du znadnej Sasti prirodnfoh lAtok, ktorfch je uZ v siSasnosti pomerny nedostatok a nie
je mo#né ani v budicnosti rétat’ s ich prebytkami pre zvydujlice sa néroky #ivodi¥nej vy~
roby. .

Zo syntetick§ch létok vyuiivanych v krunych dévkach si to predovietkym dusikaté l4t-
ky, schopné hlavne u preZivaveov nahradit’ vyznammy§ podiel proteinovych komponentov, ale
aj energetioké létky, mutné pre optimélmu skladbu i wyu¥itie vietkych zlo¥iek kimnej dév-
Kky. StSasne s aplikéo:lou syntetickych ldtok je zapotreby rie#it’ i raciondlnu vjrobu krm-
nfch zmesi vrdtane ich dAvkovania zvieratém. Ide najlastej¥ie o granuléociu alebo peleti-
zéoiu krumyoh ﬁnosi, ktorou mofno zabezpedit’ optimédlnu skladbu krmmej dévky. Sudasne, pd-
sobenfim tlaku, zvyEenou teplotou a najué pridavnymi, zvi4st' syntetiokymi létkami je moZné
takto ‘vf-ra.mo pozitivne ovplywnit' vyuZitie jednotlivych komponentov, vritane v¥znamného
podielu inak vieobeone znémych balastnyoh zloZfiek, Tak sa v kimnej zmesi nehradia kvalite
nej¥ie nedostatkové zdroje %ivin. Plati to predovietkym u prefivavoov, ktoré sd schopné
za spolupdsobenia baochorove]j mikrofléry, biochemickymi a biologickymi procesmli zhodnoco-
vat’ memej hodnotné alebo priamo syntetické létky.

Progresivnou metddou pripravy kimmyoh zmesi je loh granuléoia. V priprave granulédtov
pre prefivavoov je viznamé mmoZstvo kifmnej sliamy, obvykle upravenej rezanim mna optimél-
nu af¥ku stebla 5 a% 7 om. Na granuldciu je spravidla zapotreby pridavok tme:l.:l.#oeho i~
nidla - pojiva. Zdroje dosial pou¥fivanej cukrovarnickej melasy si viak limitované, Rie~
#enie sa hl'add v poufit{ modovinoformaldehydovych kondenzétov ako pojidiel, resp. shidas-
i i:iqnnyoh zmesi (Griblins M., F.: USA pat. 2 687 354; Snyder F. M.t USA pat. 3 934 O41
a Helgersen C. K.: USA pat. 3 989 846; Kulasek G., Leontowioz H., Krasicka B.: Roowm.
pauk. roln., ser. B, 1975, 96 (4), 67). Problémom viak zostéva z hlladiska nutridného po-
uﬁifi&, manipulédoie pri vyrobe zmesi zmalnf obsah volmého a uvoliiovaného formaldehydu.
Vyohodisko sa nachédza (Macho V., PAtek V., Polievka M., Sommexr A., Novék J., Louddt F.:
%s. autorské osveds. 185 359;) vo virobe tvarovanfch krmiv, najui granuléciou, lisovanim
alebo peletizéciou tak, %e ako pojidlo sa pridéva pred alebo podas hat‘mogonisﬁc:l.o zloZiek
kxmive v mnoZstve 0,01 aZ 25 % vedl'ajéich produﬁtov z viroby polynotylolalk.&nov,' napre.

Z viroby pentaerytritolu a/alebo volnfch aldehydov zbavend moSovinoaldehydové kondenzéty
s obsahom zluSenin prvkov I. a a/alebo II. a podskupiny periodického lyatéu-u prvkov, pri-
padne tief organiockjoh zldSenin, obsahujiicich v molekule aspoii po jednej hydroxyloveJ
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a karbbnylovej, resp. formylovej skupine.

AvZak pre niektoré uSely vedlaj¥ie produkty z vyroby polymetylolalkénov, naprikiad
Z viroby pentaerytritolu a/alebo moSovinoaldehydové kondenzéty a polykondénzéty nemusia
byt’ dplne ztavené volného a uvoliovaného formaldehydu. Tento bpostup ‘Je vhodny pre v¥robu
tvarovanyoh a/alebo schutiiovanfch krmiv kde je zapotreby, ako z hiadiska surovinového,
technicko~ekonomického, tak aj retencie, optimélna skladba tvarovanych a/alebo schutiiova=-
nfch krmiv, ktoxmi riesi spésob podla tohto vynilezu.

Podla tohto vynélezu sa uskutodiiuje spbsob vyroby tvarovanfch a/alebo schutiiovanych
krmiv na baze prirodnjoh a petrochemicicfch surovin, s vfhodou pod¥a ¥s. asutorského osved-
denia 185 359, hia.vno‘ homogenizéoiou, granuléoiou, lisovanim alebo peletizdociou tak, Ze
ako pojidlo a/alebo schutiiovadlo sa pridévaji pred alebo podas homogenizécie, pripadne
podas vlastného tvarovania, v mmoZstve 0,01 a% 25 % hmot. s vfhodou 2 a% 6 % hmot., podi~
Vtané na celkovi hmotu tvarovaného krmiva, resp. sufinu, produkty autokondenzécie a/alebo
polykondenzéole alifatickfoch aldehydov c, a Cigr vyhodou vedlajiie produkty z viroby
rolymetylolalkénov a/alebo mdaovinoaldehydové kondenzaty a/alebo modovinoaldehydové poly-
kondenzity s obsahom volného aldehydu pod 2,5 % hmot., spravidia vo forme vodného roztoku,
disperzif a/alebo koncentrdtov, s vyhodou spolu so zlideninami vépnika v mmoZstve 0,001
a% 5 % hmot. vépnika, poSitané na tvarované krmivo, resp. su¥inu, a/alebo prirodnfmi uhlo-
vodarmi, '

Pre vysoké vyuZitie predovietkym syntetiockého dusika, ako aj za obvyklfoh podmienok
takmer balastnfoh ldtok v kxmive pre#ivavoov je potrebmny optimdlny pomer k energetiockym
komponentom kimmej ddvky. Energeticky bohatfoh krmiv, ako je cukrovéd a krmmé r;pa, mela-
sa, kukuridng a obilny Xrot apod. je nedostatok. Uk4dzalo sa, Ze kondenzAty a polykonden=
zAty aldehydov C, a% Cg 84 produktami, ktoré mé¥u nahradit’ prirodné zdroje energetickfch
létok, Takymi si, napr. aj vedlajdie produkty z vyroby polymetylolalkénov, najmi twmv. si~-
rupy z vyroby pentaerytritolu, ktoré sa obvykle ziskavaji vo forme vodného roztoku, i
disperzie s obsahom suliny 15 aZ 55 % hmot. Vodn§ roztok pozostdva pribli¥me z 12 a¥
35 % vliastanfch kondenzé tov ﬂ.dohydov, resp. jednoduchyoh cukrov (ramndza, glukéza, mand=
za, arabindza, xXyldza apod.), 1 aZ 10 % hmot. pentaerytritolu a dipentaerytritolu, 2 a¥
20 % hmot., mravdanu vapenatého a do 0,2 % hmot. volného formaldehydu. Sirupy st Jednalk
dobrym tmeliacim Sinidlom, pojidlom zlo¥iek granil, jednak enérset:l.ekou zloZkou krmiva
i schutiiovacou prisadou., Zv1l45t' vhodné je tieto pojidlé aplikovat’ v mmoZstve 3 aZ 18 %
hmot., podla koncentrdcie vlastnej suSiny. Tak napr. v podobe vodného roztoku o koncentri—
cii 25 % hmot. v mmoZstve 13 a% 15 % hmot. na kimmu zmes viplne nahradzuji melasu pri gra=-
nuléoii krmive pre hovidz{ dobytok, obsahujiceho 30 a% 35 % hmot. slamy. Pritom moZno
tieZ kombinovat’ melasu s vedlajdimi produktami z vyroby polymetylolalkénov, resp. auto-

kondenzécie a/alebo polykondenzécie aldehydov cy a¥ 08.

V pripade modovinoaldehydovych kondenzdtov s obsahom volrného formaldehydu pod

2,5 % hmot., obvykle pri 0,2 a% 1 % hmot. formaldehydu, je vhodné pridat’ do roztoku ken-
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denzAtov modovinu a/alebo ﬁyali&nik vépenaty alebo hydroxid vépematy, &im sa jednak
odstrdni, alebo zni%¥i na minimum obsah volného formaldehydu, jednak sa zabezpedi vodoroz~
pustnost' vytvoreneJ #ivice i po aplikdoii na vytvorenie tvarovanych krmiv a tym, okrem
inych vyhod, aj vysok& retencia. Uvedendé prisady moZmo aplikovat’ aj tesne pred pripravou
tvarovanyoh krmiv, dokonca 1 podas granuldcie, Vyhodné je kombinovat’ obidva uvedené typy
pojidiel, Ak sa viak na likvidAociu volného fomldahydu nepou¥ije modovina alebo zlhdde~
niny vépnika, i hordika, volny formaldehyd prohd do ovzdudia, 3im jednak zhoriuje svo-
Jim toxiokym GSinkom pracovné prostredie, stréoa sa vhodnd surovina, dalej sa zni¥uje
vodorozpustnost’ tvarovanfoh krmiv i ich nutridnd hodnota. Preto je lepsie pracovat’ s mo-
Sovinoaldehydovymi, napr. modovinoformaldehydoviymi Zivicami s obsahom volného formalde-
hydu pod 0,4 % hmot.

Ako doplnkové kifume zmesi prichddzajd do tvahy zndme prirodné i syntetické kfmme
zmesi a kimme dopliiky, ako HZ - 5,0, TKV, modovina, fosforefhan modoviny, torula, synte-
tické aminokyseliny, uhliditan aménny, hydroxid amémny, tuk, vyS3ie mastné kyseliny, ku-
kuridné jadro a daldle jadrové doplnky, krmé soli, vitaminy, propylénglykol, 1,3~-dioly
a lch estery, polyestery a podobne.

Vfhodou spbsobu podlla tohto vyndlezu je jednak rozi¥irenie moi#nosti viroby tvarova-
nfoh i schutiiovanyoh krmiv, hlavne pre polygastrické zvieratd v optimAlnej skladbe, tech-
niocky jednoduchd dostupnost’ pojidiel na bAze petrochemickjyoh surovin, vys¥ie vyuZitie
vldiminy krmiv, ioh vy¥Sia retencia, schutiiovanie, a tym zhodnotenie tzv. balastnych
krmiv. V neposlednom rade tie% racionédlne zhodnotenie vedlaj¥ich produktov z vyrobni
polymetylolalkénov, ale a.:]v mélo zhodnocovanej slamy v polnohospodirstve. Dal¥ie vyhody
a podrobnosti spdésobu si zrejmé z prikladov.

Priklad 1

Denné kimma divka pre vikrmovy dobytok v zimmom obdobfi tvori 6 a% 7 kg/kus granulo-
vanej kimnej zmesi a 10 a¥ 20 kg kukuridnej silé¥e odstupiiovanej podla #ivej véhy (hmot-
nosti) zvierat v hranicimch 250 aZ 500 kg.

Granulovand kimma zmes obsahuje:
vedl'aj#i produkt z v§roby pentaerytritolu, tzv,

sirupy o obsahu suiiny 30 % hmot. 15,0 % hmot.
krmna slama 26,0 % hmot.
lucernova midka 20,0 % hmot.
kukuridng $rot 30,0 % hmot.
zmes H% -~ SD 7,0 % hmot.
minerdlna kimma prisada (MKP -~ 3) 2,0 % hmot.
spolu 100,0 % hmot.

Davky sti poSitané na denné prirastky priemerne 1,0 kg/kus.
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Priklad 2

Denné kruné dévka v letnom obdobi bola 3 a% 5 kg granulovanej kimnej zmesi aalej
uvedeného zloZenia, 15 a% 20 kg zelenej lucerky a 1 kg zmesi HZ -~ G,

ZloZenie granulovanej k::"mned zmesi;
vedlajsi produkt, tzv. sirupy z vyroby

pentaerytritolu o su¥ine 30 % hmot. 12,0 % hmot.
krmmé slama 45,0 % hmot.
lucernova midka 15,0 % hmot.
kukuridné klasy 28,0 % hmot.
spolu 100,0 % hmot.,
Priklad 3

Schutdiovanie kimnej zmesi sa rob{ dokonalym premieSanim tzv. sirupov, tj. vedlaj-
%ieho prodﬁktu z vyroby pentaerytritolu alebo trimetylolpropénu, najlep¥ie pred pouZitim
zehriateho na 45 a% 50 °C so zmesou TKV, kukuriinjm Jadrom, tukom, kfmmou solou, MKP - 3,
bentonitom, dévkou vitaminu A a DB' Takto pripravend zmes sa potom d6kladne premiesa
8 kukuridnou sild%ou a p¥enidnou slamou pomletou na kladivkovom Srotovniku a dékladne

stladi,

Po 12 h sa zmes pou¥iva na kimenie. Na vikrm dobytku sa pouﬁidt’t 3 kg tojto zmesi
na 100 kg hmotnosti zvierat'a/deii. Objemova Sast’ kimmej ddvky sa podi’o. potreby a moZnosti
dopliiuje kukuridnou silé¥ou, send¥%ou apod., v mmo¥stve 5 kg na 100 kg #ivej véhy zviera-
ta/deii.

ZloZenie schutiiovanej zmesi:

pSeni¥nd slama 38,7 % hmot,
lucernové médka ' 5,0 % hmot.
zmes TKV 15,0 % hmot,
kukuridné jadro 8,0 % hmot.
vedl'aj3{ produkt, tzv. sirupy z vyroby pentaerytri-

tolu alebo ﬁrimetylolpropénu o sufine 30 % hmot., 30,0 % hmot.
kruné soll . 1,0 % hmot.’
bentonit - 1,0 % hmot.
MKP ~ 3 2,0 % bmot.
vitamin A 5 000 m. j./ded

vitamin D3 500 m. j./deit
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Priklad 4

ZloZenie kimmej dévky grammlovanej za pou¥itia moSovinoformaldehydovej %ivice
o obsahu sudiny 65 % hmot. a volného formaldehydu 0,3 % hmot. je takéto:

pSeniiné slama . 30,0 % hmot,
lucernové midka 20,0 % hmot.
suSené cukrovarnicke resky 15,0 % hmot. -
péenitnyd #rot 30,0 % hmot.
MKP -~ 3 2,0 % hmot.
moSovinof ormaldshydovd Zivica 3,0 % hmot,

Dennd dévka je 8 kg pre vikrmovy hoviidzi dobytok ° ¥ivej vhAhe pribliZne po 300 kg.

Priklad 5

' ZloZenie kiwmej d4vky granulovanej za pouZitia modovinoformaldehydového polykon=-
denzétu s obsshom su¥iny 65,5 % hmot. a volného formaldehydu 0,8 % hmot., do ktorého
sa tesne pred pou¥itim na gramuléoiu pridd 1 % hmot. moSoviny a 1,5 % hmot. C}n(on)2
a 10 £ hmot. vedllajéieho produktu z véroby pcnta.or.ytri.tolu, tzv. sirupov s obsahom su~
#iny 40 % hmot. jJe takétos

pienidnd slama 30,0 % hmot.
lucernovd mtike 20,0 % hmot.
sufiené cukrovarnicke rezicy v 15,0 % hmot.,
pieniln$ #rot ' 28,0 % hmot.
MEKP - 3 2,0% nmot.

upravené m&ovinofomldﬁhdov& #ivica
s tav. sirupom s viroby pentaerytritolu 5,0 % hmot.,

Denné dévka je 8 kg pre vikxwovy hovidzi dobytok o ¥ivej hmotnosti pribliine po
300 kg.

PREDMET VYNALALEZVU

1. Sposed viroby tvarovanjch a/alebo schutiiovanfoh kxmiv na b&ze prirodnyoh a pet-
rochemiock§oh surovin, podla 3s. sutorského osvedlSenia 183 359, hlavne homogenizbolou,
granuléoiou, lisovanim alebo peletimdciou, vymnadujiocl sa tym, Ze ako pojidlo a/alebo
schutiiovadlo sa priddvaji pred alebo poSas homogenizécie, pripadne poSas vlastného
tvarovania, v mmofstve 0,01 a% 25 % hmot., s vfhodou 2 a¥ 6 % hmot., po¥itané na oelko-
v hmotu tvarovaného krmiva, vesp. suldinu, produkty autokondenzécie a/alebo polykonden-
géoie alifatickfoh aldehydov C, ai Cigr ® vihodou vedlaj¥ie produkty z vyroby polymety-

o
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lolalkénov, a/alebo mo¥ovinoaldehydové kondenzéty a/alebo modovinoaldehydové polykonden-—
z&ty s obsahom volného aldehydu pod 2,5 % hmot., spravidla vo forme vodného reztoku,
disperzii a/alebo koncentrétov, s vfhodou spolu so zluSeninami vépnika v moZstve

0,00t a% 5 % hmot. vépnika, poditané na tvarované krmivo, resp. suiinu, a/alebo prirod-
nymi uhPYovodanmi . '

2, Spbsob vyroby podla bodu 1, vyzmadujiol sa tym, Ze modovinoaldehydovym konden-
zétt;m a/alebo mloéov:lnoaldohydovim polykondenzdtom st moSovinoformaldehydové Zivice
s obsahom volmého formaldehydu pod 1,5 % hmot., s vyhodou pod 0,4 % hmot., a mltSenina-
mi vépnika s kysli¥nik védpenaty, hydroxid védpenaty, komplexné zltdeniny hydroxidu vé-
penatého s hydroxylobsahujioimi organiockymi zlhdeninami, pripadne zmesi zlélenin véipni-
ka s hor&ilkom.

3. Spbsob viroby podlla bodu 1 a 2, vymnadujhol sa tym, Ze tvarované a/alebo schut-
fovené krmivo sa pripravi homogenizéciou, granulovanim alebo peletizéciou 20 aX 60 hmot.
Sasti 'n.lamy, 1 aZ 20 hmot. Sasti vedlaj¥ich produktov z v¥roby polymotylolglkénov, 8 Vi
hodou vedlaj¥ich produktov z vyroby pentaerytritolu, tzv. sirupov a zlilenin védpnika
s pripadnymi prisadami prirodzenyoh uhlovodanov, 15 a% 45 hmot. Sasti Lucernovej midky
a/al;bo kukurifného Srotu, pripadne kukuridnfch klasov, s vihodou tie% 1 a% 3 hmot.
Sasti minerdinej kimnej prisady a 2 a% 18 hmot. Sasti doplnkovfoh‘h'smyoh zmesi, prisom
takéto krmivA, hlavne pri ich aplikédcil moZno volne dopliiovat’ silé¥ou, s vihodou kuku-
ridnou siléZ¥ou a silé¥ovenymi cukrovarnickymi repnjmi rezkami, kukuricou na zeleno,

" St'avonatimi oﬂjemov-fni krmivami, s vfhodou sendZou.
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