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“GERENCIAMENTO DE FEIXE PARA RECEPCAO DESCONTINUA CONECTADA
COM INDICADOR DE CONCESSAO AVANCADA”

REFERENCIAS REMISSIVAS

[001] O presente Pedido de Patente reivindica
o beneficio de Pedido de Patente Provisdério n°® US
62/548,142 de Luo, et al., intitulado “Beam Management for
Connected Discontinuous Reception with Advanced Grant
Indicator”, depositado em segunda-feira, 21 de agosto de
2017; e Pedido de patente provisdério n® 16/104,656 por Luo,
et al., intitulado “Beam Management for Connected
Discontinuous Reception with Advanced Grant Indicator”,
depositado em sexta-feira, 17 de agosto de 2018; cada um
dos quais é cedido ao cessiondrio dos mesmos.

ANTECEDENTES

[002] A descricdo a seguir refere-se, em
geral, a comunicacdo sem fio, e mais especificamente a
gerenciamento de feixe para recepcdo descontinua conectada
(C-DRX) com um indicador de concessdo avancada (AGI).

[003] Os sistemas de comunicacdo sem fio sé&o
amplamente implantados ©para fornecer varios tipos de
contetido de comunicacé&o, como voz, video, dados de pacotes,
mensagens, difusdo e assim por diante. Esses sistemas podem
ser capazes de suportar comunicacdo com multiplos usuarios
compartilhando os recursos de sistema disponiveis (por
exemplo, tempo, frequéncia e poténcia). Exemplos de tais
sistemas de acesso multiplo incluem sistemas de quarta
geracdo (4G) como sistemas de Evolugdo a Longo Prazo (LTE)
ou sistemas de LTE Avancada (LTE-A), e sistemas de quinta
geracdo (5G) que podem ser chamados de sistemas de Novo

R4ddio (NR). Esses sistemas podem empregar tecnologias como
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acesso multiplo por divisdo de cdédigo (CDMA), acesso
multiplo por divis&o de tempo (TDMA), acesso multiplo por
divisdo de frequéncia (FDMA), acesso multiplo por diviséao
de frequéncia ortogonal (OFDMA), ou multiplexagdo por
divisdo de frequéncia ortogonal espalhada por transformada
discreta de Fourier (DFT-S-OFDM). Um sistema de comunicacédo
de acesso multiplo sem fio pode incluir varias estacgdes-
base ou nbés de acesso de rede, cada uma suportando
simultaneamente comunicacdo para multiplos dispositivos de
comunicacdo, que podem ser, de outro modo, conhecidos como
equipamento de usuario (UE).

[004] Os sistemas de comunicacdo sem fio
podem operar em faixas de frequéncias de onda milimétrica
(mmW) , por exemplo, 28 GHz, 40 GHz, 60 GHz, etc. A
comunicacdo sem fio nessas frequéncias pode estar associada
a atenuacdo de sinal aumentada (por exemplo, perda de
caminho), que pode ser influenciada por varios fatores,
como temperatura, pressdo barométrica, difracdo, etc. Como
resultado, técnicas de processamento de sinal, como
formacdo de feixes, podem ser usadas para combinar energia
de forma coerente e superar as perdas de caminho nessas
frequéncias. Devido a quantidade aumentada de perda de
caminho em sistemas de comunicacdo de mmW, as transmissdes
a partir da estacdo-base e/ou do UE podem ser submetidos a
formacdo de feixes.

[005] Um UE pode operar em um modo de
recepcdo descontinua (DRX) (por exemplo, um modo C-DRX) em
que o UE transita entre um estado ativo (por exemplo, em
que o UE é ativado durante uma On Duration para determinar

se os dados estdo disponiveis para o UE) e um estado de
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laténcia (por exemplo, quando o UE desliga varios
processos/hardware para economizar energia) .
Convencionalmente, o UE pode determinar se os dados estédo
disponiveis monitorando um canal de controle, como um canal
de controle fisico de enlace descendente (PDCCH). O PDCCH
pode carregar ou, de outro modo, transmitir uma indicacéo
de que a estacdo-base tem dados prontos para transmitir ao
UE. Em um sistema de comunicacdo sem fio de mmW, a estacdo-
base de mmW (por exemplo, um ndé B de prdéxima geracdo (g B))
pode precisar realizar a varredura de feixe das
transmissdes de PDCCH para mitigar altas perdas de caminho
associados a transmissdes de mmW. Isto pode resultar na
tentativa de o UE decodificar o PDCCH varias vezes e/ou ser
ativado durante um periodo de tempo mais longo para receber
e decodificar as transmissdes do PDCCH e/ou permitir o
gerenciamento do feixe. O consumo de energia no UE usando
tais técnicas pode ser alto.

SUMARIO

[006] As técnicas descritas se referem a
métodos, sistemas, dispositivos ou aparelhos aprimorados
que suportam o gerenciamento de feixe para a recepgdo
descontinua conectada (C-DRX) com indicador de concesséao
avancada (AGI). Em geral, as técnicas descritas fornecem a
transmissdo de um sinal de ativacdo a um equipamento de
usudrio (UE) em um estado de laténcia de um modo de
recepcdo descontinua (DRX) (por exemplo, um modo C-DRX). O
sinal de ativacdo pode carregar ou, de outro modo,
transmitir uma indicacdo em relacdo a possibilidade de a
estacdo-base ter dados para transmitir ao UE. Por exemplo,

uma estacdo-base pode transmitir o sinal de ativacdo em um
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padrdo de varredura de feixe usando um conjunto de feixes
de transmissdo. O UE pode receber o sinal de ativacdo e
determinar se os dados estdo disponiveis ©para serem
transmitidos ao UE. O UE pode transmitir um sinal de
resposta com Dbase no sinal de ativagdo gque confirma o
recebimento da indicagdo que os dados estdo disponiveis
para serem transmitidos ao UE (se aplicavel) e incluem
informacdes de status de feixe se um ou mais feixes de
transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo estéo
apresentando um bom desempenho ou estdo abaixo de um limite
de desempenho. A estacdo-base e o UE podem executar um
procedimento de atualizacdo de feixe com base no sinal de
resposta para identificar um novo conjunto de feixes de
transmissdo que deve ser usado para transmitir instdncias
subsequentes do sinal de ativacdo. Em alguns aspectos, o
gerenciamento de feixe para um sinal de canal de controle
de enlace descendente fisico regular (PDCCH) também pode
ser realizado apdés um AGI indicando que o trafego ¢é
confirmado pelo UE. Em alguns aspectos, um procedimento de
gerenciamento de feixe peridédico separado pode ser
realizado para selecdo dos feixes de transmissdo a serem
usados pelo AGI.

[007] Em alguns aspectos, o sinal de resposta
pode incluir a confirmacdo da indicacd&o que o trafego esté
disponivel para transmitir o UE e o status do feixes de
transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo, porém o
procedimento de atualizacdo de feixe pode ndo ser
garantido. Por exemplo, se um ou ambos os feixes de
transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo estiverem

executando no ou acima do limite de desempenho, o)
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procedimento de atualizagdo de feixe ©pode ndo ser
realizado. Dessa forma, em alguns casos, O sinal de
resposta pode carregar, ou de outro modo, transmitir uma
indicacdo que o UE recebeu a indicacdo que os dados estéo
disponiveis para o UE.

[008] Um método de comunicacdo sem fio &
descrito. O método pode incluir transmitir, a um UE que
opera em um modo DRX, um sinal de ativacdo indicando se os
dados estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE,
sendo que o sinal de ativacgdo transmitido usa um primeiro
conjunto de feixes de transmissdo de acordo com uma
configuracdo de varredura de feixe, receber, do UE e com
base pelo menos em parte no sinal de ativacdo, um sinal de
resposta, e realizar, com base pelo menos em parte no sinal
de resposta, um procedimento de atualizacdo de feixe para
identificar um segundo conjunto de feixes de transmisséo
para futuras transmissdes do sinal de ativagdo ao UE.

[009] O aparelho para comunicacdo sem fio é
descrito. O aparelho pode incluir meios para transmitir, a
um UE que opera em um modo DRX, um sinal de ativacdao
indicando se os dados estdo disponiveis para Sserem
transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissdo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe, meios para receber, do UE e com base pelo menos em
parte no sinal de ativagdo, um sinal de resposta, e meios
para realizar, com base pelo menos em parte no sinal de
resposta, um procedimento de atualizacdo de feixe para
identificar um segundo conjunto de feixes de transmissdo

para futuras transmissdes do sinal de ativagdo ao UE.
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[0010] Outro aparelho para comunicacdo sem fio
é descrito. O aparelho pode incluir um processador, memdria
em comunicacgdo eletrdnica com o processador, e instrugdes
armazenadas na memdria. As instrugdes podem ser operaveis
para fazer com qgque o processador transmita, a um UE que
opera em um modo DRX, um sinal de ativacgdo indicando se os
dados estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE,
sendo que o sinal de ativacgdo transmitido usa um primeiro
conjunto de feixes de transmissdo de acordo com uma
configuracdo de varredura de feixe, receba, do UE e com
base pelo menos em parte no sinal de ativacdo, um sinal de
resposta, e realize, com base pelo menos em parte no sinal
de resposta, um procedimento de atualizacdo de feixe para
identificar um segundo conjunto de feixes de transmisséo
para futuras transmissdes do sinal de ativagdo ao UE.

[0011] Um meio legivel por computador né&o
tempordrio para comunicagdo sem fio é descrito. O meio
legivel ©por computador n&o temporario pode incluir
instrugdes operaveis para fazer com gque um processador
transmita, a um UE qgque opera em um modo DRX, um sinal de
ativacdo indicando se os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissdo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe, receba, do UE e com base pelo menos em parte no
sinal de ativacdo, um sinal de resposta, e realize, com
base pelo menos em parte no sinal de resposta, um
procedimento de atualizacdo de feixe para identificar um
segundo conjunto de feixes de transmissdo para futuras

transmissdes do sinal de ativacdo ao UE.
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[0012] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrucgdes para configurar o sinal de ativacdo para indicar
que 0s dados podem estar disponiveis para serem
transmitidos ao UE. Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrugdes para receber, com base pelo menos em parte no
sinal de ativacdo, o sinal de resposta indicando que o UE
pode ter recebido a indicacdo que os dados podem estar
disponiveis para serem transmitidos ao UE.

[0013] Em alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, o sinal de resposta compreende um relatdério de
progresso de feixe.

[0014] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio legivel por computador n&do temporadrio descrito
acima, o relatdério de progresso de feixe pode ser recebido
do UE em resposta a cada transmissdo do sinal de ativacéo.

[0015] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio legivel por computador ndo temporario descrito
acima, o relatdédrio de progresso de feixe pode ser recebido
do UE em resposta ao pelo menos um feixe de transmissdo no
primeiro conjunto de feixes de transmissdo que estd abaixo
do limite de desempenho.

[0016] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo tempordrio descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou

instrucdes para transmitir, uma mensagem de disparo ao UE,
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em que o procedimento de atualizacdo de feixe pode ser
baseado pelo menos em parte na mensagem de disparo.

[0017] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrugdes para identificar que os dados podem estar
disponiveis para transmissdo ao UE. Alguns exemplos do
método, aparelho ou meio legivel por computador né&o
tempordrio descritos acima podem incluir adicionalmente
processos, recursos, meios, ou instrug¢des para configurar o
sinal de ativacdo para indicar que os dados podem estar
disponiveis para serem transmitidos ao UE, em que a
transmissdo do sinal de ativacdo pode ocorrer em resposta
aos dados que estdo disponiveis.

[0018] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrucdes para programar o procedimento de atualizacdo de
feixe com base pelo menos em parte no sinal de resposta,
sendo que o procedimento de atualizacdo de feixe compreende
uma transmissdo de sinal de referéncia de informacdes de
estado de canal aperiddico (CSI- RS).

[0019] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo tempordrio descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrucdes para realizar um procedimento de atualizacdo de
feixe adicional de acordo com um programa periddico, com
base pelo menos em parte em um numero inteiro de ciclos
DRX.

[0020] Em alguns exemplos do método, aparelho,
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e meio legivel por computador ndo tempordrio descritos
acima, o procedimento de atualizacdo de feixe adicional
pode ser realizado antes da transmissdo do sinal de
ativacdo dentro de um ciclo DRX.

[0021] Em alguns exemplos do método, aparelho,
e meio legivel por computador ndo temporadrio descritos
acima, o procedimento de atualizacdo de feixe adicional
compreende a transmissdo de um CSI-RS peridédico, um sinal
de sincronizacdo peridédico, ou combinacdes dos mesmos.

[0022] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio legivel por computador ndo tempordrio descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrugdes para identificar uma métrica de comunicacéo
associada a comunicacdo com o UE, com outros UEs, ou
combinacdes dos mesmos. Alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima podem incluir adicionalmente processos, recursos,
meios, ou instrucdes para selecionar um valor para o numero
inteiro de ciclos de DRX com base pelo menos em parte na
métrica de comunicacéo.

[0023] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio legivel por computador n&o tempordrio descritos
acima, a métrica de comunicacdo compreende um tempo de
coeréncia de feixe, uma estatistica de chegada de trafego,
ou combinacdes dos mesmos.

[0024] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio legivel por computador ndo tempordrio descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrucdes para realizar, com base pelo menos na recepgdo

do sinal de resposta, um procedimento de gerenciamento de
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feixe para identificar um terceiro conjunto de feixes de
transmissdo para um sinal PDCCH, o sinal PDCCH indicando
uma concessdo de recursos usados para transmitir os dados
ao UE. Alguns exemplos do método, aparelho ou meio legivel
por computador ndo temporario descritos acima podem incluir
adicionalmente processos, recursos, meios, ou instrucgdes
para transmitir os dados ao UE usando 0SS recursos
indicados.

[0025] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrugdes para receber, com base pelo menos em parte no
sinal de PDCCH, um sinal de resposta adicional indicando
pelo menos um feixe de transmissdo do terceiro conjunto de
feixes de transmissdo. Alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima podem incluir adicionalmente processos, recursos,
meios, ou instrucdes para selecionar, com base pelo menos
em parte na indicacdo, o pelo menos um feixe de transmisséo
para transmitir os dados ao UE.

[0026] Em alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, o terceiro conjunto de feixes de transmisséo
compreende um subconjunto do primeiro ou segundo conjuntos
de feixes de transmissdo.

[0027] Em alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, o terceiro conjunto de feixes de transmisséo
compreende uma largura de feixe mais estreita do gque uma

largura de feixe do primeiro ou segundo conjuntos de feixes
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de transmisséo.

[0028] Em alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, os feixes de transmissdo no primeiro ou segundo
conjuntos de feixes de transmissdo compreendem feixes de
transmissdo pseudo-omni.

[0029] Em alguns exemplos do método, aparelho,
e meio legivel por computador n&o tempordrio descritos
acima, o sinal de ativacdo compreende um tom de banda
estreita, ou um sinal de referéncia especifico de UE, ou um
PDCCH incluindo um bit que indica que o UE pode estar para
despertar de um estado de laténcia, ou uma combinacdo dos
mesmos .

[0030] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrugdes para configurar o sinal de ativagdo para inclui
um bit gque pode ser transmitido quando houver dados
disponiveis a serem transmitidos ao UE. Alguns exemplos do
método, aparelho ou meio legivel por computador né&o
tempordrio descritos acima podem incluir adicionalmente
processos, recursos, meios, ou instrug¢des para configurar o
sinal de ativagdo para abster-se de transmitir o bit quando
ndo houver dados disponiveis a serem transmitidos ao UE.

[0031] Um método de comunicacdo sem fio é
descrito. O método pode incluir receber, de uma estacdo-
base e enquanto opera em um modo DRX, um sinal de ativacédo
indicando se os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo

transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
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transmissdo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe, determinar, com base pelo menos em parte no sinal de
ativacédo, que hé& dados disponiveis para serem transmitidos
ao UE, transmitir, com base pelo menos em parte na
determinac¢do, um sinal de resposta, e realizar, com base
pelo menos em parte no sinal de resposta, um procedimento
de atualizacdo de feixe para identificar um segundo
conjunto de feixes de transmissdo para futuras transmissdes
do sinal de ativacdo ao UE.

[0032] O aparelho para comunicacdo sem fio é
descrito. O aparelho pode incluir meios para receber, de
uma estacdo-base e enquanto opera em um modo DRX, um sinal
de ativacgdo indicando se os dados estdo disponiveis para
serem transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissédo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe, meios para determinar, com base pelo menos em parte
no sinal de ativacdo, qgue hé dados disponiveis para serem
transmitidos ao UE, meios para transmitir, com base pelo
menos em parte na determinacdo, um sinal de resposta, e
meios para realizar, com base pelo menos em parte no sinal
de resposta, um procedimento de atualizagcdo de feixe para
identificar um segundo conjunto de feixes de transmissdo
para futuras transmissdes do sinal de ativagdo ao UE.

[0033] Outro aparelho para comunicagcdo sem fio
é descrito. O aparelho pode incluir um processador, memdria
em comunicacdo eletrdnica com o processador, e instrucgdes
armazenadas na memdéria. As instrucgdes podem ser operaveis
para fazer com que o processador receba, de uma estacdo-

base e enquanto opera em um modo DRX, um sinal de ativacéo
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indicando se os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissdo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe, determine, com base pelo menos em parte no sinal de
ativacédo, que hé& dados disponiveis para serem transmitidos
ao UE, transmita, com base pelo menos em parte na
determinacdo, um sinal de resposta, e realize, com base
pelo menos em parte no sinal de resposta, um procedimento
de atualizagcdo de feixe para identificar um segundo
conjunto de feixes de transmissdo para futuras transmissdes
do sinal de ativacdo ao UE.

[0034] Um meio legivel por computador né&o
tempordrio para comunicacdo sem fio é descrito. O meio
legivel ©por computador n&o temporario pode incluir
instrugdes operaveis para fazer com gque um processador
receba, de uma estacdo-base e enquanto opera em um modo
DRX, um sinal de ativacdo indicando se os dados estédo
disponiveis para serem transmitidos ao UE, sendo que o
sinal de ativacdo transmitido usa um primeiro conjunto de
feixes de transmissdo de acordo com uma configuragdo de
varredura de feixe, determine, com base pelo menos em parte
no sinal de ativacdo, qgue ha dados disponiveis para serem
transmitidos ao UE, transmita, com base pelo menos em parte
na determinacdo, um sinal de resposta, e realize, com base
pelo menos em parte no sinal de resposta, um procedimento
de atualizacdo de feixe para identificar um segundo
conjunto de feixes de transmissdo para futuras transmissdes
do sinal de ativacdo ao UE.

[0035] Em alguns exemplos do método, aparelho
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ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, o sinal de resposta compreende um relatdrio de
progresso de feixe.

[0036] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio legivel por computador ndo temporario descrito
acima, o relatdério de progresso de feixe pode ser
transmitido a estacdo-base em resposta a cada transmissdao
do sinal de ativacéo.

[0037] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio legivel por computador ndo temporadrio descrito
acima, o relatério de progresso de feixe ©pode ser
transmitido a estacdo-base em resposta ao pelo menos um
feixe de transmissdo no primeiro conjunto de feixes de
transmissdo que estd abaixo do limite de desempenho.

[0038] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrucdes ©para receber, uma mensagem de disparo da
estacdo-base, em que o procedimento de atualizacdo de feixe
pode ser baseado pelo menos em parte na mensagem de
disparo.

[0039] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrucbdes para realizar, com base pelo menos na recepgdo
do sinal de resposta, um procedimento de gerenciamento de
feixe para identificar um terceiro conjunto de feixes de
transmissdo para um sinal PDCCH, o sinal PDCCH indicando
uma concessdo de recursos usados para transmitir os dados

ao UE. Alguns exemplos do método, aparelho ou meio legivel
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por computador ndo temporario descritos acima podem incluir
adicionalmente processos, recursos, meios, ou instrucgdes
para receber os dados da estacdo-base usando o0s recursos
indicados.

[0040] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrucdes para transmitir, com base pelo menos em parte no
sinal de PDCCH, um sinal de resposta adicional indicando
pelo menos um feixe de transmissdo do terceiro conjunto de
feixes de transmissdo, em que os dados podem ser recebidos
da estacdo-base com base pelo menos em parte no pelo menos
um feixe de transmisséo.

[0041] Em alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, o terceiro conjunto de feixes de transmisséo
compreende uma largura de feixe mais estreita do gque uma
largura de feixe do primeiro ou segundo conjuntos de feixes
de transmisséo.

[0042] Em alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, o terceiro conjunto de feixes de transmisséo
compreende um subconjunto do primeiro ou segundo conjuntos
de feixes de transmissdo.

[0043] Em alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, os feixes de transmissdo no primeiro ou segundo
conjuntos de feixes de transmissdo compreendem feixes de
transmissdo pseudo-omni.

[0044] Em alguns exemplos do método, aparelho,
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e meio legivel por computador ndo temporadrio descritos
acima, o sinal de ativacdo compreende um tom de Dbanda
estreita, ou um sinal de referéncia especifico de UE, ou um
PDCCH incluindo um bit que indica que o UE pode estar para
despertar de um estado de laténcia, ou uma combinacdo dos
mesmos.

[0045] Um método de comunicacdo sem fio &
descrito. O método pode incluir transmitir, a um UE que
opera em um modo DRX, um sinal de ativacdo indicando que os
dados estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE,
sendo que o sinal de ativagdo transmitido usa um conjunto
de feixes de transmissdo de acordo com uma configuracdo de
varredura de feixe e receber, do UE e com base pelo menos
em parte no sinal de ativacdo, um sinal de resposta
indicando gue o UE recebeu a indicacgdo que os dados estéao
disponiveis para serem transmitidos ao UE.

[0046] O aparelho para comunicacdo sem fio é
descrito. O aparelho pode incluir meios para transmitir, a
um UE que opera em um modo DRX, um sinal de ativacdao
indicando que os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um conjunto de feixes de transmissdo de
acordo com uma configuracdo de varredura de feixe e meios
para receber, do UE e com base pelo menos em parte no sinal
de ativag¢do, um sinal de resposta indicando que o UE
recebeu a 1indicacdo que os dados estdo disponiveis para
serem transmitidos ao UE.

[0047] Outro aparelho para comunicagcdo sem fio
é descrito. O aparelho pode incluir um processador, memdria

em comunicacdo eletrdnica com o processador, e instrugdes
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armazenadas na memdria. As instrugdes podem ser operaveis
para fazer com que o processador transmita, a um UE que
opera em um modo DRX, um sinal de ativacdo indicando que os
dados estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE,
sendo que o sinal de ativagd&o transmitido usa um conjunto
de feixes de transmissdo de acordo com uma configuracdo de
varredura de feixe e receba, do UE e com base pelo menos em
parte no sinal de ativacédo, um sinal de resposta indicando
que o UE recebeu a indicacdo que os dados estdo disponiveis
para serem transmitidos ao UE.

[0048] Um meio legivel por computador né&o
tempordrio para comunicacdo sem fio é descrito. O meio
legivel ©por computador n&o temporario pode incluir
instrugdes operdveis para fazer com gque um processador
transmita, a um UE qgque opera em um modo DRX, um sinal de
ativacdo indicando que os dados estdo disponiveis para
serem transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um conjunto de feixes de transmissdo de
acordo com uma configuracdo de varredura de feixe e receba,
do UE e com base pelo menos em parte no sinal de ativacéo,
um sinal de resposta indicando que o UE recebeu a indicacdo
que os dados estdo disponiveils para serem transmitidos ao
UE.

[0049] Em alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, o sinal de resposta compreende um relatdrio de
progresso de feixe.

[0050] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio legivel por computador ndo temporario descrito

acima, o relatdédrio de progresso de feixe pode ser recebido
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do UE em resposta a cada transmissdo do sinal de ativacéo.

[0051] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio legivel por computador ndo temporario descrito
acima, o relatdédrio de progresso de feixe pode ser recebido
do UE quando pelo menos um feixe de transmissdo no conjunto
de feixes de transmissdo estiver abaixo do limite de
desempenho.

[0052] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio legivel por computador ndo temporadrio descrito
acima, o relatério de progresso de feixe ©pode ser
transmitido a estacdo-base quando pelo menos um feixe de
transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo estiver
abaixo do limite de desempenho.

[0053] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrugdes para realizar, com base pelo menos na recepgéo
do sinal de resposta, um procedimento de gerenciamento de
feixe para identificar um segundo conjunto de feixes de
transmissdo para um sinal PDCCH, o sinal PDCCH indicando
uma concessdo de recursos usados para transmitir os dados
ao UE. Alguns exemplos do método, aparelho ou meio legivel
por computador ndo temporario descritos acima podem incluir
adicionalmente processos, recursos, meios, ou instrugdes
para transmitir os dados ao UE wusando 0s recursos
indicados.

[0054] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo tempordrio descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou

instrucdes para receber, com base pelo menos em parte no
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sinal de PDCCH, um sinal de resposta adicional indicando
pelo menos um feixe de transmissdo do segundo conjunto de
feixes de transmissdo. Alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador ndo temporario descritos
acima podem incluir adicionalmente processos, recursos,
meios, ou instrucdes para selecionar, com base pelo menos
em parte na indicacdo, o pelo menos um feixe de transmissdo
para transmitir os dados ao UE.

[0055] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo tempordrio descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrugdes para receber, com base pelo menos em parte no
sinal de PDCCH, um sinal de resposta adicional indicando
uma solicitacdo para o procedimento de gerenciamento de
feixes. Alguns exemplos do método, aparelho e meio legivel
por computador ndo temporario descritos acima podem incluir
adicionalmente processos, recursos, meios, ou instrucgdes
para iniciar o procedimento de gerenciamento de feixes com
o UE com base pelo menos na resposta ao sinal de resposta
adicional.

[0056] Em alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, o segundo conjunto de feixes de transmissdo
compreende uma largura de feixe mailis estreita do gue uma
largura de feixe do conjunto de feixes de transmissdo usado
para transmitir o sinal de ativacédo.

[0057] Um método de comunicacdo sem fio &
descrito. O método pode incluir receber, de uma estacdo-
base e enquanto opera em um modo DRX, um sinal de ativacédo

transmitido usando um conjunto de feixes de transmissdo de
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acordo com uma configuracdo de varredura de feixe,
determinar, com base pelo menos em parte no sinal de
ativacdo, que os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, e transmitir um sinal de resposta a
estacdo-base indicando que o UE recebeu a indicagcdo que os
dados estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE.

[0058] O aparelho para comunicagdo sem fio é
descrito. O aparelho pode incluir meios para receber, de
uma estacdo-base e enquanto opera em um modo DRX, um sinal
de ativacdo transmitido usando um conjunto de feixes de
transmissédo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe, meios para determinar, com base pelo menos em parte
no sinal de ativacdo, que os dados estdo disponiveis para
serem transmitidos ao UE, e meios para transmitir um sinal
de resposta a estacdo-base indicando que o UE recebeu a
indicacdo que os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE.

[0059] Outro aparelho para comunicacdo sem fio
é descrito. O aparelho pode incluir um processador, memdria
em comunicacdo eletrdnica com o processador, e instrucdes
armazenadas na memdbéria. As instrugdes podem ser operaveis
para fazer com que o processador receba, de uma estacdo-
base e enquanto opera em um modo DRX, um sinal de ativacéao
transmitido usando um conjunto de feixes de transmissdo de
acordo com uma configuracdo de varredura de feixe,
determine, com Dbase pelo menos em parte no sinal de
ativacdo, que os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, e transmita um sinal de resposta a
estacdo-base indicando que o UE recebeu a indicacdo que os

dados estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE.
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[0060] Um meio legivel por computador né&o
temporario para comunicagdo sem fio é descrito. O meio
legivel por computador ndo temporario pode incluir
instrucdes operaveis para fazer com que um processador
receba, de uma estacdo-base e enquanto opera em um modo
DRX, um sinal de ativacdo transmitido usando um conjunto de
feixes de transmissdo de acordo com uma configuracdo de
varredura de feixe, determine, com base pelo menos em parte
no sinal de ativacdo, que os dados estdo disponiveis para
serem transmitidos ao UE, e transmita um sinal de resposta
a estacdo-base indicando que o UE recebeu a indicacdo que
os dados estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE.

[0061] Em alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
acima, o sinal de resposta compreende um relatdério de
progresso de feixe.

[0062] Em alguns exemplos do método, aparelho
e meio legivel por computador n&do temporadrio descrito
acima, o relatério de progresso de feixe ©pode ser
transmitido a estacdo-base em resposta a cada sinal de
ativacdo recebido.

[0063] Alguns exemplos do método, aparelho e
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrucbdes para realizar, com base pelo menos na recepgdo
do sinal de resposta, um procedimento de gerenciamento de
feixe para identificar um segundo conjunto de feixes de
transmissdo para um sinal PDCCH, o sinal PDCCH indicando
uma concessdo de recursos usados para transmitir os dados

ao UE. Alguns exemplos do método, aparelho ou meio legivel
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por computador ndo temporario descritos acima podem incluir
adicionalmente processos, recursos, meios, ou instrucgdes
para receber os dados da estacdo-base usando o0s recursos
indicados.

[0064] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrucdes para transmitir, com base pelo menos em parte no
sinal de PDCCH, um sinal de resposta adicional indicando
pelo menos um feixe de transmissdo do segundo conjunto de
feixes de transmissdo. Alguns exemplos do método, aparelho
ou meio legivel por computador n&o tempordrio descritos
acima podem incluir adicionalmente processos, recursos,
meios, ou instrucdes para receber, com base pelo menos em
parte na indicacdo, os dados transmitidos usando o pelo
menos um feixe de transmisséo.

[0065] Alguns exemplos do método, aparelho ou
meio legivel por computador ndo temporario descritos acima
podem incluir adicionalmente processos, recursos, meios, ou
instrucdes para transmitir, com base pelo menos em parte no
sinal de PDCCH, um sinal de resposta adicional indicando
uma solicitacdo para o procedimento de gerenciamento de
feixes. Alguns exemplos do método, aparelho e meio legivel
por computador ndo temporario descritos acima podem incluir
adicionalmente processos, recursos, meios, ou instrugdes
para iniciar o procedimento de gerenciamento de feixes com
a estacdo-base com base pelo menos na resposta ao sinal de
resposta adicional.

[0066] Em alguns exemplos do método, aparelho

ou meio legivel por computador n&o temporario descritos
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acima, o segundo conjunto de feixes de transmisséo
compreende uma largura de feixe mais estreita do gque uma
largura de feixe do conjunto de feixes de transmiss&o usado
para transmitir o sinal de ativacéo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0067] A Figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdo sem fio que suporta gerenciamento de
feixe para recepcdo descontinua conectada (C-DRX) com
indicador de concessdo avancada (AGI) de acordo com
aspectos da presente revelacdo.

[0068] A Figura 2 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com os aspectos da
presente revelacdo.

[0069] A Figura 3 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com os aspectos da
presente revelacdo.

[0070] A Figura 4 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com os aspectos da
presente revelacdo.

[0071] A Figura 5 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com os aspectos da
presente revelacdo.

[0072] A Figura 6 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com os aspectos da

presente revelacdo.
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[0073] A Figura 7 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com os aspectos da
presente revelacao.

[0074] As Figuras 8 a 10 mostram diagramas de
blocos de um dispositivo que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com os aspectos da
presente revelacdo.

[0075] A Figura 11 ilustra um diagrama de
blocos de um sistema que inclui wuma estacdo-base que
suporta gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI de
acordo com aspectos da presente revelacao.

[0076] As Figuras 12 a 14 mostram diagramas de
blocos de um dispositivo que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com os aspectos da
presente revelacdo.

[0077] A Figura 15 ilustra um diagrama de
blocos de um sistema que inclui um UE qgue suporta
gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI de acordo com
aspectos da presente revelacdo.

[0078] As Figuras 16 a 21 ilustram métodos de
gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI de acordo com
aspectos da presente revelacdo.

DESCRICAO DETALHADA

[0079] Um dispositivo sem fio pode implementar
um ciclo de recepcgdo descontinua (DRX) para permitir o uso
eficiente de energia de bateria para a recepgdo de
transmissdes de enlace descendente. Uma estacdo-base e um
equipamento de usuario (UE) podem estabelecer uma conexao

de controle de recurso de radio (RRC) e o UE pode entrar em
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um estado de laténcia gquando ndo estiver se comunicando
ativamente. Por exemplo, durante o estabelecimento da
conexdo RRC, uma configuracdo DRX, incluindo uma duracdo de
ciclo DRX-On e ciclo DRX-0ff, pode ser configurada em uma
solicitacdo de configuracdo de conexdo RRC ou uma
solicitacéo de reconfiguracéo de conexao RRC. A
configuracdo DRX pode determinar a frequéncia na qual o UE
é programado para ativar e monitorar e receber os dados de
enlace descendente de acordo com as duracdes de ciclo DRX
configuradas.

[0080] Alguns sistemas de comunicacgdo sem fio
podem suportar transmissdes submetidas a formacdo de feixes
entre a estacdo-base e o UE. Por exemplo, um sistema de
comunicacdo sem fio pode operar em faixas de frequéncia de
onda milimétrica (mmW) (por exemplo, 28 GHz, 40 GHz, 60
GHz, etc.). A comunicagdo sem fio em frequéncias de mmW
pode estar associada a atenuacdo de sinal aumentada (por
exemplo, perda de caminho), que pode ser influenciada por
varios fatores, como temperatura, pressdo barométrica,
difracdo, etc. Como resultado, técnicas de processamento de
sinal, como formacdo de feixes, podem ser usadas para
combinar energia de forma coerente e superar as perdas de
caminho nessas frequéncias. Uma estacdo-base pode usar
vadrias portas de antena associadas a matrizes de antenas
para configuracdes de feixe de recepcgdo direcional na
estacdo-base e uma ou mais transmissdes de enlace
descendente direcionais ou por formacdo de feixe. De modo
similar, um UE pode utilizar a formacdo de feixes para
feixes de recepgdo direcionais no UE e para transmissdo de

enlace ascendente submetida a formacdo de feixes a estacdo-
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base. Consequentemente, tanto o UE como a estacdo-base
podem usar técnicas de formacdo de feixes para recepgdo e
transmissdo de sinal de ativacdo através de um ou mais
feixes de transmisséo.

[0081] Os aspectos da revelacdo sdo
inicialmente descritos no contexto de um sistema de
comunicagcdo sem fio. Por exemplo, uma estacdo-base pode
usar um conjunto de feixes de transmissdo para transmitir
um sinal de ativacdo a um UE. O sinal de ativacdo pode ser
ou, de outro modo, transmitir wum indicador de concessédo
avancada (AGI) para o UE. O sinal de ativacdo pode ser
transmitido antes de uma On Duration do ciclo DRX e o AGI
pode fornecer uma indicacdo ao UE se a estacdo-base tem ou
ndo dados disponiveis para transmitir ao UE, por exemplo,
bit(s) que ¢é/sdo transmitidos quando os dados estiverem
disponiveis e omitidos quando ndo houver dados para o UE. O
UE pode receber o sinal de ativagcdo e responder com um
sinal de resposta transmitido a estacdo-base. O sinal de
resposta pode, quando houver dados disponiveis para o UE,
reconhecer ou confirmar que o UE recebeu a indicacdo gque os
dados est&o disponiveis para o UE no sinal de ativacéo.
Consequentemente, a estacdo-base pode transmitir um sinal
de canal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH)
ao UE incluindo informacdes de concessdo para 0OS recursos
que serdo usados para transmitir os dados ao UE.

[0082] Em alguns aspectos, a estacdo-base e o
UE pode cooperar em um procedimento de atualizacdo de feixe
para o sinal de ativacdo. Por exemplo, a estacdo-base pode
transmitir o sinal de ativacdo usando um conjunto de feixes

de transmissdo (por exemplo, dois, trés, etc., feixes de

Peticaio 870200021495, de 13/02/2020, pég. 32/161



27/122

transmissdo) que sdo submetidos a formacdo de feixes em
direcdo ao UE. O UE pode receber o sinal de ativacdo em um
ou ambos os feixes de transmissdo no conjunto de feixes de
transmissdo e medir uma ou mais métricas de desempenho
associadas aos feixes de transmissdo, por exemplo, nivel de
energia recebido, nivel de interferéncia, etc. O UE pode
configurar o sinal de resposta para também indicar, se
aplicéavel, que pelo menos um dos feixes de transmissdo esta
abaixo de um limite de desempenho. Em alguns aspectos, essa
indicagdo pode estar sob a forma de uma medigdo bruta da
métrica de desempenho (por exemplo, intensidade de sinal
recebida de um ou mais feixes de transmissdo) ou pode estar
sob a forma de um sinalizador indicando que pelo menos um
dos feixes de transmissdo estd abaixo do limite de
desempenho. A estacdo-base pode receber o sinal de resposta
e, com base na indicacdo, realizar um procedimento de
atualizacdo de feixe com o UE para encontrar um novo
conjunto de feixes de transmissdo que deve ser usado para
comunicacdo com o UE. A estacdo-base e o UE podem, entdo,
usar o novo conjunto de feixes de transmissdo para futuras
transmissdes de sinal de ativacéo.

[0083] Os aspectos da revelacao sédo
adicionalmente ilustrados e descritos com referéncia a
diagramas do aparelho, diagramas do sistema, e fluxogramas
que se referem ao gerenciamento de feixe para recepcgéo
descontinua conectada (C-DRX) com AGI.

[0084] A Figura 1 ilustra um exemplo de um
sistema de comunicacdo sem fio 100 de acordo com vVvarios
aspectos da presente revelacdo. O sistema de comunicacéo

sem fio 100 inclui estacdes-base 105, UEs 115, e uma rede
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de ntcleo 130. Em alguns exemplos, o sistema de comunicacdo
sem fio 100 pode ser uma rede LTE, uma rede LTE-Avancada
(LTE-A) ou uma rede de Novo Radio (NR). Em alguns casos, O
sistema de comunicagdo sem fio 100 pode suportar
comunicacéao de banda larga avancada, comunicacéo
ultraconfiavel (por exemplo, critica), comunicacdo de baixa
laténcia, ou comunicacgdo com dispositivos de baixo custo e
baixa complexidade.

[0085] As estacdes-base 105 podem se comunicar
sem fio com UEs 115 através de uma ou mais antenas de
estacdo-base. As estacdes-base 105 descritas no presente
documento podem incluir ou podem ser chamadas pelos
versados na técnica de uma estacgcdo transceptora de base,
uma estacdo-base de radio, um ponto de acesso, um
transceptor de rédio, um NodeB, um eNodeB (eNB), um N6 B de
préxima geracdo ou giga-nodeB (cada um dos quais pode ser
chamado de um gNB), um NodeB doméstico, um eNodeB
doméstico, ou alguma outra terminologia adequada. O sistema
de comunicacdo sem fio 100 pode incluir estacgdes-base 105
de tipos diferentes (por exemplo, estacdes-base de célula
macro ou pequena). Os UEs 115 descritos no presente
documento podem ser capazes de se comunicar com VAarios
tipos de estacdes-base 105 e equipamento de rede incluindo
eNBs macro, eNBs de célula pequena, gNBs, estacdes de base
de retransmissdo, e similares.

[0086] Cada estacdo-base 105 pode estar
associada a uma a&rea de cobertura geografica especifica 110
em que a comunicacdo com varios UEs 115 é suportada. Cada
estacdo-base 105 pode fornecer cobertura de comunicacéo

para uma respectiva Aarea de cobertura geografica 110

Peticaio 870200021495, de 13/02/2020, pég. 34/161



29/122

através de links de comunicacdo 125, e links de comunicacéo
125 entre uma estacdo-base 105 e um UE 115 podem usar uma
ou mals portadoras. Os links de comunicagdo 125 mostrados
no sistema de comunicacdo sem fio 100 podem incluir
transmissdes de enlace ascendente a partir de um UE 115
para uma estacdo-base 105, ou transmissbes de enlace
descendente a partir de uma estacdo-base 105 para um UE
115. As transmissdes de enlace descendente podem também ser
chamadas de transmissdes de enlace direto, enquanto as
transmissdes de enlace ascendente podem também ser chamadas
de transmissdes de enlace reverso.

[0087] A 4rea de cobertura geografica 110 para
uma estacdo-base 105 pode ser dividida em setores que
constituem apenas uma porcdo da Area de cobertura
geografica 110 e cada setor pode estar associado a uma
célula. Por exemplo, cada estacdo-base 105 pode
proporcionar cobertura de comunicagcdo para uma célula
macro, uma célula pequena, um ponto de acesso, ou outros
tipos de células, ou varias combinacdes dos mesmos. Em
alguns exemplos, uma estacdo-base 105 pode ser mbdvel e,
portanto, fornecer cobertura de comunicacdo para uma Aarea
de cobertura geografica mével 110. Em alguns exemplos,
dreas de cobertura geografica diferentes 110 associadas a
tecnologias diferentes podem se sobrepor, e Areas de
cobertura geografica sobrepostas 110 associadas a
tecnologias diferentes podem ser suportadas pela mesma
estacdo-base 105 ou por estacdes-base diferentes 105. O
sistema de comunicagdo sem fio 100 pode incluir, por
exemplo, uma LTE/LTE-A heterogénea ou rede R em que tipos

diferentes de estacdes-base 105 fornecem cobertura para
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varias areas de cobertura geografica 110.

[0088] O termo “célula” refere-se a uma
entidade de comunicacgdo lbégica usada para comunicac¢do com
uma estacdo-base 105 (por exemplo, através de uma
portadora), e pode estar associado a um identificador que
distingue células vizinhas (por exemplo, um identificador
de célula fisica (PCID), um identificador de célula virtual
(VCID)) gque opera através da mesma portadora ou uma
diferente. Em alguns exemplos, uma portadora pode suportar
miltiplas células, e células diferentes podem ser
configuradas de acordo com tipos de protocolo diferentes
(por exemplo, comunicacdo do tipo maquina (MTC), Internet-
das-Coisas de banda estreita (B-IoT), banda larga moével
aprimorada (eMBB), ou outros) que podem fornecer acesso
para tipos diferentes de dispositivos. Em alguns casos, O
termo “célula” pode se referir a uma porgdo de uma &rea de
cobertura geografica 110 (por exemplo, um setor) através da
qual a entidade légica opera.

[0089] Os UEs 115 podem ser dispersos através
do sistema de comunicacdo sem fio 100, conforme mostrado, e
cada UE 115 pode ser estaciondrio ou mével. Um UE 115
também pode ser chamado de um dispositivo mdbvel, um
dispositivo sem fio, um dispositivo remoto, um dispositivo
portadtil, ou um dispositivo de assinante, ou alguma outra
terminologia adequada, em que o “dispositivo” também pode
ser chamado de uma unidade, uma estacdo, um terminal ou um
cliente. Um UE 115 também pode ser um dispositivo
eletrdnico pessoal como um telefone celular, um assistente
digital ©pessoal (PDA) , um tablet, um laptop ou um

computador pessoal. Em alguns exemplos, um UE 115 também
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pode se referir a uma estagdo de circuito local sem fio
(WLL), wum dispositivo de Internet das Coisas (IoT), um
dispositivo de Internet de Todas as Coisas (IoE), ou um
dispositivo MTC, ou similares, que pode ser implementado em
varios artigos como aparelhos, veiculos, medidores ou
similares.

[0090] Alguns UEs 115, como dispositivos MTC
ou IoT, podem ser dispositivos de baixo custo ou baixa
complexidade, e podem fornecer comunicacdo automatizada
entre maquinas (por exemplo, através de comunicacdo Maguina
a Maquina (M2M). A comunicacdo M2M ou MTC pode se referir a
tecnologias de comunicacdo de dados que permitem gque os
dispositivos se comunigquem entre si ou com uma estacgdo-
base 105 sem intervencdo humana. Em alguns exemplos, a
comunicacdo M2M ou MTC pode incluir comunicacdes de
dispositivos que integram sensores ou medidores para medir
ou capturar informacdes e retransmitir essas informacgdes
para um servidor central ou programa aplicativo gque pode
fazer uso das informacdes ou apresentar as informacdes para
seres humanos interagindo com o programa ou aplicativo.
Alguns UEs 115 podem ser projetados para coletar
informagcdes ou permitir o comportamento automatizado de
magquinas. Exemplos de aplicativos para dispositivos MTC
incluem medicdo inteligente, monitoramento de inventéario,
monitoramento de nivel de agua, monitoramento de
equipamentos, monitoramento de satde, monitoramento de wvida
selvagem, clima e eventos geoldgicos, gestdo e rastreamento
de frota, deteccdo de seguranca remota, controle de acesso
fisico e cobranca de negbdcios baseada em transacéo.

[0091] Alguns UEs 115 podem ser configurados
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para empregar modos de operacdo que reduzem O consumo de
energia, como comunicacdo half-duplex (por exemplo, um modo
que suporta comunicacgéao unidirecional através de
transmissdo ou recepcgdo, porém ndo transmissdo e recepcgdo
simultaneamente). Em alguns exemplos, a comunicagdo half-
duplex pode ser realizada em uma taxa de pico reduzida.
Outras técnicas de economia de energia para UEs 115 incluem
entrar no modo de “laténcia profunda” de economia de
energia gquando ndo se envolvem em comunicacgdo ativa ou
operam através de wuma largura de banda limitada (por
exemplo, de acordo com a comunicacdo de banda estreita). Em
alguns casos, os UEs 115 podem ser projetados para suportar
funcdes criticas (por exemplo, funcgdes essenciais) e um
sistema de comunicacdo sem fio 100 pode ser configurado
para fornecer comunicacgdao ultraconfiavel para essas
funcdes.

[0092] Em alguns casos, um UE 115 também pode
ser capaz de se comunicar diretamente com outros UEs 115
(por exemplo, usando um protocolo entre pares (P2P) ou
protocolo dispositivo para dispositivo (D2D)). Um ou mais
dentre um grupo de UEs 115 que utiliza comunicacgdo D2D
podem estar dentro da &rea de cobertura geografica 110 de
uma estacdo-base 105. Outros UEs 115 em tal grupo podem
estar fora da &rea de cobertura 110 de uma estacdo-base 105
ou, de outro modo, incapaz de receber transmissdes de uma
estacdo-base 105. Em alguns casos, os grupos de UEs 115 que
se comunicam através de comunicacdo D2D podem usar um
sistema um para muitos (1:M) em que cada UE 115 transmite
para todos os outros UEs 115 no grupo. Em alguns casos, uma

estacdo-base 105 facilita a programagdo de recursos para
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comunicacdo D2D. Em outros casos, a comunicacdo D2D ¢é
realizada entre os UEs 115 sem o envolvimento de uma
estacdo-base 105.

[0093] As estacdes-base 105 podem se comunicar
com a rede de nucleo 130 e entre si. Por exemplo, as
estacgdes-base 105 podem fazer interface com a rede de
nucleo 130 através de links de backhaul 132 (por exemplo,
através de uma SI ou outra interface). As estacdes-base 105
podem se comunicar umas com as outras através de links de
backhaul 134 (por exemplo, através de um X2 ou outra
interface) tanto diretamente (por exemplo, diretamente
entre as estacgdes-base 105) como indiretamente (por
exemplo, através da rede de nlcleo 130).

[0094] A rede de nucleo 130 pode proporcionar
autenticacéo de usuario, autorizacéao de acesso,
rastreamento, conectividade de Protocolo de Internet (IP),
e outras funcdes de acesso, roteamento ou mobilidade. A
rede de ntcleo 130 pode ser um nucleo de pacote evoluido
(EPC), gque pode incluir pelo menos uma entidade de
gerenciamento de mobilidade (MME), pelo menos um gateway de
servigco (S-GW), e pelo menos um gateway de Rede de Dados de
Pacote (PDN) (P-GW). A MME pode gerenciar fungdes de
estrato sem acesso (por exemplo, plano de controle) como
mobilidade, autenticacdo e gerenciamento de portadora para
UEs 115 atendidos por estacdes-base 105 associadas ao EPC.
Os pacotes de IP de usuario podem ser transferidos através
do S-GW, que pode estar conectado ao P-GW. O P-GW pode
fornecer a alocacdo de endereco IP bem como outras funcdes.
O P-GW pode ser conectado aos servicos de IP de operadores

de rede. Os servicos de IP de operadores podem incluir
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acesso a Internet, Intranet(s), um Subsistema de Multimidia
IP (IMS), ou um Servigco de Streaming Comutado por Pacote
(PS) .

[0095] Pelo menos alguns dispositivos de rede,
como uma estacgdo-base 105 podem incluir subcomponentes como
uma entidade de rede de acesso, que pode ser um exemplo de
um controlador de ndé de acesso (ANC). Cada entidade de rede
de acesso pode se comunicar com UEs 115 através de varias
outras entidades de transmissdo de rede de acesso, due
podem ser chamadas de um cabecote de radio, cabecote de
rddio, ou um ponto de transmissdo/recepcdo (TRP). Em
algumas configuragdes, véarias fungdes de cada entidade de
rede de acesso ou estacdo-base 105 podem ser distribuidas
através de varios dispositivos de rede (por exemplo, radio
heads88 e controladores de rede de acesso) ou consolidadas
em um Unico dispositivo de rede (por exemplo, uma estacdo-
base 105).

[0096] O sistema de comunicacdo sem fio 100
pode operar usando uma ou mais bandas de frequéncia,
tipicamente na faixa de 300 MHz a 300 GHz. Em geral, a
regido de 300 MHz a 3 GHz é conhecida como a regido de
frequéncia ultra-alta (UHF) ou banda de decimetro, uma vez
que os comprimentos de onda variam de aproximadamente um
decimetro a um metro de comprimento. As ondas de UHF podem
ser blogqueadas ou redirecionadas por edificios e
caracteristicas ambientais. Entretanto, as ondas podem
penetrar estruturas suficientemente para uma célula macro
fornecer servicos a UEs 115 1localizados em ambientes
internos. A transmissdo de ondas de UHF pode estar

associada a antenas menores e menor alcance (por exemplo,
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menos de 100 km) em comparacdo com a transmissdo que usa as
frequéncias menores e ondas mais longas da porgdo de alta
frequéncia (HF) ou frequéncia muito alta (VFIF) do espectro
abaixo de 300 MHz.

[0097] O sistema de comunicacdo sem fio 100
também pode operar em uma regido de frequéncia superalta
(SHF) usando bandas de frequéncia de 3 GHz a 30 GHz, também
conhecidas como a banda de centimetro. A regido de SHF
inclui bandas como as bandas industriais, cientificas e
médicas de 5 GHz (ISM), que podem ser usadas oportunamente
por dispositivos que podem tolerar a interferéncia de
outros usuarios.

[0098] O sistema de comunicacdo sem fio 100
também pode operar em uma regido de frequéncia extremamente
alta (SHF) do espectro (por exemplo, de 30 GHz a 300 GHz),
também conhecida como a banda de milimetro. Em alguns
exemplos, © sistema de comunicacdo sem fio 100 pode
suportar comunicacdo de mmW entre UEs 115 e estacgdes-base
105, e as antenas EHF dos respectivos dispositivos podem
ser ainda menores e mails estreitamente espacadas do que as
antenas UHF. Em alguns casos, isso pode facilitar o uso de
matrizes de antena dentro de um UE 115. Entretanto, a
propagacdo de transmissdes de EHF pode ser submetida a
atenuacdo atmosférica ainda maior e alcance mais curto do
que as transmissdes de SHF ou UHF. As técnicas reveladas no
presente documento podem ser empregadas através de
transmissdes que usam uma ou mais regides de frequéncia
diferentes, e o uso designado de bandas através dessas
regides de frequéncia pode diferir por pais ou &érgéo

regulador.
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[0099] Em alguns casos, o) sistema de
comunicagcdo sem fio 100 pode wutilizar tanto bandas de
espectro de frequéncias licenciadas como ndo licenciadas.
Por exemplo, o sistema de comunicacdo sem fio 100 pode
empregar tecnologia de Acesso Assistido por Licenca (LAA),
acesso via radio N&o Licenciado por LTE (LTE-U) ou
tecnologia NR em uma banda n&o licenciada como a banda ISM
5 GHz. Quando opera-se em bandas de espectro de
radiofrequéncia nédo licenciadas, dispositivos sem fio como
estacdes-base 105 e UEs 115 podem empregar procedimentos
listen-before-talk (LBT) para assegurar gque um canal de
frequéncia esteja livre antes da transmissdo de dados.

[00100] Em alguns casos, as operacdes em bandas
ndo licenciadas podem basear-se em uma configuracdo de CA
em conjunto com CCs gque operam em uma banda licenciada (por
exemplo, LAA). As operacdes em um espectro ndo licenciado
podem incluir transmissdes de enlace descendente,
transmissdes de enlace ascendente, transmissdes de ponto a
ponto, ou uma combinacdo dessas. A duplexacdo em espectro
ndo licenciado pode basear-se em duplexacdo por divisdo de
frequéncia (FDD), duplexacdo por divis&o de tempo (TDD), ou
uma combinacdo de ambos. Em alguns exemplos, a estacdo-
base 105 ou UE 115 pode ser equipada com multiplas antenas,
que podem ser usadas para empregar técnicas como
diversidade de transmisséo, diversidade de recepcdao,
comunicacdo de multiplas entradas e multiplas saidas
(MIMO), ou formacdo de feixes. Por exemplo, o sistema de
comunicacdo sem fio pode usar um esquema de transmissdo
entre um dispositivo de transmissdo (por exemplo, uma

estacdo-base 105) e um dispositivo de recepg¢do (por
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exemplo, um UE 115), em que o dispositivo de transmissdo é
equipado com multiplas antenas e os dispositivos de
recepgdo sdo equipados com uma ou mais antenas. A
comunicagcdo MIMO pode empregar a propagacdo de sinal de
miultiplos caminhos para aumentar a eficiéncia espectral
transmitindo ou recebendo multiplos sinais através de
camadas espacials diferentes, que podem ser chamadas de
multiplexacdo espacial. Os multiplos sinais podem ser, por
exemplo, transmitidos pelo dispositivo de transmisséo
através de antenas diferentes ou combinacdes de antenas
diferentes. De modo semelhante, os maltiplos sinais podem
ser recebidos pelo dispositivo de recepcdo através de
antenas diferentes ou combinacdes de antenas diferentes.
Cada um dos multiplos sinais pode ser chamado de um fluxo
espacial separado, e pode transmitir bits associados ao
mesmo fluxo de dados (por exemplo, a mesma palavra de
cbdigo) de fluxos de dados diferentes. Camadas espaciais
diferentes podem estar associadas a portas de antenas
diferentes usadas para medicdo de canal e relatdério. As
técnicas MIMO incluem MFMO de uUnico usuédrio (SU-MIMO) em
que multiplas camadas espaciais sdo transmitidas ao mesmo
dispositivo de recepcédo, e MIMO de multiplos usuarios (MU-
MIMO) em que multiplas camadas espaciais séo transmitidas a
miltiplos dispositivos.

[00101] A formacdo de feixes, que também pode
ser chamada de filtragem espacial, transmissdo direcional,
ou recepcdo direcional, é uma técnica de processamento de
sinal que pode ser usada em um dispositivo de transmissdo
ou um dispositivo de recepgdo (por exemplo, uma estagcdo-

base 105 ou um UE 115) para moldar ou direcionar um feixe
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de antena (por exemplo, um feixe de transmissédo ou feixe de
recepg¢do) ao longo de um caminho espacial entre o
dispositivo de transmissdo e o dispositivo de recepcédo. A
formacdo de feixe pode ser realizada combinando os sinais
comunicados através de elementos de antena de uma matriz de
antenas, de modo que o0s sinais que se ©propagam em
orientacdes especificas em relacdo a uma matriz de antenas
experimentem interferéncia construtiva, enquanto outros
experimentam interferéncia destrutiva. O ajuste dos sinais
comunicados através dos elementos de antena pode incluir um
dispositivo de transmissdo ou um dispositivo de recepcéo
que aplica certas amplitudes e deslocamentos de fase aos
sinais transmitidos através de cada um dos elementos de
antena associados ao dispositivo. Os ajustes associados a
cada um dos elementos de antena podem ser definidos por um
conjunto de pesos de formagdo de feixe associado a uma
orientacdo especifica (por exemplo, em relacdo a matriz de
antenas do dispositivo de transmissdo ou recepcdo, ou em
relacdo a alguma outra orientacdo).

[00102] Em um exemplo, uma estacdo-base 105
pode usar multiplas antenas ou matrizes de antena para
conduzir operacdes de formacdo de feixes para comunicacgdo
direcional com um UE 115. Por exemplo, alguns sinais (por
exemplo, sinais de sincronizacdo, sinais de referéncia,
sinais de selecdo de feixe ou outros sinais de controle)
podem ser transmitidos por uma estagdo-base 105 varias
vezes em direcdes diferentes, o que pode incluir um sinal
sendo transmitido de acordo com conjuntos de pesos de
formacdo de feixe diferentes associados a diregdes de

transmissdo diferentes. As transmissdes em direcgdes de
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feixe diferentes podem ser usadas para identificar (por
exemplo, ©pela estacdo-base 105 ou um dispositivo de
recepgdo, como um UE 115) uma direcdo do feixe para
transmissdo e/ou recepcdo subsequente pela estacdo-base
105. Alguns sinais, como sinais de dados associados a um
dispositivo de recepgdo especifico, podem ser transmitidos
por uma estacdo-base 105 em uma Unica direcdo de feixe (por
exemplo, uma direcdo associada ao dispositivo de recepcdo,
como um UE 115). Em alguns exemplos, a direcdo de feixe
associada a transmissdes ao longo de uma Unica direcdo de
feixe pode ser determinada com base pelo menos em parte em
um sinal que foi transmitido em direg¢des de feixe
diferentes. Por exemplo, um UE 115 pode receber um ou mais
sinais transmitidos ©pela estacdo-base 105 em direcdes
diferentes, e o UE 115 pode relatar a estacdo-base 105 uma
indicacdo do sinal gue o mesmo recebeu com uma qualidade de
sinal mais alta ou, de outro modo, uma qualidade de sinal
aceitadvel. Embora essas técnicas sejam descritas com
referéncia a sinais transmitidos em uma ou mais direcdes
por uma estacdo-base 105, um UE 115 pode empregar técnicas
similares para transmitir sinais varias vezes em direc¢des
diferentes (por exemplo, para identificar uma direcdo de
feixe para transmissdo ou recepg¢do subsequente pelo UE 115)
ou transmitir um sinal em uma Unica direcdo (por exemplo,
para transmitir dados para um dispositivo de recepcédo).
[00103] Um dispositivo de recepgado (por
exemplo, um UE 115, que pode ser um exemplo de um
dispositivo de recepcdo de mmW) pode testar maltiplos
feixes de recepcgdo ao receber varios sinais da estacgdo-base

105, como sinais de sincronizacdo, sinais de referéncia,
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sinais de selecdo de feixes, ou outros sinais de controle.
Por exemplo, um dispositivo de recepgcdo pode testar
miultiplas diregdes recebendo através de submatrizes de
antena diferentes, processando sinais recebidos de acordo
com submatrizes de antena diferentes, mediante recepcdo de
acordo com conjuntos de pesos de formacdo de feixes de
recepgdo diferentes aplicados a sinais recebidos em uma
pluralidade de elementos de antena de uma matriz de
antenas, ou processamento de sinais recebidos de acordo com
conjuntos de pesos de formacdo de feixes de recepcdo
diferentes aplicados a sinais recebidos em uma pluralidade
de elementos de antenas de uma matriz de antenas, qualquer
um dos quais pode ser chamado de “escuta” de acordo com
feixes de recepcdo ou instrucdes de recepcdo diferentes. Em
alguns exemplos, um dispositivo de recepcdo pode usar um
Unico feixe de recepcgdo para receber ao longo de uma unica
direcdo de feixe (por exemplo, ao receber um sinal de
dados) . O UGnico feixe de recepcdo pode ser alinhado em uma
direcdo de feixe determinada com base pelo menos em parte
na escuta de acordo com direcdes de feixe de recepcéo
diferentes (por exemplo, uma direcdo de feixe determinada
para ter uma intensidade de sinal mais alta, razdo entre
sinal e ruido mais alta ou, de outro modo, qualidade de
sinal aceitédvel com base pelo menos em parte na escuta de
acordo com multiplas direcdes de feixe).

[00104] Em alguns casos, as antenas de uma
estacdo-base 105 ou UE 115 podem estar localizadas dentro
de uma ou mails matrizes de antena, que podem suportar
operacdes MEVIO, ou transmitir ou receber formacdo de

feixes. Por exemplo, uma ou mais antenas de estacdo-base ou
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matrizes de antena podem ser colocalizadas em uma montagem
de antena, como uma torre de antena. Em alguns casos, as
antenas ou matrizes de antena associadas a uma estacdo-base
105 podem estar localizadas em diversas localizagdes
geograficas. Uma estacdo-base 105 pode ter uma matriz de
antenas com varias linhas e colunas de portas de antena que
a estacdo-base 105 pode usar para suportar a formagcdao de
feixes de comunicacdo com um UE 115. De modo semelhante, um
UE 115 pode ter uma ou mais matrizes de antena que podem
suportar varias operacdes de MIMO ou formacdo de feixes.
[00105] Em alguns casos, o sistema de
comunicacdo sem fio 100 pode ser uma rede baseada em pacote
que opera de acordo com uma pilha de protocolos em camadas.
No plano de usuario, a comunicacdo na portadora ou camada
de Protocolo de Convergéncia de Dados de Pacote (PDCP) pode
ser baseada em IP. Uma camada de Controle de Enlace de
R4ddio (RLC) pode, em alguns casos, realizar a segmentacdo e
remontagem de pacotes para comunicacgdo através de canais
l6gicos. Uma camada de Controle de Acesso ao Meio (MAC)
pode realizar a manipulacdo e multiplexacdo de prioridade
de canais 1l6gicos em canais de transporte. A camada MAC
também pode usar solicitacdo de repeticdo automética
hibrida (HARQ) para fornecer retransmissdo na camada de MAC
de modo a aprimorar a eficiéncia de enlace. No plano de
controle, a camada de protocolo de Controle de Recurso de
R4ddio (RRC) pode proporcionar estabelecimento, configuracéo
e manutencdo de uma conexdao RRC entre um UE 115 e uma
estacdo-base 105 ou rede de nucleo 130 suportando
portadoras de radio para dados planos de usuadrio. Na Camada

fisica (PHY), os canails de transporte podem ser mapeados
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para canais fisicos.

[00106] Em alguns casos, os UEs 115 e estacdes-
base 105 podem suportar retransmissdes de dados para
aumentar a probabilidade de recepc¢do bem-sucedida de dados.
O feedback de HARQ ¢é uma técnica de aumentar a
probabilidade de os dados serem recebidos corretamente
através de um link de comunicacdo 125. HARQ pode incluir
uma combinacdo de deteccdo de erros (por exemplo, usando
uma verificacdo de redundédncia ciclica (CRC)), correcéo
direta de erros (FEC), e retransmissdo (por exemplo,
solicitacdo de repeticdo automédtica (ARQ)). HARQ pode
otimizar a produtividade na camada MAC em condigdes de
raddio insatisfatérias (por exemplo, condigdes de sinal para
ruido). Em alguns casos, um dispositivo sem fio pode
suportar feedback HARQ no mesmo slot, em que o dispositivo
pode proporcionar feedback de HARQ em um slot especifico
para dados recebidos em um simbolo anterior no slot. Em
outros casos, o dispositivo pode proporcionar feedback de
HARQ em um slot subsequente, ou de acordo com algum outro
intervalo de tempo.

[00107] Os intervalos de tempo em LTE ou NR
podem ser expressos em multiplos de uma unidade de tempo
badsica que pode, por exemplo, se referir a um periodo de
amostragem de Ts= 1/30.720.000 segundos. Os intervalos de
tempo de um recurso de comunicacdo podem ser organizados de
acordo com quadros de radio, cada um tendo uma duracdo de
10 milissegundos (ms), em que o periodo de quadro pode ser
expresso como Tf = 307.200 Ts. Os quadros de radio podem
ser identificados por um numero de quadros do sistema (SFN)

que varia de 0 a 1023. Cada quadro pode incluir 10
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subquadros numerados de 0 a 9, e cada subgquadro pode ter
uma duracdo de 1 ms. Um subquadro pode ser adicionalmente
dividido em dois slots, cada um tendo uma duracdo de 0,5
ms, e cada slot pode conter 6 ou 7 periodos de simbolo de
modulacédo (por exemplo, dependendo do comprimento do
prefixo ciclico pré-anexado a cada periodo de simbolo).
Excluindo o prefixo ciclico, cada periodo de simbolo pode
conter 2048 periodos de amostragem. Em alguns casos, um
subquadro pode ser a menor unidade de programacdo do
sistema de comunicacdo sem fio 100, e pode ser chamado de
intervalo de tempo de transmissdo (TTI). Em outros casos, a
menor unidade de programacdo do sistema de comunicacdo sem
fio 100 pode ser mais curta que um subgquadro ou pode ser
dinamicamente selecionada (por exemplo, em rajadas de TTIs
reduzidos (sTTIs) ou em portadoras de componente
selecionadas usando sTTIs).

[00108] Em alguns sistemas de comunicacdo sem
fio, um slot pode ser adicionalmente dividido em mGltiplos
mini-slots contendo um ou mais simbolos. Em alguns casos,
um simbolo de um mini-slot ou um mini-slot pode ser a menor
unidade de programacgdo. Cada simbolo pode variar em duracéo
dependendo do espacamento de subportadora ou banda de
frequéncia de operacdo, por exemplo. Ademais, alguns
sistemas de comunicacdo sem fio podem implementar agregacdo
de slot em que multiplos slots ou mini-slots s&o agregados
e usados para comunicacdo entre um UE 115 e uma estacgdo-
base 105.

[00109] O termo “portadora” refere-se a um
conjunto de recursos de espectro de radiofrequéncia tendo

uma estrutura de camada fisica definida para suportar
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comunicacdo através de um link de comunicacdo 125. Por
exemplo, uma portadora de um link de comunicacdo 125 pode
incluir uma porgdo de uma banda de espectro de
radiofrequéncia que é operada de acordo com canais de
camada fisica para uma determinada tecnologia de acesso via
radio. Cada canal de camada fisica pode conter dados de
usuario, informacdes de controle, ou outra sinalizacdo. Uma
portadora pode estar associada a um canal de frequéncia
predefinida (por exemplo, um namero de canal de
radiofrequéncia absoluto E-UTRA (EARFCN)), e pode ser
posicionada de acordo com uma varredura de canal para
descoberta por UEs 115. As portadoras podem ser de enlace
descendente ou enlace ascendente (por exemplo, em um modo
FDD), ou configuradas para transmitir comunicacdo de enlace
descendente e enlace ascendente (por exemplo, em um modo
TDD). Em alguns exemplos, as formas de onda de sinal
transmitidas podem ser constituidas de miltiplas
subportadoras (por exemplo, usando técnicas de modulacdo de
miltiplas portadoras (MCM) como OFDM ou DFT-s-OFDM) .

[00110] A estrutura organizacional das
portadoras podem ser diferentes para tecnologias de acesso
via ré&dio diferentes (por exemplo, LTE, LTE-A, NR, etc.).
Por exemplo, a comunicacdo através de uma portadora pode
ser organizada de acordo com TTIs ou slots, cada um dos
quais pode incluir dados de usuario bem como informacdes de
controle ou sinalizacdo para suportar a decodificacdo dos
dados de usuario. Uma portadora também pode incluir
sinalizacdo de aquisicdo dedicada (por exemplo, sinais de
sincronizacéo ou informacdes do sistema, etc.) e

sinalizagcdo de controle que <coordena a operacdo da
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portadora. Em alguns exemplos (por exemplo, em uma
configuracdo de agregacdo de portadora), uma portadora
também pode ter sinalizacdo de aquisicdo ou sinalizacédo de
controle que coordena operacgdes de outras portadoras.

[00111] Os canais fisicos podem ser
multiplexados em uma portadora de acordo com varias
técnicas. Um canal fisico de controle e um canal fisico de
dados podem ser multiplexados em uma portadora de enlace
descendente, por exemplo, usando técnicas de multiplexacéao
por divis&o de tempo (TDM), técnicas de multiplexacdo por
divisdo de frequéncia (FDM), ou técnicas hibridas de TDM-
FDM. Em alguns exemplos, as 1nformag¢des de controle
transmitidas em um canal fisico de controle podem ser
distribuidas entre regides de controle diferentes de
maneira em cascata (por exemplo, entre uma regido de
controle comum ou espag¢o de pesdguisa comum € uma ou mais
regides de controle especificas de UE ou espacos de
pesquisa especificos de UE).

[00112] Uma portadora pode estar associada a
uma largura de banda especifica do espectro de
radiofrequéncia e, em alguns exemplos, a largura de banda
de portadora pode ser chamada de uma “largura de banda de
sistema” da portadora ou o sistema de comunicacdo sem fio
100. Por exemplo, a largura de banda de portadora pode ser
uma dentre varias larguras de banda predeterminadas para
portadoras de uma tecnologia de acesso via radio especifica
(por exemplo, 1,4, 3, 5, 10, 15, 20, 40 ou 80 MHz). Em
alguns exemplos, cada UE atendido 115 pode ser configurado
para operar em partes ou toda a largura de banda da

portadora. Em outros exemplos, alguns UEs 115 podem ser
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configurados para operacdo usando um tipo de protocolo de
banda estreita que estd associado a uma porcdo ou faixa
predefinida (por exemplo, conjunto de subportadoras ou RBs)
dentro de wuma portadora (por exemplo, implantacdo “em
faixa” de um tipo de protocolo de banda estreita).

[00113] Em um sistema que emprega técnicas de
MCM, um elemento de recurso pode consistir em um periodo de
simbolo (por exemplo, uma duracdo de um simbolo de
modulacdo) e uma subportadora, em que o periodo de simbolo
e o) espacamento de subportadora estao inversamente
relacionados. O nuUmero de Dbits transmitidos ©por cada
elemento de recurso pode depender do esquema de modulacgao
(por exemplo, a ordem do esquema de modulacdo). Dessa
forma, quanto mais elementos de recurso que um UE 115
recebe e quanto maior for a ordem do esquema de modulacgéo,
maior pode ser a taxa de dados para o UE 115. Em sistemas
MIMO, um recurso de comunicacdo sem fio pode se referir a
uma combinacédo de um recurso de espectro de
radiofrequéncia, um recurso de tempo e um recurso espacial
(por exemplo, camadas espaciais), e o uso de multiplas
camadas espaciais pode aumentar ainda mais a taxa de dados
para comunicacdo com um UE 115.

[00114] Os dispositivos do sistema de
comunicacdo sem fio 100 (por exemplo, estacdes-base 105 ou
UEs 115) podem ter uma configuracdo de hardware gque suporta
comunicacdo através de uma largura de banda de portadora
especifica, ou pode ser configuravel para suportar
comunicacdo através de uma dentre um conjunto de larguras
de banda de portadora. Em alguns exemplos, o sistema de

comunicacédo sem fio 100 pode incluir estacdes-base 105 e/ou
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UEs que podem suportar comunicacdo simultdnea através de
portadoras associadas a mais de uma largura de banda de
portadora diferente.

[00115] O sistema de comunicacdo sem fio 100
pode suportar comunicacdo com um UE 115 em multiplas
células ou portadoras, um recurso que pode ser chamado de
agregacdo de portadora (CA) ou operacdo de multiplas
portadoras. Um UE 115 pode ser configurado com mGltiplas
CCs de enlace descendente e uma ou mais CCs de acordo com
uma configuracdo de agregacdo de portadora. A agregacdo de
portadora pode ser usada tanto com portadoras componentes
FDD como TDD.

[00116] Em alguns casos, o sistema de
comunicacdao sem fio 100 pode utilizar portadoras
componentes avancadas (eCCs) . Uma eCC pode ser
caracterizada por um ou mais recursos incluindo portadora
ou largura de banda de canal mais larga, duracdo de simbolo
mais curta, duracdo de TTI mais curta, ou configuracdo de
canal de controle modificada. Em alguns casos, uma eCC pode
estar associada a uma configuracdo de agregacdo de
portadora ou uma configuracdo de conectividade dupla (por
exemplo, quando multiplas células de servico tém um link de
backhaul subideal ou n&o ideal). Uma eCC também pode ser
configurada para uso em espectro ndo licenciado ou espectro
compartilhado (por exemplo, em que permite-se gque mais de
um operador use o espectro). Uma eCC caracterizada por
largura de banda de portadora larga pode incluir um ou mais
segmentos que podem ser utilizados pelos UEs 115 que néo
sdo capazes de monitorar toda a largura de Dbanda de

portadora ou sdo, de outro modo, configurados para usar uma
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largura de banda de portadora limitada (por exemplo, para
economizar energia).

[00117] Em alguns casos, uma eCC pode utilizar
uma duracdo de simbolo diferente de outras CCs, o que pode
incluir o wuso de uma duracdo de simbolo reduzida em
comparacdo com as duracdes de simbolos das outras CCs. Uma
duracdo de simbolo mais curta pode estar associada ao
espacamento aumentado entre subportadoras adjacentes. Um
dispositivo, como wum UE 115 ou estacdo-base 105, que
utiliza eCCs pode transmitir sinais de banda larga (por
exemplo, de acordo com o canal de frequéncia ou larguras de
banda de portadora de 20, 40, 60, 80 MHz, etc.) em duracdes
de simbolo reduzidas (por exemplo, 16,67 microssegundos) .
Un TTI em uma eCC pode consistir em um ou mualtiplos
periodos de simbolo. Em alguns casos, a duracdo de TTI (ou
seja, o numero de periodo de simbolos em um TTI) pode ser
variavel.

[00118] Os sistemas de comunicacdo sem fio como
um sistema R podem usar qualgquer combinacdo de bandas de
espectro licenciadas, compartilhadas e ndo licenciadas,
entre outros. A flexibilidade de duracdo de simbolo de eCC
e o espacamento de subportadora podem permitir o uso de eCC
através de multiplos espectros. Em alguns exemplos, O
espectro compartilhado NR pode aumentar a utilizacdo de
espectro e eficiéncia espectral, especificamente através de
compartilhamento de recursos dindmicos verticais (por
exemplo, frequéncia de acesso) e horizontais (por exemplo,
através de tempo).

[00119] @) PDCCH transmite informacdes de

controle de enlace descendente (DCI) em elementos de canal
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de controle (CCE), que podem consistir em nove grupos de
elementos de recursos logicamente contiguos (REGs), em que
cada REG contém quatro elementos de recurso (REs). As DCI
incluem informacdes referentes a atribuic¢des de programacgédo
de enlace descendente (DL), concessdes de recursos de
enlace ascendente (UL), esquema de transmissdo, controle de
poténcia de enlace ascendente, informag¢des de HARQ, esquema
de modulacdo e codificacdo (MCS) e outras informacdes. O
tamanho e o formato das mensagens DCI podem diferir
dependendo do tipo e da quantidade de informacdes que séo
transmitidas pelas DCI. Por exemplo, se a multiplexacéo
espacial for suportada, o tamanho da mensagem de DCI é
grande em comparacdo com alocacdes de frequéncia contiguas.
De modo similar, para um sistema que emprega MIMO, as DCI
devem incluir informacdes de sinalizacdo adicionais. O
tamanho e o formato de DCI dependem da gquantidade de
informacdes, bem como de fatores como largura de banda, o
numero de portas de antena e modo de duplexacéo.

[00120] O PDCCH pode transmitir mensagens de
DCI associadas a multiplos usudrios, e cada UE 115 pode
decodificar as mensagens de DCI gque sdo destinadas ao
mesmo. Por exemplo, a cada UE 115 pode ser atribuido um C-
RNTI e Dbits de CRC anexados a cada DCI podem ser
embaralhados com base no C-RNTI. Para reduzir o consumo de
energia e a sobrecarga no equipamento de usuario, um
conjunto limitado de locais de elementos de canais de
controle (CCE) pode ser especificado para DCI associadas a
um UE especifico 115. 0Os CCEs podem ser agrupados (por
exemplo, em grupos de 1, 2, 4 e 8 CCEs), e um conjunto de

localizagdes de CCE em que o equipamento de usuario pode
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encontrar DCI relevantes pode ser especificado. Esses CCEs
podem ser conhecidos como um espaco de pesquisa. O espacgo
de pesquisa pode ser particionado em duas regides: uma
regido de CCE comum ou espaco de pesquisa e uma regido de
CCE (dedicada) especifica para UE ou espagco de pesquisa. A
regido de CCE comum ¢é monitorada por todos os UEs 115
servidos por uma estacgdo-base 105 e pode incluir
informagcdes como informacdes de paginacdo, informacdes do
sistema, procedimentos de acesso aleatdério e similares. O
espaco de pesquisa especifico para UE pode incluir
informacdes de controle especificas para usuadrio. Os CCEs
podem ser indexados, e o0 espaco de pesqguisa comum pode
comecar a partir de CCE 0, por exemplo. O indice de partida
para um espaco de pesquisa especifico de UE pode depender
do C-RNTI, do indice de subguadro, do nivel de agregacdo de
CCE e de uma semente aleatdéria. Um UE 115 pode tentar
decodificar as DCI realizando um processo conhecido como
uma decodificacdo cega, durante a qual espacos de pesquisa
sao aleatoriamente decodificados até as DCI serem
detectadas. Durante uma decodificacdo cega, o UE 115 pode
tentar desembaralhar todas as potenciais mensagens de DCI
usando seu C-RNTI, e realizar uma verificacdo de CRC para
determinar se a tentativa foi bem-sucedida.

[00121] A sincronizacdo (por exemplo, aquisicdo
de células) pode ser realizada usando sinais de
sincronizagcdo ou canais transmitidos por uma entidade de
rede (por exemplo, uma estacdo-base 105). Em alguns casos,
uma estacdo-base 105 pode transmitir blocos de sinais de
sincronizacdo (SS) (que podem ser chamados de rajadas de

SS) contendo sinais de referéncia de descoberta. Por
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exemplo, os Dblocos de SS podem incluir wum sinal de
sincronizacdo primario (PSS), um sinal de sincronizacéo
secundadrio (SSS), um sinal de canal de difusdo fisico
(PBCH), ou outros sinais de sincronizacdo (por exemplo, um
sinal de sincronizacdo terciéario (TSS)) . Em alguns
exemplos, os sinais incluidos em um bloco de SS podem
incluir wum PSS, um SSS, um PBCH, e/ou outros sinais de
sincronizacdo que sdo multiplexados por divisdo de tempo.
Por exemplo, o0s sinais incluidos em um bloco SS podem
incluir um ©primeiro PBCH, SSS, segundo PBCH e PSS
multiplexado por divisdo de tempo (transmitido na ordem
indicada) ou um primeiro PBCH, SSS, PSS e segundo PBCH
multiplexado por divisdo de tempo (transmitido na ordem
indicada), etc. Em outros exemplos, as transmissdes de PBCH
podem ser transmitidas em um subconjunto de recursos de
tempo do bloco SS (por exemplo, em dois simbolos de um
bloco SS) e os sinais de sincronizacdo (por exemplo, PSS e
SSS) podem ser transmitidos em outro subconjunto de SS
blogueiam recursos de tempo. Além disso, em implantacdes
que usam frequéncias de transmissdo de mmW, maltiplos
blocos SS podem ser transmitidos em direcdes diferentes
usando varredura de feixe em uma rajada SS, e as rajadas SS
podem ser periodicamente transmitidas de acordo com um
conjunto de rajadas SS. Nos casos em que uma estacdo-base
105 pode transmitir de forma omni-direcional, um bloco SS
pode ser periodicamente transmitido de acordo com uma
periodicidade configurada.

[00122] Por exemplo, uma estacdo-base 105 pode
transmitir multiplas instdncias de um bloco SS, em feixes

diferentes, durante um intervalo de tempo de transmissdo de
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canal de difusdo periddico (TTI de BCH). Em outros casos,
uma estacdo-base 105 pode transmitir multiplas insténcias
de um bloco SS no mesmo feixe, ou de maneira
omnidirecional, durante um TTI de BCH peridédico. Um UE 115
que tenta acessar uma rede sem fio pode realizar uma
pesquisa de célula inicial detectando um PSS a partir de
uma estacdo-base 105. O PSS pode permitir a sincronizacédo
de temporizacdo de simbolo e pode indicar um valor de
identidade de camada fisica. O PSS pode ser usado para
adquirir a temporizacéo e frequéncia bem como um
identificador de camada fisica. O UE 115 pode, entéo,
receber um SSS. O SSS pode permitir a sincronizacdo de
quadro de réadio, e pode proporcionar um valor de identidade
de grupo de células. O valor de identidade de grupo de
células pode ser combinado com o identificador de camada
fisica para formar o identificador de célula fisica (PCID),
que identifica a célula. O SSS também pode permitir a
deteccdo de um modo de duplexacdo e um comprimento de
prefixo ciclico (CP). Um SSS pode ser usado para adquirir
outras informacdes do sistema (por exemplo, indice de
subquadro) . O PBCH pode ser usado para adgquirir informacdes
do sistema adicionais necessarias para aquisicgdo (por
exemplo, largura de banda, indice de quadro, etc.). Em
alguns casos, o PBCH pode transmitir um Dbloco de
informacdes mestre (MIB) e um ou mais blocos de informacdes
do sistema (SIBs) para uma determinada célula.

[00123] Visto que uma estacdo-base 105 pode néo
conhecer os locais dos dispositivos que tentam sincronizar
com uma célula da estacdo-base, os Dblocos SS podem ser

transmitidos sucessivamente de maneira varrida por feixe
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(por exemplo, através de varios periodos de simbolos). Um
UE 115 pode receber um ou mais blocos SS e determinar um
par de feixes de enlace descendente adequado (por exemplo,
com base na qualidade de sinal do bloco SS que é maior que
um limite). Entretanto, os feixes sobre os quais os blocos
SS s&o transmitidos podem ser relativamente grossos (por
exemplo, amplos). Consequentemente, a comunicagdo entre o
UE 115 e a estacdo-base 105 pode se Dbeneficiar do
refinamento do feixe, em que o enlace ascendente e o enlace
descendente mais estreitos recebem e os feixes de
transmissédo sdo selecionados. A largura de um determinado
feixe (por exemplo, um feixe estreito, um feixe amplo,
etc.) pode ser modificada pelo ajuste do peso de um ou mais
elementos em uma matriz de antenas de transmissdo ou
recepcdo. Tais ajustes podem ser empiricamente determinados
por um dispositivo de recepcdo (por exemplo, com base em
medicdes de um ou mais sinais de referéncia). Cada UE 115
que estd tentando acessar uma determinada célula pode
receber um conjunto de sinais de referéncia de enlace
descendente e transmitir um conjunto de sinais de
referéncia de enlace ascendente para permitir tal
refinamento de feixe.

[00124] Em alguns casos, um UE 115 que recebe
um bloco SS pode realizar uma medicdo de célula no bloco
S5, e também pode adgquirir uma rede associada a uma
estacdo-base que transmitiu o bloco SS. Para determinar um
feixe em que o bloco SS é transmitido, ou para determinar
uma temporizagdo do bloco SS dentro de uma sequéncia de
blocos SS (e em alguns casos, para determinar completamente

a temporizacdo do bloco SS ou um sinal de sincronizacdo no
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mesmo), um UE 115 pode ter que decodificar um PBCH dentro
do bloco SS e obter um indice de bloco SS a partir do bloco
SS (por exemplo, pois o indice do bloco SS pode transmitir
um indice de feixe associado ao bloco SS e/ou a localizacdo
do bloco SS dentro de uma sequéncia de blocos SS).

[00125] Dessa forma, uma estacdo-base 105 pode
conhecer um conjunto de feixes de transmissdo gque deve ser
usado na comunicacdo com o UE 115. Consequentemente, a
estacdo-base 105 pode transmitir, a um UE 115 gque opera em
um modo DRX, um sinal de ativacdo indicando se o dados
estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE 115. O
sinal de ativacdo pode ser transmitido usando um primeiro
conjunto de feixes de transmissdo de acordo com uma
configuracdo de varredura de feixe. O UE 115 pode receber o
sinal de ativacgcdo e determinar que ha& dados disponiveis
para serem transmitidos ao UE 115. Consequentemente, o UE
115 pode responder transmitindo um sinal de resposta a
estacdo-base 105. O sinal de resposta pode indicar que o UE
115 recebeu uma indicacdo da estacdo-base 105 no sinal de
ativacdo que os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE 115, se aplicavel, e um relatdrio de
progresso de feixe em alguns casos. O relatdério de
progresso de feixe pode indicar o status do feixes de
transmissdo no primeiro conjunto de feixes de transmissdo.
O UE 115 e estacdes-base 105 podem, com base no sinal de
resposta, realizar um procedimento de atualizacdo de feixe
para identificar um segundo conjunto de feixes de
transmissdo para futuras transmissdes do sinal de ativacao
ao UE, se necesséario.

[00126] A Figura 2 ilustra um exemplo de uma
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configuracdo de ativacdo 200 que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo. Em alguns exemplos, a configuracgdo de
ativacdo 200 pode implementar aspectos de sistema de
comunicacgdo sem fio 100. Os aspectos de configuracdo de
ativacdo 200 podem ser implementados por um UE e/ou uma
estacdo-base, que pode ser exemplos dos dispositivos
correspondentes descritos no presente documento.
Amplamente, a configuracdo de ativacdo 200 ilustra um
exemplo de procedimentos de gerenciamento de feixe
peridédico para C-DRX.

[00127] Em geral, um AGI pode ser usado por um
UE para técnicas de economia de energia. O AGI pode conter
ou, de outro modo, transmitir um ou dois bits (por exemplo,
uma carga util pequena) de informagdes que indica ao UE se
uma concessdao de enlace descendente for esperada no
seguinte sinal de PDCCH transmitido durante a On Duration
do ciclo DRX. A concessdo de recursos de enlace descendente
pode estar associada a estacdo-base tendo dados para
transmitir ao UE. As técnicas de AGI podem ser
implementadas como um sinal de ativacd&o enquanto o UE esté
operando em um modo C-DRX, para programac¢do de slot cruzado
em modo de monitoramento de PDCCH, e similares. O formato
de sinalizacdo para o AGI pode variar e pode, em um
exemplo, incluir um AGI On-0ff para ativacdo gquando a
estacdo-base transmite o AGI para sinalizar “concesséao
esperada”, e transmitir uma transmiss&o descontinua (DTX)
para “concessdo inesperada”. Em um outro exemplo, o formato
de sinalizacdo do AGI pode incluir um On-0Off para AGI em

laténcia, em que a estacdo-base transmite AGI para
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sinalizar “concessdo 1inesperada”, DTX para “concessao
esperada”. Em ainda outro exemplo, o formato de sinalizacdo
do AGI pode incluir AGI explicito em que a estacdo-base
sempre transmite o AGI que 1indica explicitamente um dos
estados acima. O AGI pode ser especifico de UE ou
especifico de grupo.

[00128] Em alguns aspectos, um sinal de
ativagdo (por exemplo, AGI) pode ser transmitido durante
uma oportunidade de AGI, que pode ser um deslocamento de
tempo antes de o UE transitar para a Duracdo On do ciclo
DRX. O deslocamento de tempo pode ser configurado pela rede
e, em alguns casos, pode ser um valor zero, por exemplo, a
On Duration pode ocorrer imediatamente apds a oportunidade
de AGI. Amplamente, um procedimento C-DRX que usa um AGI
pode incluir, em cada oportunidade de AGI antes da On
Duration, o UE pode ser ativado com funcionalidade minima
para receber e decodificar o AGI. Se o AGI indicar gue os
dados estdo disponiveis para o UE ou o UE tem trafego de
enlace ascendente para transmitir para a estacdo-base, o UE
pode transitar para a funcionalidade completa para a On
Duration recebida para monitorar o sinal PDCCH da estacdo-
base. O sinal PDCCH pode indicar uma concessdo de recursos
que serd usada para a comunicacdo de dados. De outro modo,
o UE pode voltar para o estado de laténcia e pular a On
Duration recebida.

[00129] Em alguns aspectos, um procedimento de
atualizacdo de feixe peridédico pode ser realizado para C-
DRX com AGI. Um procedimento de gerenciamento de feixe
oportunista pode incluir um procedimento separado para o

AGI (por exemplo, um procedimento de atualizacdo de feixe)
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e um sinal de PDCCH regular (por exemplo, um procedimento
de gerenciamento de feixe) . Em alguns aspectos,
atualizacdes de feixe periddicas podem ser usadas para AGI
independentemente de status de trafego, por exemplo, para
garantir a recepgdo confiavel de transmissdes de AGI (ou
sinal de ativacdo). Em alguns aspectos, o gerenciamento de
feixe para PDCCH regular e gerenciamento de feixe
oportunista para AGI pode ser usado apenas qgquando houver
trafego para o UE, por exemplo, para minimizar o consumo de
energia. Em alguns aspectos, diferentes conjuntos de feixes
de transmissdo podem ser usados para feixes de AGI versus
feixes de PDCCH regulares. Em alguns aspectos, o AGI pode
usar um sinal com a taxa de cdédigo mais baixa disponivel,
por exemplo, uma taxa de cdbédigo inferior que é usada para
sinais de PDCCH. Em alguns aspectos, um conjunto de feixes
de transmissdo grossos pode ser usado para AGI, enquanto um
conjunto de feixes de transmissdo finos pode ser usado para
o sinal de PDCCH.

[00130] Em alguns aspectos, o AGI pode ser
transmitido através de N>=1 feixes. Por exemplo, para
garantir a robustez da recepgcdo do AGI e minimizar a
probabilidade de falha do feixe. O wvalor de N pode ser
configurado pela rede com base em um cendrio de aplicacéo
especifico, estatistica de canal, tradeoff entre o consumo
de energia e requisitos de laténcia, e similares.

[00131] Em alguns aspectos, a atualizacdo de
feixe periddica de AGI pode ser realizada usando sinais de
referéncia. Por exemplo, os sinais de referéncia podem ser
periddicos, por exemplo, blocos CSI-RS ou SS. O periodo

configurado = ciclos K DRX, com K dependendo de fatores
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como tempo de coeréncia de feixe, estatistica de chegada de
trdfego, e similares. Em alguns aspectos, as atualizacdes
de feixe oportunistas de AGI podem ser realizadas quando o
AGI for transmitido com N>1 feixes. O gerenciamento de
feixe para PDCCH regular pode ser realizado apds uma
transmissdo de AGI (por exemplo, sinal de ativacéo)
indicando tréafego.

[00132] Dessa forma, um UE pode ser configurado
com um periodo de gerenciamento de feixe 205 que abrange
varios ciclos de DRX (por exemplo, K ciclos de DRX), por
exemplo, o valor inteiro K pode ser selecionado dependendo
da coeréncia de feixe, e similares. Um ciclo de DRX inclui
a transicdo de UE entre uma On Duration 220 e o estado de
laténcia 225. No exemplo de configuracdo de ativacdo 200, o
valor K é quarto, indicando gque um procedimento de
gerenciamento de feixe peridédico pode ser realizado entre o
UE e a estacdo-base antes de cada quarta instdncia do UE
que transita para a On Duration. O procedimento de
gerenciamento de feixe 210 é realizado de acordo com o
periodo de gerenciamento de feixe 205 e é explicado em mais
detalhes com referéncia a configuracdo de ativacdo 300 da
Figura 3.

[00133] Dessa forma, no 1inicio do periodo de
gerenciamento de feixe 205, o UE e a estacdo-base podem
realizar um procedimento de gerenciamento de feixe 210. O
procedimento de gerenciamento de feixe 210 pode ser seguido
de uma oportunidade de AGI em que, se os dados estiverem
disponiveis para o UE, a estacdo-base transmite um sinal de
ativacdo. Se nenhum dado estiver disponivel, a estacdo-base

pode abster-se da transmissdo do sinal de ativacdo e o UE
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pode pular a seguinte On Duration transitando para o estado
de laténcia.

[00134] Portanto, na primeira oportunidade de
AGI 215, a estacdo-base ndo transmite o sinal de ativacéo
devido aos dados que estdo disponiveis para o UE e,
consequentemente, o UE pode transitar para um estado de
laténcia durante a On Duration 220, por exemplo, pular a On
Duration. Na préxima oportunidade de AGI 230, a estacgdo-
base pode identificar que hé& dados disponiveis para
transmitir ao UE e, consequentemente, transmitir o sinal de
ativacdo contendo uma indicacdo de AGI ao UE wusando um
conjunto de feixes de transmissdo. O UE pode responder com
um sinal de resposta indicando que o UE recebeu a indicacéo
de AGI referente aos dados disponiveis para transmitir ao
UE. O UE pode transitar para um modo completamente
funcional durante a seguinte On Duration e receber os dados
235 da estacdo-base. Na prdéxima oportunidade de AGI 240, a
estacdo-base pode determinar que ndo héd dados ©para
transmitir ao UE e, consequentemente, abster-se da
transmissdo do sinal de ativacdo ao UE. O UE pode transitar
para o estado de laténcia durante a seguinte On Duration.

[00135] Antes da prdéxima oportunidade de AGI
245, a estacdo-base e o UE podem realizar outro
procedimento de gerenciamento de feixe de acordo com o©
programa periddico, por exemplo, o periodo de gerenciamento
de feixe 205. Seguindo o procedimento de gerenciamento de
feixe, a estacdo-base pode determinar que h& dados
disponiveis para transmitir ao UE e transmitir o sinal de
ativagdo durante a oportunidade de AGI 245 para transmitir

uma indicacdo de AGI. O UE pode responder com um sinal de
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resposta a estagdo-base confirmando o recebimento da
indicacdo de AGI. Consequentemente, o UE pode transitar
para um estado completamente funcional durante a seguinte
On Duration para receber o sinal de PDCCH indicando a
concessédo de recurso e receber os dados apds a On Duration.
Os dados podem ser recebidos usando os recursos indicados
na concessdo de recursos do sinal de PDCCH. Na prdéxima
oportunidade de AGI 250, a estacdo-base pode determinar que
ndo héd dados para transmitir ao UE e, portanto, abster-se
da transmissdo do sinal de ativacdo. O UE pode, entéo,
transitar para o estado de laténcia durante a seguinte On
Duration.

[00136] Conforme discutido, as indicacdes de
AGI durante as oportunidades de AGI 230 e 245 podem ser
transmitidas usando um conjunto de feixes de transmisséo
que sédo feixes varridos para o UE. Em alguns aspectos, os
feixes de transmissdo usados para transmitir o sinal de
ativacdo podem ser feixes de transmissdo grossos (por
exemplo, feixes de transmissdo pseudo-omni) ou podem ser
feixes de transmissdo finos. Em alguns aspectos, o conjunto
de feixes de transmissdo usado para transmitir o sinal de
ativacdo pode ter uma largura de feixe mais ampla do que oOs
feixes usados para transmitir o sinal de PDCCH ao UE.

[00137] Em alguns aspectos, o sinal de ativacéo
contendo a indicagcdo de AGI pode incluir um tom de banda
estreita, um sinal de referéncia especifico de UE, um sinal
de PDCCH, e similares. Em alguns aspectos, a estacdo-base
pode configurar o sinal de ativacdo para incluir um bit (ou
par de bits) que é transmitido apenas quando houver dados

disponiveis para transmitir ao UE.
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[00138] Em alguns aspectos, o sinal de resposta
do UE pode ser transmitido com base na indicacdo de AGI.
Por exemplo, o UE pode enviar o sinal de resposta a
estacdo-base para confirmar que o UE recebeu a indicacé&o de
AGI indicando que os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE. O UE pode abster-se de transmitir um
sinal de resposta quando ndo houver dados disponiveis para
serem transmitidos ao UE. Em alguns aspectos, a estacédo-
base pode ndo transmitir o sinal de PDCCH durante uma On
Duration se o sinal de resposta ndo for recebido do UE.
Isto pode reduzir a probabilidade de uma Incompatibilidade
de estado C-DRX no caso em que o UE ndo recebe o sinal de
ativacdo contendo a indicacdo de AGI, por exemplo, gquando o
conjunto de feixes de transmissdo usado para transmitir o
sinal de ativacdo ndo for mais feixes de transmisséo
viaveis.

[00139] A Figura 3 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo 300 que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo. Em alguns exemplos, a configuracdo de
ativacdo 300 pode implementar aspectos de sistema de
comunicacdo sem fio 100 e/ou configuracdo de ativacdo 200.
Os aspectos de configuracdo de ativagdo 300 podem ser
implementados por um UE e/ou uma estacdo-base, que pode ser
exemplos dos dispositivos correspondentes descritos no
presente documento. Amplamente, a configuracdo de ativacao
300 ilustra um exemplo de procedimentos de gerenciamento de
feixe peridbdico para AGI através de sinais de referéncia.

[00140] Um UE pode ser configurado com um

periodo de gerenciamento de feixe 305 que abrange varios
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ciclos de DRX (por exemplo, K ciclos de DRX), por exemplo,
o wvalor inteiro K pode ser selecionado dependendo da
coeréncia de feixe, e similares. Um ciclo de DRX incluil a
transicdo de UE entre uma On Duration e o estado de
laténcia. No exemplo de configuracdo de ativacdo 300, o
valor K é quarto, indicando que um procedimento de
gerenciamento de feixe periddico pode ser realizado entre o
UE e a estacdo-base antes de cada quarta instdncia do UE
que transita para a On Duration. O ©procedimento de
gerenciamento de feixe 310 é programado de acordo com o
periodo de gerenciamento de feixe 305.

[00141] Em cada ocasido de gerenciamento de
feixe periddico (uma vez por K ciclos de DRX), como o
procedimento de gerenciamento de feixe 310, a rede pode
reservar recursos a serem usados para um possivel
procedimento de recuperacdo de feixe. Durante um periodo
315 (chamado de 1DL), os recursos podem incluir CSI-RS ou
SS periddico para N feixes de transmissdo de AGI, sendo que
dois feixes de transmissdo s&o mostrados a titulo de
exemplo. Durante um periodo 320 (chamado de 2DL), o©s
recursos podem incluir CSI-RS ou SS periddico para pesquisa
de feixes <candidatos. Por exemplo, a estacdo-base pode
realizar a varredura de feixe dos feixes de referéncia
usando um conjunto de feixes de transmissdo que abrange
toda ou um subconjunto da &rea de cobertura da estacdo-
base. No periodo 320, os feixes de referéncia sédo mostrados
em linha tracejada para indicar que, em alguns casos, a
estacdo-base sempre pode transmitir feixes de referéncia
durante 1DL e 2DL em cada ocasido de gerenciamento de

feixe. Durante o periodo 325 (chamado de 30L), a
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oportunidade de recurso fornece uma solicitagdo de
programacgdo (SR) ou transmissdo de canal de acesso
aleatdério (PRACH) do UE para recuperacdo de feixe. Durante
o periodo 330 (chamado de 4DL), a oportunidade de recurso
fornece o sinal de resposta da estacdo-base para a
solicitacdo de recurso de feixe do UE.

[00142] Em alguns aspectos, como ¢é conhecido
durante o procedimento de gerenciamento de feixe 310, se
pelo menos um dos feixes de transmissdo nos sinais de
referéncia for aceitédvel (por exemplo, tem uma métrica de
desempenho no ou acima de um limite), os periodos 320, 325
e 330 podem nédo ser disparados. Em alguns aspectos, a
partir da perspectiva da estacdo-base, o0s sinais de
referéncia periddicos no periodo 320 podem ser sempre
transmitidos. Entretanto, a partir da perspectiva do UE, o
UE pode ndo monitorar os sinais de referéncia durante o
periodo 320 se pelo menos um dos feixes de transmissédo do
periodo 310 estiverem em execugdo no ou acima de um limite
de desempenho. Consequentemente, o conjunto de feixes de
transmissdo usado durante o periodo 315 pode, entdo, ser
usado na prodéxima oportunidade de AGI disponivel em que a
estagcdo-base tem dados para transmitir ao UE.

[00143] Na oportunidade de AGI 335, a estacao-
base pode ndo ter dados para transmitir ao UE e, portanto,
pode abster-se da transmissdo de um sinal de ativacdo.
Consequentemente, o UE pode transitar para um estado de
laténcia e pular a seguinte On Duration. Na oportunidade de
AGI 340, a estacdo-base pode determinar que a mesma tem
dados para transitar para o UE e, portanto, pode transmitir

o sinal de ativacdo ao UE usando o conjunto de feixes de
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transmissdo (por exemplo, o mesmo conjunto de feixes de
transmissao confirmado como aceitavel durante o
procedimento de gerenciamento de feixe 310). O UE pode
responder transmitindo um sinal de resposta a estagdo-base
confirmando o que o UE recebeu a indicacgdo de AGI no sinal
de ativacdo. Consequentemente, na On Duration seguinte, o
UE pode transitar para um estado completamente funcional e
receber o sinal de PDCCH contendo a concessdo de recurso
dos dados.

[00144] Na prdéxima oportunidade de AGI, a
estacdo-base novamente pode determinar que ndo ha dados
para transmitir ao UE e, portanto, abster-se da transmisséao
do sinal de ativacgdo. O UE pode determinar que nenhum sinal
de ativacédo foi transmitido e, portanto, pular a seguinte
On Duration na transicdo para o estado de laténcia.

[00145] Durante a probéxima oportunidade de
gerenciamento de feixe (por exemplo, procedimento de
gerenciamento de feixe 350), a estacdo-base pode transmitir
um sinal de <referéncia usando os mesmos feixes de
transmissdo (por exemplo, o mesmo conjunto de feixes de
transmissdo usado para o sinal de ativacdo transmitido
durante a oportunidade de AGI 340) durante o periodo 355
(ou 1DL). Durante o periodo 360 (2DL), a estacdo-base pode
transmitir CSI-RS ou SS periddico para uma pesquisa de
feixes candidatos. Por exemplo, a estacdo-base pode
realizar a varredura de feixe dos feixes de referéncia
usando um conjunto de feixes de transmissdo que abrange
toda ou um subconjunto da &rea de cobertura da estacdo-
base. Ao monitorar os sinais de referéncia no periodo 355,

o UE pode determinar que a qualidade de todos os feixes de
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transmissdo usados pelos sinais de referéncia no periodo
355 estdo abaixo de um limite de desempenho e o UE pode
iniciar o procedimento de recuperacdo de falha de feixe e
prosseguir para o periodo 360 para pesquisar feixes
candidatos. Durante o periodo 365 (3UL), a oportunidade de
recurso fornece uma transmissdo de SR ou PRACH do UE para
recuperacédo de feixe. A transmissdo do UE pode indicar um
feixe de transmissdo do conjunto de feixes de transmisséo
transmitidos durante o periodo 360 que satisfaz um limite
de desempenho (por exemplo, um indice de feixe). O UE pode
usar uma configuracdo de feixe amplo para transmitir o
sinal de resposta durante o periodo 365. Durante o periodo
370 (4DL), a oportunidade de recurso fornece o sinal de
resposta da estacdo-base para a solicitacdo de recurso de
feixe do UE. O sinal de resposta da estacdo-base pode ser
transmitido usando o novo conjunto de feixes de transmisséo
(por exemplo, um segundo conjunto de feixes de transmisséo
identificado durante o periodo 360) gque pode ser usado para
transmissdes futuras do sinal de ativacdo ao UE.

[00146] Na proéxima oportunidade de AGI 375, a
estacdo-base pode determinar que hé& dados para transmitir
ao UE e transmitir o sinal de ativagdo usando o segundo
conjunto de feixes de transmissdo. O UE pode responder com
um sinal de resposta transmitido a estacdo-base e transitar
para um modo completamente funcional durante a préxima On
Duration para receber o sinal de PDCCH. O UE pode receber
os dados transmitidos a partir da estacdo-base usando os
recursos indicados no sinal de PDCCH.

[00147] Dessa forma, em cada ocasiao de

gerenciamento de feixe periddico, o UE pode monitorar N
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feixes de referéncia de AGI em IDL e determinar se ocorre
um evento de falha de feixe. Em alguns aspectos, uma
condicdo de falha de feixe pode incluir uma poténcia de
sinal de referéncia recebido (RSRP) de N feixes de
referéncia estdo abaixo de um limite de desempenho. Se
ocorrer o evento de falha de feixe, o UE pode iniciar o
procedimento de recuperacdo de feixe em 2DL/3UL/4DL. Em
alguns aspectos, se pelo menos um feixe de referéncia tiver
uma qualidade de desempenho aceitavel, as etapas
2DL/3UL/4DL podem n&o ser acionadas.

[00148] O numero de ocasides de gerenciamento
de feixe pode ser determinado pela selecdo do valor inteiro
de K DRX cycles e pode incluir N feixes de transmissdo no
conjunto de feixes de transmissdo. Em alguns aspectos, um
tradeoff de desempenho para a selecdo dos parametros de K
DRX cycles e N feixes de transmissdo pode ser feita. Para
um valor K maior e valor N menor, o consumo de energia do
UE para monitorar os feixes de referéncia e sinal de AGI
(por exemplo, feixes de transmissdo de sinal de ativacdo) é
menor, porém a probabilidade de falha de feixe pode ser
maior. Com uma probabilidade de falha de feixe maior, a
laténcia de dados pode ser maior e o consumo de energia do
UE também pode aumentar devido a necessidade de transmitir
0 sinal de recuperacdo de feixe. Uma vez dJgue ocorre um
evento de falha do feixe, o UE precisa aguardar até a
préxima ocasido de gerenciamento de feixe periddica para a
recuperacdo do feixe, assim o pior atraso & K DRX cycles.
Em alguns aspectos, a probabilidade de falha de feixe ¢é
ditada pela razdao de K DRX cycles versus tempo de coeréncia

da melhor feixe de transmissdo dentre os N feixes de
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transmissdo de AGI.

[00149] A Figura 4 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo 400 que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo. Em alguns exemplos, a configuracgdo de
ativacdo 400 pode implementar aspectos de sistema de
comunicacdo sem fio 100 e/ou configuracdes de ativacéo
200/300. Os aspectos de configuracdo de ativacgdo 400 podem
ser implementados por um UE e/ou uma estacdo-base, que pode
ser exemplos dos dispositivos correspondentes descritos no
presente documento. Amplamente, a configuracdo de ativacéo
400 ilustra um exemplo de uma resposta para confirmar uma
indicacdo de AGI para trafego.

[00150] Em alguns aspectos, sempre ha& uma
probabilidade n&o zero para um evento de falha de feixe
durante uma transmissdo de AGI (por exemplo, transmissédo de
sinal de ativacdo). Para impedir uma incompatibilidade de
estado de C-DRX, os aspectos da presente revelacdo incluem
o UE que responde a uma indicacdo de AGI com um sinal de
resposta quando houver dados disponiveis para transmitir ao
UE. Em um cenadrio de falha de feixe em que o UE perde a
transmissdo de AGI devido a falha do feixe, a estacdo-base
pode ndo receber o sinal de resposta do UE e, com base na
falha para receber uma resposta, ndo pode programar nenhuma
transmissdo de PDCCH para a prdéxima On Duration de DRX.
Isso pode impedir o disparo de uma falha de link de radio
(RLF) devido a incompatibilidade de estado de C-DRX.

[00151] Na primeira oportunidade de AGI 405, a
estacdo-base ©pode determinar que h& dados a serem

transmitidos ao UE e, portanto, transmite o sinal de
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ativacdo 1indicando que os dados estdo disponiveis (por
exemplo, a 1indicacdo de AGI ilustrada pela seta para
baixo). O sinal de ativacdo pode ser transmitido usando o
conjunto de feixes de transmissdo em uma configuracgdo de
varredura de feixe. Os feixes de transmissdo no conjunto de
feixes de transmissdo podem ser selecionados com base em um
procedimento de gerenciamento de feixe e/ou atualizacdo de
feixe anterior entre a estacdo-base e o UE (nd&o mostrado).
O UE pode responder ao sinal de ativacdo transmitindo um
sinal de resposta indicando que o UE recebeu a indicacdo de
AGI (ilustrada pela seta para cima). Com base na recepcgdo
do sinal de resposta, a estacdo-base pode programar a
transmissdo de sinal de PDCCH durante a seguinte On
Duration que contém a concessdo de recurso para a seguinte
transmissdo de dados.

[00152] Na proéxima oportunidade de AGI 410, a
estacdo-base pode determinar que ndo hé& dados ©para
transmitir ao UE e, portanto, ndo transmite um sinal de
ativacdo. Mediante a deteccdo de uma transmissdo de sinal
de ativacédo, o UE pode transitar para um estado de laténcia
e pular a seguinte On Duration.

[00153] Na proéxima oportunidade de AGI 415, a
estacdo-base pode determinar que ha& dados disponiveis para
serem transmitidos ao UE. Consequentemente, a estacdo-base
pode transmitir um sinal de ativacdo ao UE com a indicacéo
de AGI e usando o mesmo conjunto de feixes de transmisséo
(por exemplo, os feixes de transmissdo atualmente ativos).
Entretanto, um ou mais feixes de transmissdo no conjunto de
feixes de transmissdo podem ter uma métrica de desempenho

abaixo de um limite (por exemplo, devido ao movimento do
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UE) e, portanto, o UE pode n&o receber o sinal de ativacéo.
Consequentemente, o UE pode ndo responder ao sinal de
ativacdo ndo transmitindo wum sinal de resposta. Isto é
ilustrado na oportunidade de AGI 415 por um X. Isto pode
constituir um evento de incompatibilidade/falha de estado
de C-DRX.

[00154] Com base na estacdo-base que detecta o
evento de falha de feixe (por exemplo, ndo recebendo o
sinal de resposta do UE), a estacdo-base pode disparar um
procedimento de gerenciamento de feixe 420 com o UE. O
procedimento de gerenciamento de feixe 420 pode incluir a
estacdo-base que transmite um sinal de referéncia ao UE
usando o conjunto de feixes de transmissdo atual (por
exemplo, no 1DL). A estacdo-base também pode transmitir
sinais de referéncia usando outro conjunto de feixes de
transmissdo que inclui os feixes de transmissdo atuais e
adiciona feixes de transmissdo adicionais (por exemplo, no
2DL) . Os feixes de transmissdo na etapa 2DL podem abranger
todas ou um subconjunto de direcbdes da Area de cobertura da
estacdo-base. O UE pode responder durante o periodo 3UL com
uma indicacdo dos melhores feixes de transmissdo dos feixes
de transmissdo usados no periodo 2DL, por exemplo, um
indice de feixe do feixe de transmissdo que tem o nivel de
poténcia de recepcdo mais alto, o nivel de interferéncia
mais baixo, etc. Consequentemente, no periodo 4DL, a
estacdo-base pode responder transmitindo o segundo conjunto
de feixes de transmissdo como os novos feixes de
transmissdo para futuras transmissdes do sinal de ativacao
ao UE.

[00155] Na proéxima oportunidade de AGI 425, a
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estacdo-base pode transmitir o sinal de ativacdo ao UE
usando o) segundo conjunto (por exemplo, conjunto
atualizado) de feixes de transmissdo. O sinal de ativacéo
pode conter a indicacdo de AGI e o UE pode responder com um
sinal de resposta confirmando o recebimento da indicacgdo de
AGI. Consequentemente, a estacdo-base pode programar e
transmitir o sinal de PDCCH durante a seguinte On Duration
e os dados usando os recursos indicados. Dessa forma, nesse
caso, o periodo de recuperacdo (por exemplo, atraso de
trafego) pode ser limitado a proéxima oportunidade de
gerenciamento de feixe.

[00156] Em alguns aspectos, a resposta de AGI
(por exemplo, o sinal de resposta) pode ser transmitida
através de recursos de canal de controle de enlace
ascendente fisico (PUCCH) pré-configurados. Por exemplo, se
uma indicacdo de AGI com N feixes de transmissdo, N
simbolos também podem ser usados para a resposta de AGI de
modo que a estacdo-base possa varrer N feixes de recepcdo.
Os custos associados a esta técnica podem incluir o recurso
de enlace ascendente reservado para cada ciclo de C-DRX com
o pouco trafego de enlace ascendente. Devido a restricédo de
feixe andloga, esses simbolos pode ndo ser alocados a
outros usuarios de direcdes diferentes. Em alguns aspectos,
a resposta de AGI (por exemplo, o sinal de resposta do UE)
pode incluir informacdes adicionais como um relatdério de
progresso de feixe de AGI.

[00157] Um relatdério de progresso de feixe de
AGI pode incluir uma métrica de feixe, como RSRP, para os
feixes de transmissdo de AGI (por exemplo, o conjunto de

feixes de transmissdo usado para transmitir o sinal de
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ativacédo). A estacdo-base pode realizar o gerenciamento de
feixe adicional com base no relatdrio de progresso de feixe
de AGI do UE, por exemplo, gerenciamento de feixe adicional
para PDCCH regular ou para a prbdxima transmissdo de AGI. Em
alguns aspectos, o relatdério de progresso de feixe de AGI
sempre pode estar incluido na resposta de AGI, por exemplo,
em cada sinal de resposta recebido do UE. O UE pode apenas
enviar uma resposta de AGI quando hé& trafego, assim o
consumo de energia pode ser minimo. Em alguns aspectos, o
relatédrio de progresso de feixe de AGI ¢é um evento
disparado com base em uma medicdo de feixe, por exemplo,
uma ou mais métricas de desempenho usadas para transmitir o
sinal de ativacdo. Por exemplo, a rede (por exemplo, a
camada RRC) pode configurar um relatdério de progresso de
feixe acionado por evento do UE. Algumas condigdes de
disparo possiveis podem incluir quando o AGI for
decodificado com sucesso através de pelo menos um feixe de
transmissdo, porém alguns outros feixes de transmissédo de
AGI tém qualidade inaceitavel.

[00158] A Figura 5 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo 500 que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo. Em alguns exemplos, a configuracdo de
ativacdo 500 pode implementar aspectos de sistema de
comunicacdo sem fio 100 e/ou configuracdes de ativacéo
200/300/400. Os aspectos de configuracdo de ativacdo 500
podem ser implementados por um UE e/ou uma estacdo-base,
que pode ser exemplos dos dispositivos correspondentes
descritos no presente documento. Amplamente, a configuracéo

de ativacdo 500 ilustra um exemplo de um gerenciamento de
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feixe oportunista para AGI.

[00159] Em alguns aspectos, as técnicas de AGI
podem se beneficiar de gerenciamento de feixe oportunista
para AGI. O gerenciamento de feixe oportunista pode ser
aplicavel quando a indicacgdo de AGI for transmitida através
de N>1 feixes. Se uma indicacdo de AGI com trafego for
detectada, o UE pode enviar o relatdério de progresso de
feixe de AGI para a estacdo-base. Se a qualidade de alguns
feixes de transmissédo usados para transmitir a indicacdo de
AGI (por exemplo, sinal de ativacdo) estiverem abaixo de um
limite de desempenho, a estacdo-base pode acionar uma
varredura de feixe de CSI-RS aperidédica para gque o UE
encontre feixes de transmissdo candidatos para substituir
os feixes de transmissdo de AGI insatisfatdérios. Em alguns
aspectos, o procedimento de atualizacdo de feixe oportuno
pode ser apenas acionado quando a indicacdo de AGI com
trafego for detectada e alguns feixes de transmissdo séao
insatisfatdérios. O gerenciamento de feixe oportunista pode
reduzir a taxa de falha de feixe total.

[00160] No procedimento de gerenciamento de
feixe 505, a estacdo-base pode transmitir sinal(is) de
referéncia ao UE wusando o conjunto atual de feixes de
transmissdo ativos, por exemplo, o conjunto de feixes de
transmissdo mais recentemente atualizado. O conjunto de
feixes de transmissdo atual pode estar executando um limite
de desempenho e, portanto, o procedimento de gerenciamento
de feixe 505 pode resultar nos feixes de transmissdo atuais
sendo mantidos como o conjunto de feixes de transmissdo
ativo. Na oportunidade de AGI 510, a estacdo-base pode

determinar que ndo ha dados para transmitir ao UE e,
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portanto, abster-se da transmissdo de um sinal de ativacéo.
Dessa forma, o UE pode transitar para um estado de laténcia
e pular a seguinte On Duration.

[00161] Na oportunidade de AGI 515, a estacédo-
base pode determinar que ha dados a serem transmitidos ao
UE e, portanto, transmite o sinal de ativacdo indicando que
os dados estdo disponiveis (por exemplo, a indicacdo de AGI
ilustrada pela seta para baixo). O sinal de ativacdo pode
ser transmitido usando o conjunto de feixes de transmisséo
em uma configuracdo de varredura de feixe. Os feixes de
transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo podem ser
selecionados com base no procedimento de gerenciamento de
feixe ©505. O UE pode responder ao sinal de ativacgéo
transmitindo um sinal de resposta indicando que o UE
recebeu a indicacdo de AGI (ilustrada pela seta para cima).
Com base na recepcdo do sinal de resposta, a estacdo-base
pode programar a transmissdo de sinal de PDCCH durante a
seguinte On Duration que contém a concessdo de recurso para
a seguinte transmissdo de dados.

[00162] Na oportunidade de AGI 520, a estacédo-
base pode determinar que h& dados a serem transmitidos ao
UE e, portanto, transmite o sinal de ativacdo indicando que
os dados estdo disponiveis (por exemplo, a indicacd&o de AGI
ilustrada pela seta para baixo). O sinal de ativacdo pode
ser transmitido usando o conjunto de feixes de transmisséao
em uma configuragdo de varredura de feixe. Os feixes de
transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo podem ser
selecionados com base no procedimento de gerenciamento de
feixe 505. Entretanto, pelo menos um dos feixes de

transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo pode estar

Peticaio 870200021495, de 13/02/2020, pég. 79/161



74/122

executando abaixo de um limite de desempenho e isto pode
acionar um procedimento de atualizacdo de feixe oportunista
com a estacdo-base.

[00163] Por exemplo, o UE pode transmitir um
sinal de resposta que inclui um relatdério de progresso de
feixe. O relatdrio de progresso de feixe pode conter ou, de
outro modo, indicar que pelo menos um dos feixes de
transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo atual esta
executando abaixo de um limite de desempenho. Isto pode
acionar o procedimento de atualizacdo de feixe em que a
estacdo-base transmite sinais de referéncia aperiddicos
(por exemplo, CSI-RSs) em uma configuragdo de varredura de
feixe. O UE pode monitorar as transmissdes de sinal de
referéncia aperiddicas para identificar um feixe candidato
para substituir o feixe de transmissdo que estd executando
abaixo do limite de desempenho. O UE pode responder
novamente (por exemplo, com um segundo sinal de
resposta/relatdério de progresso de feixe) que identifica os
feixes candidatos para a estacdo-base. O sinal de resposta
do UE também pode confirmar o recebimento da indicacdo de
AGI (por exemplo, que foil recebida através do feixe de
transmissdo que estd executando acima do limite de
desempenho) . Dessa forma, a estacdo-base pode atualizar o
conjunto de feixes de transmissdo ativos atuais com base
no(s) feixe(s) candidato(s) identificado(s) pelo UE. A
estacdo-base pode usar o conjunto de feixes de transmisséo
atualizado para programar e transmitir o sinal de PDCCH
durante a seguinte On Duration.

[00164] Na proéxima oportunidade de AGI 525, a

estacdo-base pode novamente determinar que héd dados a serem
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transmitidos ao UE e, portanto, transmite o sinal de
ativacdo 1indicando que os dados estdo disponiveis (por
exemplo, a 1ndicacdo de AGI ilustrada pela seta para
baixo). O sinal de ativacdo pode ser transmitido usando o
conjunto de feixes de transmissdo atualizado em uma
configuracdo de varredura de feixes. Os feixes de
transmissao atualizados no conjunto de feixes de
transmissdo podem ser selecionados com base no procedimento
de atualizacdo de feixe oportunista durante a oportunidade
de AGI 520. O UE pode responder ao sinal de ativacdao
transmitindo um sinal de resposta indicando que o UE
recebeu a indicacdo de AGI (ilustrada pela seta para cima).
Com base na recepcdo do sinal de resposta, a estacdo-base
pode programar a transmissdo de sinal de PDCCH durante a
seguinte On Duration que contém a concessdo de recurso para
a seguinte transmissédo de dados.

[00165] Em alguns aspectos, as técnicas
descritas podem incluir gerenciamento de feixe para
sinalizacdo de PDCCH apdés uma indicacdo de AGI com trafego.
Por exemplo, o gerenciamento de feixe adicional pode ser
acionado para PDCCH regular apds a recepgcdo de AGI. O
gerenciamento de feixe adicional podar abordagens
diferentes, dependendo da implementacgdo. Em alguns
aspectos, o conjunto de feixes de transmissdo usado para
transmitir o sinal de PDCCH pode ou ndo ser igual ao
conjunto de feixes de transmissdo usado para transmitir a
indicacdo de AGI (por exemplo, sinal de ativacdo). Em uma
abordagem, um conjunto de feixes de transmissdo grossos
pode ser wusado para a indicacdo de AGI, enquanto um

conjunto de feixes de transmissdo finos é wusado para o
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sinal de PDCCH. A estacdo-base pode programar transmissdes
de CSI-RS aperiddicas para refinamento de feixe para sinais
de PDCCH regulares apds o relatdrio de progresso de feixe
de AGI ser recebido do UE. Em uma outra abordagem, um
subconjunto de feixes de transmissdo de AGI superiores pode
ser usado para transmitir o sinal de PDCCH regular. A
estacdo-base pode selecionar feixes de transmissdo ativos
para o sinal de PDCCH com base no relatdério de progresso de
feixe de AGI do UE incluido no sinal de resposta de AGI.

[00166] A Figura 6 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo 600 que suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo. Em alguns exemplos, a configuracdo de
ativacdo 600 pode implementar aspectos de sistema de
comunicacdo sem fio 100 e/ou configuracées de ativacéo
200/300/400/500. Os aspectos de configuracdo de ativacao
600 podem ser implementados por um UE e/ou uma estacdo-
base, que pode ser exemplos dos dispositivos
correspondentes descritos no presente documento.
Amplamente, a configuracdo de ativacdo 600 ilustra um
exemplo de um caso de trafego de enlace ascendente para C-
DRX com AGI.

[00167] Amplamente, a configuracdo de ativacédo
600 ¢é similar a aspectos das configuracdes de ativacéo
200/300/400/500. Entretanto, na situacdo de dados de enlace
ascendente, o UE pode transmiti um SR para transportar ou,
de outro modo, transmitir a indicacdo de AGI durante a
oportunidade de AGI. Por exemplo, o UE pode determinar que
o mesmo tem dados para transmitir a estacdo-base e

transmitir a SR na oportunidade de AGI. Isto pode ser
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seguido de gerenciamento/atualizacdes de feixe adicionais
para o PDCCH regular e/ou recepcdo de SR.

[00168] No procedimento de gerenciamento de
feixe 605, a estacdo-base e o UE podem executar um
procedimento de gerenciamento de feixe usando os feixes de
transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo atualmente
ativo. Desde que os feixes de transmissdo estejam
executando no ou acima de um limite de desempenho, o
procedimento de gerenciamento de feixe 605 pode concluir
sem alteracdes nos feixes de transmissdo no conjunto de
feixes de transmissao.

[00169] Na oportunidade de AGI 610, a estacdo-
base pode determinar que n&o h& dados a serem transmitidos
ao UE e, portanto, abstém-se da transmissdo do sinal de
ativacdo. Consegquentemente, o UE pode transitar para um
estado de laténcia e pular a seguinte On Duration.

[00170] Em algum momento apds a oportunidade de
AGI 610 e antes da proéxima oportunidade AGI 615, os dados
de enlace ascendente podem chegar ao UE para transmissdo a
estacdo-base. Portanto, na oportunidade AGI 615, o UE pode
transmitir uma SR usando as feixes de transmissdo
correspondentes aos feixes de referéncia (por exemplo, o©
mesmo conjunto de feixes de transmissdo que estd sendo
usado pela estacdo-base). A SR pode incluir a indicacdo de
AGI informando a estacdo-base que o UE tem dados de enlace
ascendente para transmitir. A transmissdo de SR é indicada
pela seta para cima. A estacdo-base ©pode responder
(indicado pela seta para baixo) com um sinal de resposta
confirmando o recebimento da indicacéo de AGI.

Consequentemente, a estacao-base pode programar e
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transmitir um sina de PDCCH durante a seguinte On Duration
que inclui uma concessdo de recursos que serdo usados pelo
UE para transmitir os dados de enlace ascendente (por
exemplo, concessdo de recursos de canal fisico de enlace
ascendente (PUSCH)). O UE pode usar os recursos indicados
para transmitir os dados de enlace ascendente a estacdo-
base.

[00171] Na oportunidade de AGI 620, a estacdo-
base pode determinar que n&o h& dados a serem transmitidos
ao UE e, portanto, abstém-se da transmissdo do sinal de
ativacdo. Consequentemente, o UE pode transitar para um
estado de laténcia e pular a seguinte On Duration.

[00172] Em algum momento apds a oportunidade de
AGI 620 e antes do procedimento de gerenciamento de feixe
625, os dados de enlace ascendente podem chegar ao UE para
transmissdo a estacdo-base. Entretanto, pelo menos um dos
feixes de transmiss&do no conjunto de feixes de transmisséo
ativos pode estar executando abaixo de um limite de
desempenho. Consequentemente, um conjunto de feixes de
transmissdo pode ser identificado durante o procedimento de
gerenciamento de feixe 625.

[00173] Portanto, na oportunidade AGI 630, o UE
pode transmitir uma SR usando as feixes de transmissdo
atualizados correspondentes aos feixes de referéncia (por
exemplo, o conjunto de feixes de transmissdo atualizados).
A SR pode incluir a indicacdo de AGI informando a estacdo-
base qgque o UE tem dados de enlace ascendente para
transmitir. A transmissdo de SR é indicada pela seta para
cima. A estacdo-base pode responder (indicado pela seta

para baixo) com um sinal de —resposta confirmando ©

Peticaio 870200021495, de 13/02/2020, pég. 84/161



79/122

recebimento da indicacdo de AGI. Consequentemente, a
estacdo-base pode programar e transmitir um sina de PDCCH
durante a seguinte On Duration que inclui uma concessdo de
recursos que serdo usados pelo UE para transmitir os dados
de enlace ascendente (por exemplo, concessdo de recursos de
PUSCH). O UE ©pode wusar o0s recursos 1indicados para
transmitir os dados de enlace ascendente a estacdo-base.
[00174] A Figura 7 ilustra um exemplo de uma
configuracdo de ativacdo 700 qgque suporta gerenciamento de
feixes para C-DRX com AGI de acordo com varios aspectos da
presente revelacdo. Em alguns exemplos, a configuracdo de
ativacdo 700 pode implementar aspectos de sistema de
comunicacdo sem fio 100 e/ou configuracdées de ativacéo
200/300/400/500/600. Os aspectos de configuracdo de
ativacdo 700 podem ser implementados por um UE e/ou uma
estacdo-base, que pode ser exemplos dos dispositivos
correspondentes descritos no presente documento.
Amplamente, a configuracdo de ativacdo 700 ilustra um
exemplo de um gerenciamento de feixe de varredura total.
[00175] Em alguns aspectos, um procedimento de
gerenciamento de feixe é realizado em cada ciclo de DRX,
por exemplo, K=1. Por exemplo, O procedimento de
gerenciamento de feixe 705 é realizado antes da
oportunidade de AGI 710 (por exemplo, uma oportunidade de
AGI com dados disponiveis para transmitir ao UE). Um outro
procedimento de gerenciamento de feixe 715 é realizado
antes da oportunidade de AGI 720 (por exemplo, uma
oportunidade de AGI sem dados disponiveis para transmitir
ao UE). E um outro procedimento de gerenciamento de feixe

725 é realizado antes da oportunidade de AGI 730 (por
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exemplo, uma outra oportunidade de AGI sem dados
disponiveis para transmitir ao UE). Em alguns aspectos,
esta técnica pode minimizar a oportunidade de uma situacdo
de incompatibilidade de estado de C-DRX, porém mas as
custas do aumento do consumo de energia no UE. A qualidade
de gerenciamento de feixe de AGI pode ser monitorada
através de transmissdes de CSI-RS ou SS periddicas.

[00176] Em alguns aspectos, o AGI é transmitido
através de um conjunto total de feixes em todas as
direcdes. Esta técnica pode ser usada quando o tamanho do
conjunto total de feixes de transmissdo for pequeno e o
ciclo de DRX for grande. Com um ciclo de DRX grande e um
numero pequeno de feixes de transmiss&do, o consumo de
energia de transmissdo de AGI pode ser minimo. Além disso,
uma vez que o AGI é transmitido em cada ciclo de DRX e em
todas as direcdes, a falha de feixe pode nédo acontecer e o
gerenciamento de feixe de AGI ndo é necessario. Portanto, a
rede pode evitar a reserva de recursos peridédicos para o
gerenciamento de feixe de AGI. O gerenciamento de feixe
adicional para transmissdes de sinal de PDCCH regulares
ainda pode ser usado se feixes mais finos forem usados para
as transmissdes de sinal de PDCCH.

[00177] Em alguns aspectos, o AGI explicito
pode ser usado com periodicidade K=1 DRX cycle. Quando
monitora-se o ciclo de DRX periddico K=1, alguns aspectos
podem combinar o gerenciamento de feixe periddico para AGI
juntamente com transmissdes de AGI usando o AGI explicito.
O AGI explicito pode conter uma indicacdo de trafego de 1
bit que é sempre transmitida a cada DRX Cycle. O UE pode

avaliar a qualidade de feixe de feixes de transmissdo de
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AGI diretamente, e nenhum procedimento de monitoramento de
feixe de referéncia separado pode ser necessario. A rede
ainda pode reservar recursos para o procedimento de
recuperacdo de falha de feixe para cada DRX cycle apds a
transmissdo de AGI explicita.

[00178] A Figura 8 mostra um diagrama de blocos
800 de um dispositivo sem fio 805 que suporta gerenciamento
de feixes para C-DRX com AGI de acordo com os aspectos da
presente revelacdo. O dispositivo sem fio 805 pode ser um
exemplo de aspectos de uma estacdo-base 105 conforme
descrito no presente documento. O dispositivo sem fio 805
pode incluir o receptor 810, gerenciador de comunicacdo de
estacdo-base 815 e o transmissor 820. O dispositivo sem fio
805 também pode incluir um processador. Cada um desses
componentes pode estar em comunicagdo um com o outro (por
exemplo, através de um ou mais barramentos) .

[00179] O receptor 810 pode receber informacdes
como pacotes, dados de usuario ou informacdes de controle
associadas a varios canais de informagdes (por exemplo,
canais de controle, canais de dados e informacdes
relacionadas ao gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI,
etc.). As informacdes podem ser passadas para outros
componentes do dispositivo. O receptor 810 pode ser um
exemplo de aspectos do transceptor 1135 descrito com
referéncia a Figura 11. O receptor 810 pode utilizar uma
Ginica antena, ou um conjunto de antenas.

[00180] @) gerenciador de comunicacéo de
estacdo-base 815 pode ser um exemplo de aspectos do
gerenciador de comunicacdo de estacdo-base 1115 descrito

com referéncia a Figura 11.
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[00181] 0 gerenciador de comunicacgdo de
estacdo-base UE 815 e/ou pelo menos alguns de seus VAarios
subcomponentes pode ser implementado em hardware, software
executado por um ©processador, firmware, ou qgualqgquer
combinacdo dos mesmos. Se implementados em software
executado por um processador, as fungdes do gerenciador de
comunicacdo de estagdo-base 815 e/ou pelo menos alguns de
seus varios subcomponentes podem ser executados por um
processador de uso geral, um processador de sinal digital
(PSD), um circuito integrado para aplicacdo especifica
(ASIC), uma matriz de portas programavel em campo (FPGA),
um ASIC, um FPGA ou dispositivo lbégico programéavel, porta
discreta ou ldégica de transistor, componentes de hardware
distintos, ou qualgquer combinacdo dos mesmos projetados
para executar as func¢des descritas na presente revelacdo. O
gerenciador de comunicacdo de estacdo-base 815 e/ou pelo
menos alguns de seus varios subcomponentes podem ser
fisicamente localizados em varias posicdes, incluindo
distribuidos de modo que porgdes de funcdes sejam
implementadas em locais fisicos diferentes por um ou mais
dispositivos fisicos. Em alguns exemplos, o gerenciador de
comunicacdo de estacdo-base 815 e/ou pelo menos alguns de
seus varios subcomponentes pode ser um componente separado
e distinto de acordo com varios aspectos da presente
revelacdo. Em outros exemplos, o gerenciador de comunicacgédo
de estacdo-base 815 e/ou pelo menos alguns de seus VArios
subcomponentes podem ser combinados com um ou mais outros
componentes de hardware, incluindo, porém sem limitacdo, um
componente I/0, um transceptor, um servidor de rede, outro

dispositivo de computacdo, um ou mais outros componentes
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descritos na presente revelacdo, ou uma combinacdo dos
mesmos, de acordo com varios aspectos da presente
revelacdo.

[00182] 0 gerenciador de comunicacgéao de
estacdo-base 815 pode transmitir, a um UE que opera em um
modo DRX, um sinal de ativacdo indicando se os dados estéo
disponiveis para serem transmitidos ao UE, sendo que o
sinal de ativacdo transmitido usa um primeiro conjunto de
feixes de transmissdo de acordo com uma configuracdo de
varredura de feixe, receber, do UE e com base no sinal de
ativacdo, um sinal de resposta, e realizar, com base no
sinal de resposta, um procedimento de atualizacdo de feixe
para identificar um segundo conjunto de feixes de
transmissdo para futuras transmissdes do sinal de ativacédo
ao UE. O gerenciador de comunicacdo de estacdo-base 815
também pode transmitir, a um UE gque opera em um modo DRX,
um sinal de ativacdo indicando que os dados estéo
disponiveis para serem transmitidos ao UE, sendo que o
sinal de ativacdo transmitido usa um conjunto de feixes de
transmissdo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe e receba, do UE e com base no sinal de ativacdo, um
sinal de resposta indicando que o UE recebeu a indicacédo
que os dados estdo disponiveis para serem transmitidos ao
UE.

[00183] 0 transmissor 820 pode transmitir
sinais gerados por outros componentes do dispositivo. Em
alguns exemplos, o transmissor 820 pode ser colocado com um
receptor 810 em um médulo de transceptor. Por exemplo, o
transmissor 820 pode ser um exemplo de aspectos do

transceptor 1135 descrito com referéncia a Figura 11. O
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transmissor 820 pode wutilizar wuma unica antena, ou um
conjunto de antenas.

[00184] A Figura 9 mostra um diagrama de blocos
900 de um dispositivo sem fio 905 que suporta gerenciamento
de feixes para C-DRX com AGI de acordo com os aspectos da
presente revelacdo. O dispositivo sem fio 905 pode ser um
exemplo de aspectos de um dispositivo sem fio 805, ou uma
estacdo-base 105 conforme descrito com referéncia a Figura
8. O dispositivo sem fio 905 pode incluir o receptor 910,
gerenciador de comunicacdo de estacdo-base 915 e o
transmissor 920. O dispositivo sem fio 905 também pode
incluir um processador. Cada um desses componentes pode
estar em comunicacdo um com o outro (por exemplo, através
de um ou mais barramentos).

[00185] O receptor 910 pode receber informacdes
como pacotes, dados de usuario ou informacdes de controle
associadas a varios canais de informacgdes (por exemplo,
canais de controle, canais de dados e informacdes
relacionadas ao gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI,
etc.). As informacdes podem ser passadas para outros
componentes do dispositivo. O receptor 910 pode ser um
exemplo de aspectos do transceptor 1135 descrito com
referéncia a Figura 11. O receptor 910 pode utilizar uma
Ginica antena, ou um conjunto de antenas.

[00186] @) gerenciador de comunicacéo de
estacdo-base 915 pode ser um exemplo de aspectos do
gerenciador de comunicacdo de estacdo-base 1115 descrito
com referéncia a Figura 11.

[00187] @) gerenciador de comunicacéo de

estacdo-base 915 também pode incluir gerenciador de
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ativacédo 925, gerenciador de resposta 930 e gerenciador de
atualizacdo de feixe 935.

[00188] O gerenciador de ativacdo 925 ©pode
transmitir, a um UE que opera em um modo DRX, um sinal de
ativacdo indicando se os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, o sinal de ativacdo transmitido usando
um primeiro conjunto de feixes de transmiss&o de acordo com
uma configuracdo de varredura de feixe e transmitir, a um
UE que opera em um modo DRX, um sinal de ativacdo indicando
que os dados estdo disponiveils para serem transmitidos ao
UE, o sinal de ativacdo transmitido usando um conjunto de
feixes de transmissdo de acordo com uma configuracdo de
varredura de feixe. Em alguns casos, os feixes de
transmissdo no primeiro e segundo conjuntos de feixes de
transmissdo incluem feixes de transmissdo pseudo-omni. Em
alguns casos, o0 sinal de ativacdo inclui um tom de banda
estreita, ou um sinal de referéncia especifico de UE, ou um
PDCCH incluindo um bit que indica que o UE estd para
despertar de um estado de laténcia, ou uma combinacgdo dos
mesmos.

[00189] O gerenciador de resposta 930 pode
receber, do UE e com base no sinal de ativacdo, um sinal de
resposta e receber, do UE e com base no sinal de ativacao,
um sinal de resposta indicando que o UE recebeu a indicacdo
de que os dados estdo disponiveis para serem transmitidos
ao UE. Em alguns casos, ©0 sinal de resposta inclui um
relatédrio de progresso de feixe. Em alguns casos, O
relatédrio de progresso de feixe ¢é recebido do UE em
resposta a cada transmissdo do sinal de ativacdo. Em alguns

casos, o relatdério de progresso de feixe é recebido do UE
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quando pelo menos um feixe de transmissdo no conjunto de
feixes de transmissdo estiver abaixo de um limite de
desempenho. Em alguns casos, o relatdédrio de progresso de
feixe é transmitido ao UE quando pelo menos um feixe de
transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo estiver
abaixo de um limite de desempenho.

[00190] O gerenciador de atualizacgdo de feixe
935 pode realizar, com base no sinal de resposta, um
procedimento de atualizacdo de feixe para identificar um
segundo conjunto de feixes de transmissdo para futuras
transmissdes do sinal de ativacdo ao UE.

[00191] 0 transmissor 920 pode transmitir
sinais gerados por outros componentes do dispositivo. Em
alguns exemplos, o transmissor 920 pode ser colocado com um
receptor 910 em um médulo de transceptor. Por exemplo, o©
transmissor 920 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1135 descrito com referéncia a Figura 11. O
transmissor 920 pode wutilizar uma Unica antena, ou um
conjunto de antenas.

[00192] A Figura 10 mostra um diagrama de
blocos 1000 de um gerenciador de comunicagdo de estacdo-
base 1015 que suporta gerenciamento de feixes para C-DRX
com AGI de acordo com os aspectos da presente revelacdo. O
gerenciador de comunicacdo de estacdo-base 1015 pode ser um
exemplo de aspectos de um gerenciador de comunicacdo de
estacdo-base 815, um gerenciador de comunicacdo de estacdo-
base 915 ou um gerenciador de comunicacdo de estacdo-base
1115 descrito com referéncia a Figura 8, 9 e 11. O
gerenciador de comunicacdo de estacdo-base 1015 pode

incluir gerenciador de ativacdo 1020, gerenciador de
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resposta 1025, gerenciador de atualizacdo de feixe 1030,
gerenciador de confirmacdo 1035, gerenciador de disparo
1040, gerenciador de determinacéo de dados 1045,
gerenciador de atualizacdo de feixe aperiddico 1050,
gerenciador de BM periddico 1055 e gerenciador de indicacédo
de dados 1060. Cada um desses mdédulos pode se comunicar,
direta ou indiretamente, entre si (por exemplo, através de
um ou mais barramentos) .

[00193] O gerenciador de ativacdo 1020 pode
transmitir, a um UE gque opera em um modo DRX, um sinal de
ativacdo indicando se os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, o sinal de ativacdo transmitido usando
um primeiro conjunto de feixes de transmissdo de acordo com
uma configuracdo de varredura de feixe e transmitir, a um
UE que opera em um modo DRX, um sinal de ativacdo indicando
que os dados estdo disponiveils para serem transmitidos ao
UE, o sinal de ativacédo transmitido usando um conjunto de
feixes de transmissdo de acordo com uma configuracdo de
varredura de feixe. Em alguns casos, os feixes de
transmissdo no primeiro e segundo conjuntos de feixes de
transmissdo incluem feixes de transmissdo pseudo-omni. Em
alguns casos, o sinal de ativacgdo inclui um tom de banda
estreita, ou um sinal de referéncia especifico de UE, ou um
PDCCH incluindo um bit que indica que o UE estd para
despertar de um estado de laténcia, ou uma combinacdo dos
mesmos.

[00194] O gerenciador de resposta 1025 pode
receber, do UE e com base no sinal de ativacdo, um sinal de
resposta e receber, do UE e com base no sinal de ativacéao,

um sinal de resposta indicando que o UE recebeu a indicacgdo
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de que os dados estdo disponiveis para serem transmitidos
ao UE. Em alguns casos, o sinal de resposta inclui um
relatdédrio de progresso de feixe. Em alguns casos, O
relatdério de progresso de feixe ¢é recebido do UE em
resposta a cada transmissdo do sinal de ativacdo. Em alguns
casos, o relatdédrio de progresso de feixe é recebido do UE
quando pelo menos um feixe de transmissdo no conjunto de
feixes de transmissdo estiver abaixo de um limite de
desempenho. Em alguns casos, o relatdério de progresso de
feixe é transmitido ao UE gquando pelo menos um feixe de
transmissdo no conjunto de feixes de transmissdo estiver
abaixo de um limite de desempenho.

[00195] O gerenciador de atualizagdo de feixe
1030 pode realizar, com base no sinal de resposta, um
procedimento de atualizacdo de feixe para identificar um
segundo conjunto de feixes de transmissdo para futuras
transmissdes do sinal de ativacdo ao UE.

[00196] O gerenciador de confirmacdo 1035 pode
configurar o sinal de ativacdo para indicar gque os dados
estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE e receber,
com base no sinal de ativacdo, o sinal de —resposta
indicando que o UE recebeu a indicacdao de gque os dados
estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE. Em alguns
casos, o0 sinal de resposta inclui um relatdédrio de progresso
de feixe. Em alguns casos, o relatdério de progresso de
feixe é recebido do UE em resposta a cada transmissdo do
sinal de ativacdo. Em alguns casos, o relatdério de
progresso de feixe é recebido do UE em resposta ao pelo
menos um feixe de transmissdo no primeiro conjunto de

feixes de transmissdo que estd abaixo do limite de
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desempenho.

[00197] O gerenciador de disparo 1040 pode
transmitir wuma mensagem de disparo ao UE, em que o
procedimento de atualizacdo de feixe baseia-se na mensagem
de disparo.

[00198] O gerenciador de determinacdo de dados
1045 pode identificar que os dados estdo disponiveis para
serem transmitidos ao UE e configurar o sinal de ativacéo
para indicar que os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, em gque a transmissdo do sinal de
ativacéo ocorre em resposta aos dados que estdao
disponiveis.

[00199] O gerenciador de atualizagdo de feixe
aperiddico 1050 pode programar o) procedimento de
atualizacédo de feixe com base no sinal de resposta, sendo
que o procedimento de atualizacdo de feixe inclui uma
transmissdo de sinal de referéncia de informacgdes de estado
de canal aperiddico (CSI-RS).

[00200] O gerenciador de BM peridédico 1055 pode
executar um procedimento de atualizacdo de feixe adicional
de acordo com um programa periddico, com base em um nimero
inteiro de ciclos de DRX, identificar wuma métrica de
comunicacdo associada as comunicacdo com o UE, com outros
UEs ou combinac¢des dos mesmos, selecionar um valor para o
numero inteiro de ciclos de DRX com base na métrica de
comunicacdo, executar, com base pelo menos no recebimento
do sinal de resposta, um procedimento de gerenciamento de
feixe para identificar um terceiro conjunto de feixes de
transmissdo para um sinal de PDCCH, o sinal de PDCCH

indicando uma concessdo de recursos utilizados ©para
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transmitir os dados ao UE, transmitir os dados ao UE usando
0S recursos indicados, receber, com base no sinal PDCCH, um
sinal de resposta adicional indicando pelo menos um feixe
de transmissdo do terceiro conjunto de feixes de
transmissdo, realizar, com base pelo menos na recepcdo do
sinal de resposta, um procedimento de gerenciamento de
feixe para identificar um segundo conjunto de feixes de
transmissdo para um sinal de PDCCH, o sinal de PDCCH
indicando uma concessdo de recursos usados para transmitir
os dados ao UE, receber, com base no sinal de PDCCH, um
sinal de resposta adicional indicando pelo menos um feixe
de transmisséo do segundo conjunto de feixes de
transmissédo, selecionar, com base na indicacdo, o pelo
menos um feixe de transmissdo para transmitir os dados ao
UE, receber, com Dbase no sinal de PDCCH, um sinal de
resposta adicional indicando uma solicitacdo para o
procedimento de gerenciamento de feixe e iniciar o
procedimento de gerenciamento de feixe com o UE com base
pelo menos na resposta ao sinal de resposta adicional. Em
alguns casos, o segundo conjunto de feixes de transmisséo
inclui wuma largura de feixe mais estreita do que uma
largura de feixe do conjunto de feixes de transmissdo usado
para transmitir o sinal de ativacdo. Em alguns casos, O
procedimento de atualizacdo de feixe adicional inclui a
transmissdo de um sinal de referéncia de informacdes de
estado de canal periddico (CSI-RS), um sinal de
sincronizagdo periddico, ou combinacdes dos mesmos. Em
alguns casos, a métrica de comunicacdo inclui um tempo de
coeréncia de feixe, uma estatistica de chegada de trafego,

ou combinac¢cdes dos mesmos. Em alguns casos, o procedimento
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de atualizacdo de feixe adicional ¢é realizado antes da
transmissdo do sinal de ativacdo dentro de um ciclo DRX. Em
alguns casos, 0O terceiro conjunto de feixes de transmisséao
inclui um subconjunto do primeiro ou segundo conjuntos de
feixes de transmissdo. Em alguns casos, o terceiro conjunto
de feixes de transmiss&o inclui uma largura de feixe mais
estreita do que uma largura de feixe do primeiro ou segundo
conjuntos de feixes de transmisséo.

[00201] O gerenciador de indicacdo de dados
1060 pode configurar o sinal de ativacdo para incluir um
bit que ¢é transmitido gquando houver dados disponiveis a
serem transmitidos ao UE e configurar o sinal de ativacéo
para abster-se de transmitir o bit quando n&o houver dados
disponiveis a serem transmitidos ao UE.

[00202] A Figura 11 mostra um diagrama de um
sistema 1100 que inclui um dispositivo 1105 que suporta
gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI de acordo com
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo 1105 pode ser
um exemplo ou incluir os componentes de dispositivo sem fio
805, dispositivo sem fio 905, ou uma estacdo-base 105
conforme descrito acima, por exemplo, com referéncia as
Figuras 8 e 9. O dispositivo 1105 pode incluir componentes
para comunicacdo de voz e dados bidirecionais incluindo
componentes para transmitir e receber comunicacao,
incluindo gerenciador de comunicacdo de estacdo-base 1115,
processador 1120, memdéria 1125, software 1130, transceptor
1135, antena 1140, gerenciador de comunicacdo de rede 1145
e gerenciador de comunicacdo interestacdo 1150. Esses
componentes podem estar em comunicacdo eletrdnica através

de um ou mais barramentos (por exemplo, barramento 1110). O
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dispositivo 1105 pode se comunicar de forma sem fio com um
ou mais UEs 115.

[00203] O processador 1120 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente, (por exemplo, um
processador de uso geral, um DSP, uma unidade de
processamento central (CPU), um microcontrolador, um ASIC,
uma FPGA, um dispositivo 1égico programavel, uma porta
discreta ou componente 1lbégico de transistor, um componente
de hardware discreto, ou qualquer combinacdoc dos mesmos) .
Em alguns casos, o processador 1120 pode ser configurado
para operar uma matriz de membdéria usando um controlador de
meméria. Em outros casos, um controlador de membdria pode
ser integrado no processador 1120. O processador 1120 pode
ser configurado para executar instrugdes legiveis por
computador armazenadas em uma memdria para realizar varias
funcdes (por exemplo, funcdes ou tarefas que suportam
gerenciamento de feixes para C-DRX com AGIT).

[00204] A membéria 1125 pode incluir memdria de
acesso aleatério (RAM) e membdbria de leitura (ROM). A
membéria 1125 pode armazenar software legivel por
computador, executavel por computador 1130, incluindo
instrucdes que, quando executadas, fazem com que o©
processador execute varias fungdes descritas no presente
documento. Em alguns casos, a memdria 1125 pode conter,
entre outras coisas, um sistema basico de entrada/saida
(BIOS) que pode controlar a operacdo basica de hardware ou
software como a interacdo com componentes ou dispositivos
periféricos.

[00205] O software 1130 pode incluir cdédigo

para implementar aspectos da presente revelacdo, incluindo
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cbdigo para suportar gerenciamento de feixe para C-DRX com
AGI. O software 1130 pode ser armazenado em um meio legivel
por computador ndo temporario como membdéria de sistema ou
outra memdbdéria. Em alguns casos, o software 1130 pode ndo
ser diretamente executavel pelo processador, porém pode
fazer com que um computador (por exemplo, quando compilado
e executado) execute as fungdes descritas no presente
documento.

[00206] O transceptor 1135 pode se comunicar de
forma bidirecional, através de uma ou mails antenas, links
com fio ou sem fio, conforme descrito acima. Por exemplo, ©
transceptor 1135 pode representar um transceptor sem fio e
pode se comunicar de forma bidirecional com outro
transceptor sem fio. O transceptor 1135 também pode incluir
um modem para modular os pacotes e fornecer os pacotes
modulados para as antenas para transmissdo e para
desmodular os pacotes recebidos das antenas.

[00207] Em alguns casos, o dispositivo sem fio
pode incluir uma uUnica antena 1140. No entanto, em alguns
casos, O dispositivo pode ter mais de uma antena 1140, que
pode ser capaz de transmitir ou receber simultaneamente
miltiplas transmissdes sem fio.

[00208] O gerenciador de comunicacdo de rede
1145 pode gerenciar a comunicacdo com a rede de nucleo (por
exemplo, através de um ou mais links de backhaul com fio).
Por exemplo, o gerenciador de comunicacdo de rede 1145 pode
gerenciar a transferéncia de comunicag¢do de dados para
dispositivos clientes, como um ou mais UEs 115.

[00209] @) gerenciador de comunicacéo

interestacdo 1150 pode gerenciar a comunicagdo com outra
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estacdo-base 105, e pode incluir um controlador ou
agendador para controlar a comunicacdo com os UE 115 em
cooperacdo com outras estacgdes-base 105. Por exemplo, o
gerenciador de comunicacdo interestacdo 1150 pode coordenar
o0 agendamento de transmissdes para os UEs 115 para varias
técnicas de mitigacdo de interferéncia, como formacdo de
feixe ou transmissdo conjunta. Em alguns exemplos, o
gerenciador de comunicacdo interestacdo 1150 pode fornecer
uma interface X2 dentro de uma tecnologia de rede de
comunicacdo sem fio LTE/LTE-A para fornecer comunicacédo
entre as estacdes-base 105.

[00210] A Figura 12 mostra um diagrama de
blocos 1200 de um dispositivo sem fio 1205 que suporta
gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI de acordo com 0Os
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo sem fio 1205
pode ser um exemplo de aspectos de um UE 115 conforme
descrito no presente documento. O dispositivo sem fio 1205
pode incluir o receptor 1210, gerenciador de comunicacdo do
UE 1215 e o transmissor 1220. O dispositivo sem fio 1205
também pode incluir um processador. Cada um desses
componentes pode estar em comunicagdo um com O outro (por
exemplo, através de um ou mais barramentos) .

[00211] 0 receptor 1210 pode receber
informacdes como pacotes, dados de usuario ou informacdes
de controle associadas a varios canais de informac¢des (por
exemplo, canais de controle, canais de dados e informacgdes
relacionadas ao gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI,
etc.). As informacdes podem ser passadas para outros
componentes do dispositivo. O receptor 1210 pode ser um

exemplo de aspectos do transceptor 1535 descrito com
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referéncia a Figura 15. O receptor 1210 pode utilizar uma
Unica antena, ou um conjunto de antenas.

[00212] O gerenciador de comunicacdo do UE 1215
pode ser um exemplo de aspectos de (gerenciador de
comunicacédo de UE 1515 descrito com referéncia a Figura 15.

[00213] O gerenciador de comunicacdo de UE 1215
e/ou pelo menos alguns de seus varios subcomponentes pode
ser implementado em hardware, software executado por um
processador, firmware, ou qualquer combinacdo dos mesmos.
Se implementadas em software executado por um processador,
as funcdes do gerenciador de comunicacdo de UE 1215 e/ou
pelo menos alguns de seus varios subcomponentes podem ser
executados por um processador de uso geral, um DSP, um
ASIC, um FPGA ou dispositivo 1ldégico programavel, porta
discreta ou ldégica de transistor, componentes de hardware
distintos, ou qualgquer combinacdo dos mesmos projetados
para executar as funcdes descritas na presente revelacdo. O
gerenciador de comunicacdo do UE 1215 e/ou pelo menos
alguns de seus varios subcomponentes podem ser fisicamente
localizados em varias posicdes, incluindo distribuidos de
modo que porcdes de fungdes sejam implementadas em locais
fisicos diferentes por um ou mais dispositivos fisicos. Em
alguns exemplos, o gerenciador de comunicagdo de UE 1215
e/ou pelo menos alguns de seus varios subcomponentes pode
ser um componente separado e distinto de acordo com varios
aspectos da presente revelacao. Em outros exemplos, o
gerenciador de comunicacdo do UE 1215 e/ou pelo menos
alguns de seus varios subcomponentes podem ser combinados
com um ou mais outros componentes de hardware, incluindo,

porém sem limitacdo, um componente I/0, um transceptor, um
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servidor de rede, outro dispositivo de computacdo, um ou
mais outros componentes descritos na presente revelacdo, ou
uma combinac¢cdo dos mesmos, de acordo com varios aspectos da
presente revelacao.

[00214] O gerenciador de comunicacdo de UE 1215
pode receber, de uma estacdo-base e enquanto opera em um
modo DRX, um sinal de ativacdo indicando se os dados estéo
disponiveis para serem transmitidos ao UE, sendo que o
sinal de ativacdo transmitido usa um primeiro conjunto de
feixes de transmissdo de acordo com uma configuracdo de
varredura de feixe, determinar, com base no sinal de
ativacdo, que hé& dados disponiveis para serem transmitidos
ao UE, transmitir, com base na determinacdo, um sinal de
resposta, e realizar, com base no sinal de resposta, um
procedimento de atualizacdo de feixe para identificar um
segundo conjunto de feixes de transmissdo para futuras
transmissdes do sinal de ativacdo ao UE. O gerenciador de
comunicagdo de UE 1215 também pode receber, de uma estacdo-
base e enquanto opera em um modo DRX, um sinal de ativacéo
transmitido usando um conjunto de feixes de transmissdo de
acordo com uma configuracdo de varredura de feixe,
determinar, com base no sinal de ativacgdo, gque os dados
estdo disponiveis ©para serem transmitidos ao UE, e
transmitir um sinal de resposta a estagdo-base indicando
que o UE recebeu a indicacdo que os dados estdo disponiveis
para serem transmitidos ao UE.

[00215] O transmissor 1220 pode transmitir
sinais gerados por outros componentes do dispositivo. Em
alguns exemplos, o transmissor 1220 pode ser colocado com

um receptor 1210 em um mdédulo de transceptor. Por exemplo,
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o0 transmissor 1220 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1535 descrito com referéncia a Figura 15. O
transmissor 1220 pode wutilizar wuma Unica antena, ou um
conjunto de antenas.

[00216] A Figura 13 mostra um diagrama de
blocos 1300 de wum dispositivo sem fio 1305 que suporta
gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI de acordo com OS
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo sem fio 1305
pode ser um exemplo de aspectos de um dispositivo sem fio
1205, ou dispositivo sem fio 700 ou um UE 115 conforme
descrito com referéncia a Figura 12. O dispositivo sem fio
1305 pode incluir o receptor 1310, gerenciador de
comunicagdo do UE 1315 e o transmissor 1320. O dispositivo
sem fio 1305 também pode incluir um processador. Cada um
desses componentes pode estar em comunicag¢do um com o outro
(por exemplo, através de um ou mais barramentos).

[00217] 0 receptor 1310 pode receber
informacdes como pacotes, dados de usudrio ou informacdes
de controle associadas a varios canais de informacgdes (por
exemplo, canais de controle, canais de dados e informacgdes
relacionadas ao gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI,
etc.). As informacdes podem ser passadas para outros
componentes do dispositivo. O receptor 1310 pode ser um
exemplo de aspectos do transceptor 1535 descrito com
referéncia a Figura 15. O receptor 1310 pode utilizar uma
Ginica antena, ou um conjunto de antenas.

[00218] O gerenciador de comunicagcdo do UE 1315
pode ser um exemplo de aspectos de gerenciador de
comunicacédo de UE 1515 descrito com referéncia a Figura 15.

[00219] O gerenciador de comunicacdo de UE 1315
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também  pode incluir gerenciador de ativacéo 1325,
gerenciador de determinagdo de dados 1330, gerenciador de
resposta 1335 e gerenciador de atualizacdo de feixe 1340.

[00220] O gerenciador de ativagdo 1325 pode
receber, de uma estacdo-base e enquanto que opera em um
modo DRX, um sinal de ativacdo indicando se os dados estéo
disponiveis para serem transmitidos ao UE, o sinal de
ativagdo transmitido usando um primeiro conjunto de feixes
de transmissdo de acordo com uma configuracdo de varredura
de feixe e receber, de uma estacdo-base e enquanto opera em
um modo DRX, um sinal de ativacdo transmitido wusando um
conjunto de feixes de transmissdo de acordo com uma
configuracdo de varredura de feixe. Em alguns casos, O0s
feixes de transmissdo no primeiro e segundo conjuntos de
feixes de transmissédo incluem feixes de transmissdo pseudo-
omni. Em alguns casos, o sinal de ativacdo inclui um tom de
banda estreita, ou um sinal de referéncia especifico de UE,
ou um PDCCH incluindo um bit que indica que o UE estéd para
despertar de um estado de laténcia, ou uma combinacdo dos
mesmos.

[00221] O gerenciador de determinacdo de dados
1330 pode determinar, com base no sinal de ativacdo, que hé
dados disponiveis para serem transmitidos ao UE e
determinar, com base no sinal de ativacgdo, gque os dados
estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE.

[00222] O gerenciador de resposta 1335 pode
transmitir, com base na determinacdo, um sinal de resposta
e transmitir um sinal de resposta a estacdo-base indicando
que o UE recebeu a indicacdo de que os dados estédo

disponiveis para serem transmitidos ao UE. Em alguns casos,
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o0 sinal de resposta inclui um relatdério de progresso de
feixe. Em alguns casos, o relatdrio de progresso de feixe é
transmitido a estacdo-base em resposta a cada transmisséao
do sinal de ativacdo. Em alguns casos, o relatdério de
progresso de feixe é transmitido a estacdo-base em resposta
ao pelo menos um feixe de transmissdo no primeiro conjunto
de feixes de transmissdo que estd abaixo do limite de
desempenho. Em alguns casos, o sinal de resposta inclui um
relatédrio de progresso de feixe. Em alguns casos, O
relatédrio de progresso de feixe é transmitido a estacédo-
base em resposta a cada sinal de ativacdo recebido.

[00223] O gerenciador de atualizacgdo de feixe
1340 pode realizar, com base no sinal de resposta, um
procedimento de atualizacdo de feixe para identificar um
segundo conjunto de feixes de transmissdo para futuras
transmissdes do sinal de ativacdo ao UE.

[00224] O transmissor 1320 ©pode transmitir
sinais gerados por outros componentes do dispositivo. Em
alguns exemplos, o transmissor 1320 pode ser colocado com
um receptor 1310 em um médulo de transceptor. Por exemplo,
o transmissor 1320 pode ser um exemplo de aspectos do
transceptor 1535 descrito com referéncia a Figura 15. O
transmissor 1320 pode utilizar wuma uUnica antena, ou um
conjunto de antenas.

[00225] A Figura 14 mostra um diagrama de
blocos 1400 de um gerenciador de comunicacdo do UE 1415 que
suporta gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI de
acordo com o0s aspectos da presente revelacdo. O gerenciador
de comunicacdo de UE 1415 pode ser um exemplo de aspectos

de um gerenciador de comunicacdo de UE 1515 descrito com
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referéncia as Figuras 12, 13 e 15. O gerenciador de
comunicagcdo do UE 1415 pode incluir o gerenciador de
ativacédo 1420, o gerenciador de determinacdo de dados 1425,
o) gerenciador de resposta 1430, o) gerenciador de
atualizacdo de feixe 1435, o gerenciador de disparo 1440 e
o gerenciador de BM periddico 1445. Cada um desses mdbdulos
pode se comunicar, direta ou indiretamente, entre si (por
exemplo, através de um ou mais barramentos) .

[00226] O gerenciador de ativacdo 1420 pode
receber, de uma estacdo-base e enquanto que opera em um
modo DRX, um sinal de ativacdo indicando se os dados estéo
disponiveis para serem transmitidos ao UE, o sinal de
ativagdo transmitido usando um primeiro conjunto de feixes
de transmissdo de acordo com uma configuracdo de varredura
de feixe e receber, de uma estacdo-base e enquanto opera em
um modo DRX, um sinal de ativacdo transmitido usando um
conjunto de feixes de transmissdo de acordo com uma
configuracdo de varredura de feixe. Em alguns casos, O0s
feixes de transmissdo no primeiro e segundo conjuntos de
feixes de transmissédo incluem feixes de transmissdo pseudo-
omni. Em alguns casos, o sinal de ativacdo inclui um tom de
banda estreita, ou um sinal de referéncia especifico de UE,
ou um PDCCH incluindo um bit que indica que o UE estd para
despertar de um estado de laténcia, ou uma combinacdo dos
mesmos.

[00227] O gerenciador de determinacdo de dados
1425 pode determinar, com base no sinal de ativacdo, que héa
dados disponiveis para serem transmitidos ao UE e
determinar, com base no sinal de ativacdo, gque os dados

estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE.
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[00228] O gerenciador de resposta 1430 pode
transmitir, com base na determinacdo, um sinal de resposta
e transmitir um sinal de resposta a estacdo-base indicando
que o UE recebeu a indicacdo de que os dados estdo
disponiveis para serem transmitidos ao UE. Em alguns casos,
0 sinal de resposta inclui um relatdério de progresso de
feixe. Em alguns casos, o relatdério de progresso de feixe é
transmitido a estacdo-base em resposta a cada transmisséio
do sinal de ativacdo. Em alguns casos, o relatdério de
progresso de feixe é transmitido a estacdo-base em resposta
ao pelo menos um feixe de transmissdo no primeiro conjunto
de feixes de transmissdo que estd abaixo do limite de
desempenho. Em alguns casos, o sinal de resposta inclui um
relatédrio de progresso de feixe. Em alguns casos, O
relatério de progresso de feixe é transmitido a estacgédo-
base em resposta a cada sinal de ativacdo recebido.

[00229] O gerenciador de atualizacdo de feixe
1435 pode realizar, com base no sinal de resposta, um
procedimento de atualizacdo de feixe para identificar um
segundo conjunto de feixes de transmissdo para futuras
transmissdes do sinal de ativacdo ao UE.

[00230] O gerenciador de disparo 1440 pode
receber uma mensagem de disparo da estagdo-base, em que o
procedimento de atualizacdo de feixe baseia-se na mensagem
de disparo.

[00231] O gerenciador de BM periddico 1445 pode
executar, com base pelo menos na recepcgdo do sinal de
resposta, um procedimento de gerenciamento de feixe para
identificar um terceiro conjunto de feixes de transmissdo

para um sinal de PDCCH, o sinal de PDCCH indicando uma
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concessdo de recursos usados para transmitir os dados ao
UE, transmitir, com base no sinal de PDCCH, um sinal de
resposta adicional 1indicando pelo menos um feixe de
transmissdo do terceiro conjunto de feixes de transmisséo,
em que os dados sdo recebidos da estacdo base com base em
pelo menos um feixe de transmissdo, executar, com base pelo
menos na recepcdo do sinal de resposta, um procedimento de
gerenciamento de feixe para identificar um segundo conjunto
de feixes de transmissdo para um sinal de PDCCH, o sinal
PDCCH indicando uma concessdo de recursos usados para
transmitir os dados ao UE, receber os dados da estacdo-base
usando os recursos indicados, transmitir, com base no sinal
de PDCCH, um sinal de resposta adicional indicando pelo
menos um feixe de transmissdo do segundo conjunto de feixes
de transmiss&o, receber, com base na indicacdo, os dados
transmitidos usando pelo menos um feixe de transmisséao,
transmitir, com base no sinal de PDCCH, um sinal de
resposta adicional indicando uma solicitacdo para o
procedimento de gerenciamento de feixe, e iniciar o
procedimento de gerenciamento de feixe com a estacdo-base
com base pelo menos na resposta ao sinal de resposta
adicional. Em alguns casos, o0 segundo conjunto de feixes de
transmissdo inclui uma largura de feixe mais estreita do
que uma largura de feixe do conjunto de feixes de
transmissdo usado para transmitir o sinal de ativagcdo. Em
alguns casos, o terceiro conjunto de feixes de transmissao
inclui wuma largura de feixe mails estreita do que uma
largura de feixe do primeiro ou segundo conjuntos de feixes
de transmissdo. Em alguns casos, o terceiro conjunto de

feixes de transmissdo inclui um subconjunto do primeiro ou
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segundo conjuntos de feixes de transmisséo.

[00232] A Figura 15 mostra um diagrama de um
sistema 1500 que inclui um dispositivo 1505 que suporta
gerenciamento de feixes para C-DRX com AGI de acordo com
aspectos da presente revelacdo. O dispositivo 1505 pode ser
um exemplo ou incluir os componentes de UE 115 conforme
descrito acima, por exemplo, com referéncia a Figura 1. O
dispositivo 1505 pode incluir componentes para comunicac¢do
de voz e dados bidirecionais incluindo componentes para
transmitir e receber comunicacdo, incluindo gerenciador de
comunicagcdo do UE 1515, processador 1520, meméria 1525,
software 1530, transceptor 1535, antena 1540, e controlador
I/0 1545. Esses componentes podem estar em comunicacgéo
eletrdnica através de um ou mais barramentos (por exemplo,
barramento 1510). O dispositivo 1505 pode se comunicar de

forma sem fio com uma ou mais estacdes-base 105.

[00233] O processador 1520 pode incluir um
dispositivo de hardware inteligente, (por exemplo, um
processador de uso geral, um PSD, uma CPU, um

microcontrolador, um ASIC, uma FPGA, um dispositivo ldégico
programavel, uma porta discreta ou componente 1ldégico de
transistor, um componente de hardware discreto, ou qualquer
combinacdo dos mesmos). Em alguns casos, o processador 1520
pode ser configurado para operar uma matriz de memdria
usando um controlador de membdria. Em outros casos, um
controlador de memdéria pode ser integrado no processador
1520. O processador 1520 pode ser configurado para executar
instrucgdes legiveis por computador armazenadas em uma
membédria para realizar varias funcgdes (por exemplo, funcdes

ou tarefas que suportam gerenciamento de feixes para C-DRX
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com AGI).

[00234] A memdria 1525 pode incluir RAM e ROM.
A memdbéria 1525 pode armazenar software legivel por
computador, executavel por computador 1530, incluindo
instrugdes que, quando executadas, fazem com que o
processador execute varias fungdes descritas no presente
documento. Em alguns casos, a memdéria 1525 pode conter,
entre outras coisas, um BIOS que pode controlar a operacéo
badsica de hardware ou software como a interacdo com
componentes ou dispositivos periféricos.

[00235] O software 1530 pode incluir cédigo
para implementar aspectos da presente revelacdo, incluindo
cbébdigo para suportar gerenciamento de feixe para C-DRX com
AGI. O software 1530 pode ser armazenado em um meio legivel
por computador ndo tempordrio como membéria de sistema ou
outra memdéria. Em alguns casos, o software 1530 pode né&o
ser diretamente executavel pelo processador, porém pode
fazer com que um computador (por exemplo, quando compilado
e executado) execute as fungdes descritas no presente
documento.

[00236] O transceptor 1535 pode se comunicar de
forma bidirecional, através de uma ou mails antenas, links
com fio ou sem fio, conforme descrito acima. Por exemplo, o
transceptor 1535 pode representar um transceptor sem fio e
pode se comunicar de forma bidirecional com outro
transceptor sem fio. O transceptor 1535 também pode incluir
um modem para modular os pacotes e fornecer os pacotes
modulados para as antenas para transmissdo e para
desmodular os pacotes recebidos das antenas.

[00237] Em alguns casos, o dispositivo sem fio
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pode incluir uma uUnica antena 1540. No entanto, em alguns
casos, o dispositivo pode ter mais de uma antena 1540, que
pode ser capaz de transmitir ou receber simultaneamente
miltiplas transmissdes sem fio.

[00238] 0 controlador de I/0 1545 pode
gerenciar os sinails de entrada e saida do dispositivo 1505.
O controlador de I/O 1545 também pode gerenciar os
periféricos n&o integrados no dispositivo 1505. Em alguns
casos, o controlador de I/O 1545 pode representar uma
conexdo fisica ou porta a um periférico externo. Em alguns
casos, o controlador de I/O 1545 pode utilizar um sistema
operacional como 10S®, ANDROID®, MS-DOS®, MS-WINDOWS®,
0S/2®, UNIX®, LINUX®, ou outro sistema operacional
conhecido. Em outros casos, o controlador de I/0 1545 pode
representar ou interagir com um modem, um teclado, um
mouse, uma tela de toque, ou um dispositivo similar. Em
alguns casos, o controlador de I/0 1545 pode ser
implementado como parte de um processador. Em alguns casos,
um usuadrio pode interagir com o dispositivo 1505 através de
controlador de I/0 1545 ou através de componentes de
hardware controlados pelo controlador de I/0 1545.

[00239] A Figura 16 mostra um fluxograma dque
ilustra um método 1600 de gerenciamento de feixes para C-
DRX com AGI de acordo com aspectos da presente revelacdo.
As operacgdes do método 1600 podem ser implementadas por uma
estacdo-base 105 ou seus componentes conforme descrito no
presente documento. Por exemplo, as operacdes do método
1600 podem ser realizadas por um gerenciador de comunicacdo
de estacdo-base conforme descrito com referéncia as Figuras

8 a 1l1. Em alguns exemplos, uma estacdo-base 105 pode
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executar um conjunto de cbédigos para controlar os elementos
funcionais do dispositivo para executar as funcdes
descritas abaixo. Adicional ou alternativamente, a estacdo-
base 105 pode executar aspectos das funcdes descritas
abaixo usando hardware de uso especial.

[00240] No bloco 1605, a estacdo-base 105 pode
transmitir, a um UE que opera em um modo DRX, um sinal de
ativacdo indicando se os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissédo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe. As operacdes do bloco 1605 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente documento. Em
determinados exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco
1605 podem ser realizados por um gerenciador de ativacéo
conforme descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[00241] No bloco 1610, a estacdo-base 105 pode
receber, do UE e com base pelo menos em parte no sinal de
ativacédo, um sinal de resposta. As operacdes do bloco 1610
podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente documento. Em determinados exemplos, os aspectos
das operagdes do bloco 1610 podem ser realizados por um
gerenciador de resposta conforme descrito com referéncia as
Figuras 8 a 11.

[00242] No bloco 1615, a estacdo-base 105 pode
realizar, com base pelo menos em parte no sinal de
resposta, um procedimento de atualizacdo de feixe para
identificar um segundo conjunto de feixes de transmissdo
para futuras transmissdes do sinal de ativacdo ao UE. As

operacdes do bloco 1615 podem ser realizadas de acordo com
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0s métodos descritos no presente documento. Em determinados
exemplos, os aspectos das operacdes do bloco 1615 podem ser
realizados por um gerenciador de atualizagcdo de feixes
conforme descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[00243] A Figura 17 mostra um fluxograma gque
ilustra um método 1700 de gerenciamento de feixes para C-
DRX com AGI de acordo com aspectos da presente revelacgdo.
As operacgdes do método 1700 podem ser implementadas por uma
estacdo-base 105 ou seus componentes conforme descrito no
presente documento. Por exemplo, as operacgdes do método
1700 podem ser realizadas por um gerenciador de comunicacédo
de estacdo-base conforme descrito com referéncia as Figuras
8 a 1l1. Em alguns exemplos, uma estacdo-base 105 pode
executar um conjunto de cbédigos para controlar os elementos
funcionais do dispositivo para executar as funcdes
descritas abaixo. Adicional ou alternativamente, a estacdo-
base 105 pode executar aspectos das funcdes descritas
abaixo usando hardware de uso especial.

[00244] No bloco 1705, a estacdo-base 105 pode
identificar que os dados estdo disponiveis para transmisséao
ao UE. As operacgdes do bloco 1705 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente documento. Em
determinados exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco
1705 podem ser realizados por um gerenciador de
determinacdo de dados conforme descrito com referéncia as
Figuras 8 a 11.

[00245] No bloco 1710, a estacdo-base 105 pode
configurar o sinal de ativacdo para indicar que os dados
estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE, em que a

transmissdo do sinal de ativacdo ocorre em resposta aos
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dados que estdo disponiveis. As operacgdes do bloco 1710
podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente documento. Em determinados exemplos, 0s aspectos
das operacgdes do bloco 1710 podem ser realizados por um
gerenciador de determinacdo de dados conforme descrito com
referéncia as Figuras 8 a 11.

[002406] No bloco 1715, a estacdo-base 105 pode
transmitir, a um UE qgque opera em um modo DRX, um sinal de
ativacdo indicando se os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissédo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe. As operacdes do bloco 1715 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente documento. Em
determinados exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco
1715 podem ser realizados por um gerenciador de ativacéo
conforme descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[00247] No bloco 1720, a estacdo-base 105 pode
receber, do UE e com base pelo menos em parte no sinal de
ativacdo, um sinal de resposta. As operacdes do bloco 1720
podem ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente documento. Em determinados exemplos, o0s aspectos
das operagdes do bloco 1720 podem ser realizados por um
gerenciador de resposta conforme descrito com referéncia as
Figuras 8 a 11.

[00248] No bloco 1725, a estacdo-base 105 pode
realizar, com base pelo menos em parte no sinal de
resposta, um procedimento de atualizacdo de feixe para
identificar um segundo conjunto de feixes de transmisséao

para futuras transmissdes do sinal de ativacdo ao UE. As
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operacgdes do bloco 1725 podem ser realizadas de acordo com
0s métodos descritos no presente documento. Em determinados
exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco 1725 podem ser
realizados por um gerenciador de atualizagcdo de feixes
conforme descrito com referéncia as Figuras 8 a 11.

[00249] A Figura 18 mostra um fluxograma dque
ilustra um método 1800 de gerenciamento de feixes para C-
DRX com AGI de acordo com aspectos da presente revelacdo.
As operacgdes do método 1800 podem ser implementadas por um
UE 115 ou seus componentes conforme descrito no presente
documento. Por exemplo, as operacdes do método 1800 podem
ser realizadas por um gerenciador de comunicacdo de UE
conforme descrito com referéncia as Figuras 12 a 15. Em
alguns exemplos, um UE 115 pode executar um conjunto de
cbébdigos para controlar 0s elementos funcionais do
dispositivo para executar as fungdes descritas abaixo.
Adicional ou alternativamente, o UE 115 pode executar
aspectos das funcdes descritas abaixo usando hardware de
uso especial.

[00250] No bloco 1805, o UE 115 pode receber,
de uma estacdo-base e enquanto opera em um modo DRX, um
sinal de ativacdo indicando se os dados estdo disponiveis
para serem transmitidos ao UE, sendo dque o sinal de
ativacdo transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissdo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe. As operacgdes do bloco 1805 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente documento. Em
determinados exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco
1805 podem ser realizados por um gerenciador de ativacao

conforme descrito com referéncia as Figuras 12 a 15.
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[00251] No bloco 1810, o UE 115 pode
determinar, com base pelo menos em parte no sinal de
ativacédo, que hé& dados disponiveis para serem transmitidos
ao UE. As operagdes do bloco 1810 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente documento. Em
determinados exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco
1810 podem ser realizados por um gerenciador de
determinacdo de dados conforme descrito com referéncia as
Figuras 12 a 15.

[00252] No bloco 1815, o UE 115 pode
transmitir, com base pelo menos em parte na determinacdo,
um sinal de resposta. As operacdes do bloco 1815 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
documento. Em determinados exemplos, 0s aspectos das
operacdes do Dbloco 1815 podem ser realizados por um
gerenciador de resposta conforme descrito com referéncia as
Figuras 12 a 15.

[00253] No bloco 1820, o UE 115 pode realizar,
com base pelo menos em parte no sinal de resposta, um
procedimento de atualizacdo de feixe para identificar um
segundo conjunto de feixes de transmissdo para futuras
transmissdes do sinal de ativagcdo ao UE. As operacdes do
bloco 1820 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos no presente documento. Em determinados exemplos,
0os aspectos das operagcdes do bloco 1820 podem ser
realizados por um gerenciador de atualizagdo de feixes
conforme descrito com referéncia as Figuras 12 a 15.

[00254] A Figura 19 mostra um fluxograma que
ilustra um método 1900 de gerenciamento de feixes para C-

DRX com AGI de acordo com aspectos da presente revelacdo.
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As operacgdes do método 1900 podem ser implementadas por um
UE 115 ou seus componentes conforme descrito no presente
documento. Por exemplo, as operacgdes do método 1900 podem
ser realizadas por um gerenciador de comunicacdo de UE
conforme descrito com referéncia as Figuras 12 a 15. Em
alguns exemplos, um UE 115 pode executar um conjunto de
cbédigos para controlar 0s elementos funcionais do
dispositivo para executar as fungdes descritas abaixo.
Adicional ou alternativamente, o UE 115 pode executar
aspectos das funcdes descritas abaixo usando hardware de
uso especial.

[00255] No bloco 1905, o UE 115 pode receber,
de uma estacdo-base e enquanto opera em um modo DRX, um
sinal de ativacdo indicando se os dados estdo disponiveis
para serem transmitidos ao UE, sendo que o sinal de
ativacdo transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissédo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe. As operacgdes do bloco 1905 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente documento. Em
determinados exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco
1905 podem ser realizados por um gerenciador de ativacao
conforme descrito com referéncia as Figuras 12 a 15.

[00256] No bloco 1910, o UE 115 pode
determinar, com base pelo menos em parte no sinal de
ativacdo, que hé& dados disponiveis para serem transmitidos
ao UE. As operacdes do bloco 1910 podem ser realizadas de
acordo com os métodos descritos no presente documento. Em
determinados exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco
1910 podem ser realizados por um gerenciador de

determinacdo de dados conforme descrito com referéncia as
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Figuras 12 a 15.

[00257] No bloco 1915, o} UE 115 pode
transmitir, com base pelo menos em parte na determinacéo,
um sinal de resposta. As operacgdes do bloco 1915 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
documento. Em determinados exemplos, o0s aspectos das
operacgdes do Dbloco 1915 podem ser realizados por um
gerenciador de resposta conforme descrito com referéncia as
Figuras 12 a 15.

[00258] No bloco 1920, o UE 115 pode realizar,
com base pelo menos em parte no sinal de resposta, um
procedimento de atualizacdo de feixe para identificar um
segundo conjunto de feixes de transmissdo para futuras
transmissdes do sinal de ativacdo ao UE. As operacdes do
bloco 1920 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos no presente documento. Em determinados exemplos,
os aspectos das operacdes do Dbloco 1920 podem ser
realizados por um gerenciador de atualizacdo de feixes
conforme descrito com referéncia as Figuras 12 a 15.

[00259] No bloco 1925, o UE 115 pode realizar,
com base pelo menos na recepcdo do sinal de resposta, um
procedimento de gerenciamento de feixe para identificar um
terceiro conjunto de feixes de transmissdo para um sinal
PDCCH, o sinal PDCCH indicando uma concessdo de recursos
usados para transmitir os dados ao UE. As operagdes do
bloco 1925 podem ser realizadas de acordo com os métodos
descritos no presente documento. Em determinados exemplos,
0os aspectos das operagcdes do bloco 1925 podem ser
realizados por um gerenciador de RM periddico conforme

descrito com referéncia as Figuras 12 a 15.

Peticio 870200021495, de 13/02/2020, pég. 118/161



113/122

[00260] No bloco 1930, o UE 115 pode receber os
dados da estacdo-base usando o0s recursos indicados. As
operacgdes do bloco 1930 podem ser realizadas de acordo com
0s métodos descritos no presente documento. Em determinados
exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco 1930 podem ser
realizados por um gerenciador de RM periddico conforme
descrito com referéncia as Figuras 12 a 15.

[00261] A Figura 20 mostra um fluxograma dque
ilustra um método 2000 de gerenciamento de feixes para C-
DRX com AGI de acordo com aspectos da presente revelacdo.
As operacgdes do método 2000 podem ser implementadas por uma
estacdo-base 105 ou seus componentes conforme descrito no
presente documento. Por exemplo, as operacgdes do método
2000 podem ser realizadas por um gerenciador de comunicacéao
de estacdo-base conforme descrito com referéncia as Figuras
8 a 1l1. Em alguns exemplos, uma estacdo-base 105 pode
executar um conjunto de cbédigos para controlar os elementos
funcionais do dispositivo para executar as funcdes
descritas abaixo. Adicional ou alternativamente, a estacdo-
base 105 pode executar aspectos das funcdes descritas
abaixo usando hardware de uso especial.

[00262] No bloco 2005, a estacdo-base 105 pode
transmitir, a um UE que opera em um modo DRX, um sinal de
ativacdo 1indicando que os dados estdo disponiveis para
serem transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um conjunto de feixes de transmissdo de
acordo com uma configuracdo de varredura de feixe. As
operacdes do bloco 2005 podem ser realizadas de acordo com
os métodos descritos no presente documento. Em determinados

exemplos, o0s aspectos das operacdes do bloco 2005 podem ser
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realizados por um gerenciador de ativagdo conforme descrito
com referéncia as Figuras 8 a 11.

[00263] No bloco 2010, a estacdo-base 105 pode
receber, do UE e, com base pelo menos em parte no sinal de
ativacdo, um sinal de resposta indicando que o UE recebeu a
indicacdo que os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE. As operag¢des do bloco 2010 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
documento. Em determinados exemplos, 0s aspectos das
operacdes do bloco 2010 podem ser realizados por um
gerenciador de resposta conforme descrito com referéncia as
Figuras 8 a 11.

[00264] A Figura 21 mostra um fluxograma que
ilustra um método 2100 de gerenciamento de feixes para C-
DRX com AGI de acordo com aspectos da presente revelacao.
As operacdes do método 2100 podem ser implementadas por um
UE 115 ou seus componentes conforme descrito no presente
documento. Por exemplo, as operacdes do método 2100 podem
ser realizadas por um gerenciador de comunicacdo de UE
conforme descrito com referéncia as Figuras 12 a 15. Em
alguns exemplos, um UE 115 pode executar um conjunto de
cdbdigos para controlar os elementos funcionais do
dispositivo para executar as funcgdes descritas abaixo.
Adicional ou alternativamente, o UE 115 pode executar
aspectos das funcdes descritas abaixo usando hardware de
uso especial.

[00265] No bloco 2105, o UE 115 pode receber,
de uma estacdo-base e enquanto opera em um modo DRX, um
sinal de ativacdo transmitido usando um conjunto de feixes

de transmissdo de acordo com uma configuracdo de varredura
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de feixe. As operagdes do bloco 2105 podem ser realizadas
de acordo com os métodos descritos no presente documento.
Em determinados exemplos, o0s aspectos das operacgdes do
bloco 2105 podem ser realizados por um gerenciador de
ativacdo conforme descrito com referéncia as Figuras 12 a
15.

[002606] No bloco 2110, o} UE 115 pode
determinar, com base pelo menos em parte no sinal de
ativacdo, que os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE. As operacdes do bloco 2110 podem ser
realizadas de acordo com os métodos descritos no presente
documento. Em determinados exemplos, 0s aspectos das
operacdes do Dbloco 2110 podem ser realizados por um
gerenciador de determinagdo de dados conforme descrito com
referéncia as Figuras 12 a 15.

[00267] No bloco 2115, o UE 115 pode transmitir
um sinal de resposta a estacdo-base indicando que o UE
recebeu a indicacdo de que os dados estdo disponiveis para
serem transmitidos ao UE. As operacdes do bloco 2115 podem
ser realizadas de acordo com os métodos descritos no
presente documento. Em determinados exemplos, o0s aspectos
das operagdes do bloco 2115 podem ser realizados por um
gerenciador de resposta conforme descrito com referéncia as
Figuras 12 a 15.

[00268] Deve ser observado que o0s métodos
descritos acima descrevem as possivels implementacgdes, e
que as operacdes e as etapas podem ser rearranjadas ou, de
outro modo, modificadas e que outras implementacdes séo
possiveis. Além disso, o0s aspectos de dois ou mais métodos

podem ser combinados.
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[00269] As técnicas descritas no presente
documento podem ser usadas para varios sistemas de
comunicag¢des sem fio como acesso multiplo por divisdo de
cbébdigo (CDMA), acesso multiplo por divis&o de tempo (TDMA),
acesso multiplo por divisdo de frequéncia (FDMA), acesso
multiplo por divisdo de frequéncia ortogonal (OFDMA),
acesso multiplo por divisdo de frequéncia de portadora
tinica (SC-FDMA) e outros sistemas. Um sistema de CDMA pode
implementar uma tecnologia de radio como CDMA2000, Acesso
via R&dio Terrestre Universal (UTRA), etc. CDMA2000 abrange
padrdes IS-2000, 1IS-95 e 1IS-856. As Versdes de 1IS-2000
podem ser comumente denominadas CDMA2000 1X, 1X, etc. IS-
856 (TIA-856) ¢é comumente denominada CDMA2000 1xEV-DO,
Dados de Pacote de Alta Velocidade (HRPD), etc. UTRA inclui
CDMA de Banda Larga (WCDMA) e outras variantes de CDMA. Um
sistema de TDMA pode implementar uma tecnologia de radio
como Sistema Global para Comunicacgdo Moével (GSM).

[00270] Um sistema OFDMA pode implementar uma
tecnologia de radio como Banda Ultra Larga Mobével (UMB),
UTRA Evoluida (E-UTRA), Instituto de Engenheiros Elétricos
e Eletrdébnicos (IEEE) 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16 (WiMAX),
IEEE 802.20, Flash-OFDM, etc. UTRA e E-UTRA fazem parte do
Sistema Universal de Telecomunicacdes Mdéveis (UMTS). LTE e
LTE-A sdo versdes de UMTS que usam E-UTRA. UTRA, E-UTRA,
UMTS, LTE, LTE-A, NR e GSM sdo descritos nos documentos da
organizacdo denominada Projeto de Parceria de 3a Geracado”
(3GPP) . CDMA2000 e UMB sdo descritos nos documentos de uma
organizacdo denominada “Projeto de Parceria de 3a Geracéo
2”7 (3GPP2). As técnicas descritas no presente documento

podem ser usadas para oS sistemas e tecnologias de radio
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mencionadas acima bem como outros sistemas e tecnologias de
radio. Embora os aspectos de um sistema LTE ou NR possam
ser descritos com propdsitos de exemplo, e a terminologia
LTE ou NR possa ser usada em grande parte da descricdo, as
técnicas descritas no presente documento s&o aplicaveis
além das aplicacgdes LTE ou NR.

[00271] Uma macro-célula abrange de modo geral
uma A&rea geografica relativamente grande (por exemplo,
diversos quildmetros em raio) e pode permtiri o acesso
irrestrito por UEs 115 com assinaturas de servigo com o
provedor de rede. Uma célula pequena pode estar associada a
uma estacdo-base de poténcia inferior 105, em comparacédo
com uma célula macro, e uma célula pequena pode operar nas
mesmas bandas de freqgiiéncia ou em Dbandas de freqgiéncia
diferentes (por exemplo, licenciadas, nédo licenciadas,
etc.) como células macro. Células pequenas podem incluir
células pico, células femto e células micro de acordo com
varios exemplos. Uma célula pico, por exemplo, pode cobrir
uma pequena area geografica e pode permitir o acesso
irrestrito por UEs 115 com assinaturas de servigo com o
provedor de rede. Uma célula femto pode também cobrir uma
pequena &rea geografica (por exemplo, uma residéncia) e
pode fornecer acesso restrito por UEs 115 tendo uma
associacdo com a célula femto (por exemplo, UEs 115 em um
grupo de assinantes fechado (CSG), UEs 115 para usuarios na
residéncia, e similares). Um eNB para uma macro-célula pode
ser chamado de eNB macro. Um eNB para uma célula pequena
pode ser chamado de um eNB de célula pequena, um eNB pico,
um eNB femto, ou um eNB residencial. Um eNB pode suportar

uma ou multiplas células (por exemplo, duas, trés, quatro,
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e similares) e também pode suportar comunicacdo usando
portadoras de um ou multiplos componentes.

[00272] O sistema ou sistemas de comunicacéao
sem fio 100 descritos no presente documento podem suportar
operacdo sincrona ou assincrona. Para a operagdo sincrona,
as estacgdes de base 105 podem ter temporizacdo de quadro
similar e as transmissdes de estacdes de base diferentes
105 podem ser aproximadamente alinhadas no tempo. Para a
operacdo assincrona, as estagdes de base 105 podem ter
temporizacdo de quadro diferentes e as transmissdes de
estacgdes de base diferentes 105 podem ndo ser
aproximadamente alinhadas no tempo. As técnicas descritas
no presente documento podem ser usadas para operacdo
sincrona ou assincrona.

[00273] As informacgdes e sinais descritos no
presente documento podem ser representados usando qualquer
uma dentre uma variedade de tecnologias e técnicas
diferentes. Por exemplo, dados, instrucdes, comandos,
informacdes, sinais, bits, simbolos, e circuitos integrados
que podem ser referenciados por toda a descricdo acima
podem ser representados por tensdes, correntes, ondas
eletromagnéticas, particulas ou campos magnéticos,
particulas ou campos Oo6pticos ou qualquer combinacdo dos
mesmos.

[00274] Os varios blocos e médulos ilustrativos
descritos em conjunto com a revelagdo no presente documento
podem ser implementados ou executados com um processador de
propdésito geral, um processador de sinal digital (DSP), um
circuito integrado para aplicacdo especifica (ASIC), uma

matriz de portas programavel em campo (FPGA) ou outro
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dispositivo 1ldégico programavel (PLD), 1lbégica de porta
discreta ou transistor, componentes de hardware discretos
ou qualquer combinacdo dos mesmos projetados para executar
as funcdes descritas no presente documento. Um processador
de uso geral pode ser um microprocessador, porém
alternativamente, o) processador pode ser qualquer
processador, controlador, microcontrolador ou magquina de
estado convencional. Um processador podem também ser
implementado como uma combinacdo de dispositivos de
computacdo (por exemplo, uma combinacdo de um DSP e um
microprocessador, multiplos microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em conjunto com um nucleo DSP, ou
qualquer outra tal configuracéo).

[00275] As funcdes descritas no presente
documento podem ser implementadas em hardware, software
executado por um processador, firmware ou qualquer
combinacdo dos mesmos. Se implementadas em software
executado por um processador, as funcbdes podem ser
armazenadas ou transmitidas como uma ou mais instrucdes ou
cbébdigo em um meio legivel por computador. Outros exemplos e
implementacdes estdo dentro do escopo da revelagdo e
reivindicacdes em anexo. Por exemplo, devido a natureza do
software, as funcdes descritas acima podem ser
implementadas usando software executado por um processador,
hardware, firmware, hardwiring, ou combinacdes de qualquer
um desses. Os recursos que implementam funcdes também podem
estar fisicamente localizados em varias posicgdes, incluindo
sendo distribuidos de modo que as porgdes de funcgdes sejam
implementadas em locais fisicos diferentes.

[00276] O meio legivel por computador né&o
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temporario inclui tanto meios de armazenamento de
computador como meios de comunicacdo que incluem qualquer
meio que facilita a transferéncia de wum programa de
computador de um local para outro. Um meio de armazenamento
ndo temporario pode ser qualquer meio disponivel que possa
ser acessado por um computador de propdsito geral ou
propdésito especial. A titulo de exemplo, e sem limitacdo,
os meios legiveis por computador ndo temporarios podem
compreender memdéria de acesso aleatdrio (RAM), memdria de
leitura (ROM), memdéria de leitura programdvel eletricamente
apagavel (EEPROM), memdéria flash, ROM de disco compacto
(CD) ou outro armazenamento de disco o6ptico, armazenamento
de disco magnético ou outros dispositivos de armazenamento
magnéticos ou qualgquer outro meio ndo tempordrio gue possa
ser usado para transportar ou armazenar meios de cdbddigo de
programa desejado sob a forma de instrugdes ou estruturas
de dados e gque possa ser acessado por um computador de
propdésito geral ou de propdsito especial ou um processador
de propdésito geral ou de propdsito especial. Também,
qualquer conexdo é adequadamente denominada um meio legivel
por computador. Por exemplo, se o software for transmitido
de um site da Web, servidor ou outra fonte remota usando um
cabo coaxial, cabo de fibra oéptica, par torcido, linha de
assinante digital (DSL) ou tecnologias sem fio como
infravermelho (IR), radio e micro-ondas, entdo, o cabo
coaxial, cabo de fibra O6ptica, par torcido, DSL ou
tecnologias sem fio como infravermelho, rddio e micro-ondas
estdo incluidos na definicédo de meio. O disco e o disquete,
como usado no presente documento, incluem CD, disco a

laser, disco o6ptico, disco verséatil digital (DVD), disquete
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e disco Blu-ray em que disquetes reproduzem dados
magneticamente, enquanto 0s discos reproduzem dados
opticamente com lasers. Combinacdes desses também estdo
incluidas dentro do escopo de meios legiveis  por
computador.

[00277] Como usado no presente documento,
inclusive nas reivindicacbes, “ou”, como usado em uma lista
de itens (por exemplo, uma lista de itens precedida por uma
frase como “pelo menos um ou um ou mais de”) indica uma
lista inclusiva de modo que, por exemplo, uma lista de pelo
menos um dentre A, B ou C significa A ou B ou C ou AB ou AC
ou BC ou ABC (ou seja, A e B e C). Também, como usado no
presente documento, a frase “com base em” ndo deve ser
interpretada como uma referéncia a um conjunto fechado de
condicgdes. Por exemplo, uma etapa exemplificadora que é
descrita como “com base na condicdo A” pode basear-se tanto
em uma condicdo A como em uma condicdo B sem que se afaste
do escopo da presente revelacdo. Em outras palavras, como
usado no presente documento, a expressao “com base em” deve
ser interpretada da mesma maneira que a expressdo “com base
pelo menos em parte em”.

[00278] Nas figuras anexas, componentes ou
recursos similares podem ter a mesma marcacgao de
referéncia. Além disso, varios componentes do mesmo tipo
podem ser distinguidos seguindo o rdétulo de referéncia por
um traco e um segundo rdétulo que distingue entre os
componentes similares. Se apenas o primeiro rbétulo de
referéncia for usado no relatdrio descritivo, a descricédo é
aplicdvel a qualquer um dos componentes similares tendo o

mesmo primeiro rétulo de referéncia, independentemente do
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segundo rétulo de referéncia, ou outro rdétulo de referéncia
subsequente.

[00279] A descricdo apresentada no presente
documento, em conjunto com o0s desenhos em anexo descreve
exemplos de configuragdes e ndo representa todos os
exemplos que podem ser implementados ou que estdo dentro do
escopo das reivindicacgdes. O termo “exemplificador” usado
no presente documento significa “serve como um exemplo,
insténcia ou ilustracdo” e ndo “preferido” ou “vantajoso em
relacdo a outros exemplo”. A descricdo detalhada inclui
detalhes especificos com o propdsito de proporcionar um
entendimento das técnicas descritas. Essas técnicas,
entretanto, podem ser praticadas sem esses detalhes
especificos. Em alguns casos, estruturas e dispositivos bem
conhecidos s&do mostrados em forma de diagrama de bloco a
fim de evitar obscurecer tais conceitos dos exemplos
descritos.

[00280] A descricdo no presente documento é
fornecida para permitir que um versado na técnica faca ou
use a revelacdo. Varias modificacdes a revelacdo seréo
prontamente evidentes para os versados na técnica e os
principios genéricos definidos no presente documento podem
ser aplicados a outras variacdes sem que se desvie do
escopo da revelacdo. Dessa forma, a revelacdo nao se
destina a ser limitada aos exemplos e projetos descritos no
presente documento, mas deve estar de acordo com O e€SCOpoO
mais amplo, consistente com os principios e caracteristicas

inovadores revelados no presente documento.
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REIVINDICACOES

1. Método de comunicacdo sem fio, que compreende:
transmitir, a um equipamento de usuario (UE) que opera em
um modo de recepc¢do descontinua (DRX), um sinal de ativacéo
indicando se o0os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissédo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe;

receber, do UE e com base pelo menos em parte no
sinal de ativacdo, um sinal de resposta; e

realizar, com base pelo menos em parte no sinal
de resposta, um procedimento de atualizacdo de feixe para
identificar um segundo conjunto de feixes de transmisséo
para futuras transmissdes do sinal de ativagdo ao UE.

2. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

configurar o sinal de ativacdo para indicar que
os dados estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE; e

receber, com base pelo menos em parte no sinal de
ativacdo, o sinal de resposta indicando que o UE recebeu a
indicacdo que os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE.

3. Método, de acordo com a reivindicacdo 2, em
que:

0 sinal de resposta compreende um relatdrio de
progresso de feixe.

4. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que:

o relatdério de progresso de feixe é recebido do
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UE em resposta a cada transmissdo do sinal de ativacgéo.

5. Método, de acordo com a reivindicacdo 3, em
que:

o relatdério de progresso de feixe é recebido do
UE em resposta ao pelo menos um feixe de transmissdo no
primeiro conjunto de feixes de transmissdo que estd abaixo
do limite de desempenho.

6. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1, que
compreende adicionalmente:

transmitir uma mensagem de disparo ao UE, em que
o procedimento de atualizacdo de feixe é baseao pelo menos
em parte na mensagem de disparo.

7. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

identificar que os dados estdo disponiveis para
transmitir ao UE; e

configurar o sinal de ativacdo para indicar que
os dados estdo disponiveis para serem transmitidos ao UE,
em gque a transmissdo do sinal de ativagcdo ocorre em
resposta aos dados que estdo disponiveis.

8. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

programar o procedimento de atualizacdo de feixe
com base pelo menos em parte no sinal de resposta, sendo
que o procedimento de atualizacdo de feixe compreende uma
transmisséao de sinal de referéncia aperiddico de
informacdes de estado de canal (CSI-RS).

9. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

realizar um procedimento de atualizacdo de feixe
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adicional de acordo com um programa periddico, com base
pelo menos em parte em um numero inteiro de ciclos DRX.

10. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, em
que:

0 procedimento de atualizacdo de feixe adicional
é realizado antes da transmissdo do sinal de ativacéo
dentro de um ciclo DRX.

11. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, em
que:

o0 procedimento de atualizacdo de feixe adicional
compreende a transmissdo de um sinal de referéncia de
informacdes de estado de canal periddico (CSI-RS), um sinal
de sincronizacdo periddico, ou combinacdes dos mesmos.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 9, que
compreende adicionalmente:

identificar uma métrica de comunicacdo associada
a comunicacdo com o UE, com outros UEs, ou combinacdes dos
mesmos; e

selecionar um valor para o nUmero inteiro de
ciclos DRX com base pelo menos em parte na métrica de
comunicacéao.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, que
compreende adicionalmente:

realizar, com base pelo menos na recepc¢cdo do
sinal de resposta, um procedimento de gerenciamento de
feixe para identificar um terceiro conjunto de feixes de
transmissdo para um sinal de canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH), sendo que o sinal PDCCH indica
uma concessdo de recursos usados para transmitir os dados

ao UE; e transmitir os dados ao UE usando 0SS recursos
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indicados.

14. Método, de acordo com a reivindicacédo 13, que
compreende adicionalmente:

receber, com base pelo menos em parte no sinal
PDCCH, um sinal de resposta adicional indicando pelo menos
um feixe de transmissdo do terceiro conjunto de feixes de
transmissdo; e

selecionar, com base pelo menos em parte na
indicacdo, o pelo menos um feixe de transmissdo para
transmitir os dados ao UE.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que:

0 terceiro conjunto de feixes de transmissédo
compreende um subconjunto do primeiro ou segundo conjuntos
de feixes de transmisséo.

16. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, em
que:

o0 terceiro conjunto de feixes de transmisséao
compreende uma largura de feixe mais estreita do gque uma
largura de feixe do primeiro ou segundo conjuntos de feixes
de transmissédo.

17. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que:

os feixes de transmissdo no primeiro e segundo
conjuntos de feixes de transmissdo compreendem feixes de
transmissdo pseudo-omni.

18. Método, de acordo com a reivindicacdo 1, em
que:

0 sinal de ativacdo compreende um tom de banda

estreita, ou um sinal de referéncia especifico de UE, ou um
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canal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH)
incluindo um bit gque indica que o UE estd para despertar de
um estado de laténcia, ou uma combinacdo dos mesmos.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, que
compreende adicionalmente:

configurar o sinal de ativacgdo para incluir um
bit que é transmitido quando houver dados estdo disponiveis
para serem transmitidos ao UE; e

configurar o sinal de ativacdo para abster-se de
transmitir o bit quando n&o houver dados disponiveis para
serem transmitidos ao UE.

20. Método de comunicacéo sem fio, que
compreende:

receber, de uma estacdo-base e enquanto opera em
um modo de recepc¢do descontinua (DRX), um sinal de ativacéo
indicando se os dados estdo disponiveis para serem
transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissédo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe; determinar, com base pelo menos em parte no sinal de
ativacédo, que hé& dados disponiveis para serem transmitidos
ao UE;

transmitir, com base pelo menos em parte na
determinacdo, um sinal de resposta; e realizar, com base
pelo menos em parte no sinal de resposta, um procedimento
de atualizacdo de feixe para identificar um segundo
conjunto de feixes de transmissdo para futuras transmissdes
do sinal de ativacdo ao UE.

21. Método, de acordo com a reivindicacé&o 20, em

que:
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0 sinal de resposta compreende um relatdrio de
progresso de feixe.

22. Método, de acordo com a reivindicacdo 21, em
que:

o relatdédrio de progresso de feixe é transmitido a
estacdo-base em resposta a cada transmissdo do sinal de
ativacéo.

23. Método, de acordo com a reivindicacdo 21, em
que:

o relatdério de progresso de feixe é transmitido a
estacdo-base em resposta ao pelo menos um feixe de
transmissdo no primeiro conjunto de feixes de transmissao
que estd abaixo do limite de desempenho.

24. Método, de acordo com a reivindicagdo 20, que
compreende adicionalmente:

receber uma mensagem de disparo da estacdo-base,
em que o procedimento de atualizacdo de feixe é baseado
pelo menos em parte na mensagem de disparo.

25. Método, de acordo com a reivindicagdo 20, que
compreende adicionalmente:

realizar, com base pelo menos na recepc¢gdo do
sinal de resposta, um procedimento de gerenciamento de
feixe para identificar um terceiro conjunto de feixes de
transmissdo para um sinal de canal de controle de enlace
descendente fisico (PDCCH), o sinal PDCCH indicando uma
concessdo de recursos usados para transmitir os dados ao
UE; e

receber os dados da estacdo-base usando os
recursos indicados.

26. Método, de acordo com a reivindicacdo 25, que
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compreende adicionalmente:

transmitir, com base pelo menos em parte no sinal
de PDCCH, um sinal de resposta adicional indicando pelo
menos um feixe de transmissdo do terceiro conjunto de
feixes de transmissdo, em que os dados s&o recebidos da
estacdo-base com base pelo menos em parte no pelo menos um
feixe de transmisséo.

27. Método, de acordo com a reivindicacdo 20, em
que:

os feixes de transmissdo no primeiro e segundo
conjuntos de feixes de transmissdo compreendem feixes de
transmissdo pseudo-omni.

28. Método, de acordo com a reivindicacdo 20, em
que:

0 sinal de ativacdo compreende um tom de banda
estreita, ou um sinal de referéncia especifico de UE, ou um
canal de controle de enlace descendente fisico (PDCCH)
incluindo um bit gque indica que o UE estd para despertar de
um estado de laténcia, ou uma combinacdo dos mesmos.

29. Aparelho de comunicacdo sem fio, que
compreende: meios para transmitir, a um equipamento de
usuario (UE) que opera em um modo de recepcdo descontinua
(DRX), um sinal de ativacdo indicando se os dados estéo
disponiveis para serem transmitidos ao UE, sendo que o
sinal de ativacdo transmitido usa um primeiro conjunto de
feixes de transmissdo de acordo com uma configuracdo de
varredura de feixe;

meios para receber, do UE e com base pelo menos
em parte no sinal de ativacgdo, um sinal de resposta; e

meios para realizar, com base pelo menos em parte
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no sinal de resposta, um procedimento de atualizacdo de
feixe para identificar um segundo conjunto de feixes de
transmissdo para futuras transmissdes do sinal de ativacéao
ao UE.

30. Aparelho de comunicacdo sem fio, que
compreende: meios para receber, de uma estacdo-base e
enquanto opera em um modo de recepcgdo descontinua (DRX), um
sinal de ativacdo indicando se os dados estdo disponiveis
para serem transmitidos ao UE, sendo que o sinal de
ativacdo transmitido usa um primeiro conjunto de feixes de
transmissédo de acordo com uma configuracdo de varredura de
feixe;

meios para determinar, com base pelo menos em
parte no sinal de ativagdo, que had dados disponiveis para
serem transmitidos ao UE;

meios para transmitir, com base pelo menos em
parte na determinacdo, um sinal de resposta; e

meios para realizar, com base pelo menos em parte
no sinal de resposta, um procedimento de atualizacdo de
feixe para identificar um segundo conjunto de feixes de
transmissdo para futuras transmissdes do sinal de ativacao

ao UE.
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RESUMO
“GERENCIAMENTO DE FEIXE PARA RECEPCAO DESCONTINUA CONECTADA
COM INDICADOR DE CONCESSAO AVANGCADA”

A presente invencgdo refere-se a métodos, sistemas
e dispositivos para comunicacdo sem fio. Uma estacdo-base
pode transmitir, a um equipamento de usuario (UE) que opera
em um modo de recepcdo descontinua, um sinal de ativacéo
indicando se os dados estdo disponiveis ©para serem
transmitidos ao UE, sendo que o sinal de ativacéo
transmitido usa um ©primeiro conjunto de feixes de
transmissdo, que pode ser selecionado a partir de um
procedimento de gerenciamento de feixe periddico, de acordo
com uma configuragdo de varredura de feixe. A estacdo-base
pode receber, do UE e com base pelo menos em parte no sinal
de ativacdo, um sinal de resposta. A estacdo-base pode
realizar, com base pelo menos em parte no sinal de
resposta, procedimentos de atualizacdo de feixe adicionais
para identificar um segundo conjunto de feixes de
transmissdo para futuras transmissdes do sinal de ativacédo
e/ou para a transmissdo de canal de controle de enlace

descendente fisico (PDCCH) ao UE.
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