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(57) Abstract: The invention relates to a clamping freewheel (1), in particular a clamping roller freewheel, having a ring element (2),
in particular an inner ring or an outer ring, with at least one clamping ramp (3) for clamping a clamping element (4), one clamping
element (4) per clamping ramp (3), which clamping element (4) bears against the at least one clamping ramp (3), wherein the at least
one clamping ramp (3) has at least a first (5) and a second part region (6), wherein the second part region (6) is contigured as a power
transmission region in such a way that a relative movement between the clamping element (4) and the ring element (2) can be inhibited,
wherein the first part region (5) is configured as an overload region in such a way that a relative movement between the clamping
element (4) and the ring element (2) can be ensured, as a result of which a transmission of power from the first ring element (2) to the
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at least one clamping element (4) can be prevented. Furthermore, the invention relates to a freewheel arrangement (10) comprising a
clamping freewheel (1) with a first ring element (2), in particular in an embodiment as an inner ring or as an outer ring, and with at least
one clamping ramp (3) for clamping a clamping element (4), and a second ring element (11), in particular an outer ring or an inner ring.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Klemmfreilauf (1), insbesondere Klemmrollenfreilauf, aufweisend ein Ringele-
ment (2), insbesondere einen Innenring oder einen Auflenring, mit mindestens einer Klemmrampe (3) zum Klemmen eines Klemmele-
ments (4), ein Klemmelement (4) pro Klemmrampe (3), das an der mindestens einen Klemmrampe (3) anliegt, wobei die mindestens
eine Klemmrampe (3) wenigstens einen ersten (5) und einen zweiten Teilbereich (6) aufweist, wobei der zweite Teilbereich (6) als
Kraftiibertragungsbereich derart ausgebildet ist, dass eine Relativbewegung zwischen Klemmelement (4) und Ringelement (2) unter-
bindbar ist, wobei der erste Teilbereich (5) als Uberlastbereich derart ausgebildet ist, dass eine Relativbewegung zwischen Klemmele-
ment (4) und Ringelement (2) gewéhrleistbar ist, wodurch eine Kraftiibertragung vom ersten Ringelement (2) auf das mindestens eine
Klemmelement (4) verhinderbar ist. Ferner betrifft die Erfindung eine Freilaufanordnung (10) umfassend einen Klemmfreilaut (1) mit
einem ersten Ringelement (2), insbesondere in Ausgestaltung als Innenring oder als Auflenring, und mit mindestens einer Klemmrampe
(3) zum Klemmen eines Klemmelements (4), und ein zweites Ringelement (11), insbesondere einen Aulenring oder einen Innenring.
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Hiilsenfreilauf mit Drehmomentbegrenzungq fiir Zweiradstarteranwendungen

Die Erfindung betrifft einen Klemmfreilauf, insbesondere einen Klemmrollenfreilauf, mit
einem Ringelement, insbesondere einem Innenring oder einem Aufienring, mit min-
destens einer Klemmrampe zum Klemmen eines Klemmelements, und mit einem

Klemmelement pro Klemmrampe, das an der mindestens einen Klemmrampe anliegt.

Ein Freilauf bzw. ein Klemmfreilauf ist eine richtungsgeschaltete Kupplung und weist
in der Regel einen Innen-, einen AulRenring und einen Kafig mit Klemmrollen und Fe-
dern auf. Dabei ist der Klemmfreilauf in der Lage einen Teil eines Antriebstranges von

einer Drehbewegung, im Falle sich verandernder Lastverhaltnisse zu entkoppeln.

Freilaufe werden Ublicherweise als Rucklaufsperren oder Uberholkupplungen verwen-
det.

Bei einem Starterfreilauf in Anwendung als Uberholkupplung werden Ublicherweise
Federn und Klemmrollen bzw. Klemmelemente verwendet, die in Taschen oder an
Klemmprofile bzw. Klemmrampen eines Innen- oder Aul3enrings gedrickt werden.
Aufgrund es Umstande, dass sich die Klemmelemente in Aufnahmerdume, die von
dem Klemmprofil bzw. von den Klemmrampen teilweise begrenzt werden, von den
Federn weg verjungen, ist z. B. ein vom Innenring auf den Aul3enring Ubertragenes

Drehmoment gré3er, je weiter beide Ringe zueinander verdreht sind.

Mithilfe einer geeigneten Auswahl des Anstell- oder Klemmwinkels des Klemmprofils
ist ein Freilauf rutschsicher, da sich dieser im sog. Zustand der Selbsthemmung befin-
det. Der Klemmwinkel wird dabei so gewahlt, dass er kleiner oder gleich dem Ar-
custangens der Gleitreibungszahl py der beiden aneinander reibenden Materialien ist.
Wird der Klemmwinkel gré3er als Arcustangens von u gewahlt, rutscht der Freilauf

und kann keine Kréafte ubertragen.

Ein Starterfreilauf findet beispielsweise Anwendung bei Verbrennungsmotoren fur
Kraftrader mit Elektro-Startern. Zum Starten des Verbrennungsmotors wird mit Hilfe
eines Elektromotors ein Starterritzel angetrieben, welches mit einem Freilauf ausge-
rustet ist. Das Starterritzel ist regelmagig mit dem Innenring des Freilaufs verbunden,

wohingegen der AulRenring Ublicherweise an der Lichtmaschine befestigt ist.

Der Freilauf Ubertragt Krafte tber den Aul3enring auf die Lichtmaschine, bis der Ver-

brennungsmotor ztndet. Sobald der Motor zlndet, wird die Kurbelwelle, die mit der
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Lichtmaschine verbunden ist, auf eine im Vergleich zum Starten des Motors héhere

Drehzahl beschleunigt.

Der Freilauf entkoppelt nun den laufenden Motor bzw. dessen Kurbelwelle von dem
Elektro-Starter, sodass der gestartete Motor den Starter nicht mit einer zu hohen

Drehzahl beschadigt oder zerstért.

Aus dem Stand der Technik ist das Problem von zu hohen in einen Freilauf eingeleite-
ten Kraften bekannt, welche die Klemmelemente derartig ruckartig und schnell in das
Klemmprofil bzw. gegen Klemmrampen pressen, dass diese ausgeschlagen werden,

was zum sofortigem Totalausfalls des Freilaufs fuhrt.

Daher ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Freilauf bzw. Klemmfreilauf
sowie eine Freilaufanordnung anzugeben, welcher/welche einen effektiven Schutz vor
zu hohen in den Freilauf eingeleiteten Kraften bzw. eine Drehmomentbegrenzung zur
Verfugung stellt, wobei ein solcher Freilauf bzw. eine solche Freilaufanordnung vor-
zugsweise eine hohe Funktionssicherheit gewahrleistet sowie kostengunstig und ma-

terialsparend herstellbar ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemal durch die Merkmale der unabhangigen Pa-
tentanspruche gelost. Weitere vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der Un-

teranspriche.

Erfindungsgemal umfasst bei einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ein
Klemmfreilauf, insbesondere Klemmrollenfreilauf, ein Ringelement, insbesondere ei-
nen Innenring oder einen Aulenring, mit mindestens einer Klemmrampe bzw. einem

Klemmprofil zum Klemmen eines Klemmelements.

Vorzugsweise umfasst der Klemmfreilauf ferner ein Klemmelement bzw. eine Klemm-

rolle pro Klemmrampe, das an der mindestens einen Klemmrampe anliegt.

Gunstigerweise weist die mindestens eine Klemmrampe wenigstens einen ersten und
einen zweiten Teilbereich auf, wobei vorzugsweise der zweite Teilbereich als Kraft-
Ubertragungsbereich derart ausgebildet ist, dass eine Relativbewegung zwischen
Klemmelement und Ringelement unterbindbar ist. Auf diese Weise kann der Klemm-
freilauf eine Kraft bzw. ein Drehmoment von einem Innenring auf einen Aul3enring o-

der umgekehrt Ubertragen. Dadurch ist z. B. ein Verbrennungsmotor startbar.

Ferner ist es von Vorteil, wenn der erste Teilbereich als Uberlastbereich derart ausge-

bildet ist, dass eine Relativbewegung zwischen Klemmelement und Ringelement ge-
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wahrleistbar ist. Dadurch ist eine Kraftubertragung vom ersten Ringelement auf das

mindestens eine Klemmelement verhinderbar.

Mit anderen Worten ausgedruckt ist es gunstig, wenn sich bei einem schnellen bzw.
plétzlichen Einleiten eines hohen Drehmoments in den Klemmfreilauf die Klemmele-
mente von dem Kraftiibertragungsbereich hin zum Uberlastbereich bewegen. Dieser
Uberlastbereich verhindert vorzugsweise, dass der gesamte Freilauf bzw. Klemmfrei-
lauf beschadigt wird. Denn werden zu hohe Krafte in einen Freilauf eingeleitet, werden
die Klemmelemente derartig ruckartig und schnell in das Klemmprofil bzw. gegen die
Klemmrampen gepresst, dass diese ausgeschlagen werden, was wiederum zu einem

Totalausfall des Freilaufs fuhren kann.

Des Weiteren ist es bevorzugt, wenn bei einer Drehung des Ringelements zur Kraft-
Ubertragung der erste Teilbereich dem zweiten Teilbereich folgt, sodass sich vor-
zugsweise im Falle einer Uberlast das Klemmelement vom zweiten Teilbereich hin
zum ersten Teilbereich bewegt. Dadurch ist die KraftUbertragung zwischen dem ers-
ten Teilbereich, der mindestens einen Klemmrampe bzw. zwischen dem Ringelement
und dem Klemmelement unterbrechbar. Mithilfe dieser Unterbrechung kann der Frei-

lauf vor einer Uberlast, welche den Freilauf zerstéren kann, geschitzt werden.

Vorzugsweise erstreckt sich die mindestens eine Klemmrampe in Umfangsrichtung.
Da die Ringelemente in der Regel rotationssymmetrisch aufgebaut sind, erstrecken
sich diese in eine radiale Richtung und in eine axiale Richtung, wobei die Ringelemen-
te vorzugsweise in Richtung ihres Umfangs die mindestens eine Klemmrampe sowie

die zugehoérigen Klemmelemente aufweisen.

Auch ist es bevorzugt, dass der erste Teilbereich eine Relativbewegung zwischen
Klemmelement und Ringelement gestattet. Auf diese Weise sind keine Kréfte oder

Momente Ubertragbar, die den Freilauf beschadigen kénnen.

Gunstigerweise gestattet der erste Teilbereich eine Relativbewegung zwischen
Klemmelement und Ringelement, vorzugsweise indem am Anlagepunkt zwischen
Klemmelement und Klemmrampe der Tangens des Winkels, der zwischen einer zu
Ubertragenden Kraft und einer auf dem Anlagepunkt angeordneten Normale des ers-
ten Teilbereichs ausgebildet ist, grélier gleich der Reibungszahl der Materialien des

Reibpaares Ringelement und Klemmelement ist.
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Auf simple Weise ausgedruckt, ist es bevorzugt, dass der erste Teilbereich der
Klemmrampe die bekannte Beziehung tanazu umsetzt, wodurch eine Klemmung zwi-
schen Klemmrampe und Ringelement aufgehoben wird bzw. wodurch ein Klemmele-
ment an der Klemmrampe rutscht. Dies wiederrum fuhrt dazu, dass der Freilauf das
auf das Ringelement eingeleitete Drehmoment/Kraft begrenzt und somit einen Uber-

lastschutz realisiert.

Auch ist es bevorzugt, dass der zweite Teilbereich eine Relativbewegung zwischen
Klemmelement und Ringelement unterbindet. Auf diese Weise sind Krafte bzw. Mo-

mente Ubertragbar.

Bevorzugterweise unterbindet der zweite Tellbereich eine Relativbewegung zwischen
Klemmelement und Ringelement, vorzugsweise indem am Anlagepunkt zwischen
Klemmelement und Klemmrampe der Tangens des Winkels, der zwischen einer zu
Ubertragenden Kraft und einer auf dem Anlagepunkt angeordneten Normale des zwei-
ten Teilbereichs ausgebildet ist, kleiner als die Reibungszahl der Materialien des

Reibpaares Ringelement und Klemmelement ist.

Auf anderen Worten ausgedruckt, ist es gunstig, wenn der zweite Teilbereich der
Klemmrampe die bekannte Beziehung tana<u umsetzt, wodurch eine Klemmung zwi-
schen Klemmrampe und Ringelement realisiert wird bzw. wodurch ein Klemmelement
an der Klemmrampe klemmt. Dies fuhrt dazu, dass der Freilauf das auf das Ringele-

ment eingeleitete Drehmoment/Kraft Ubertragt.

Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn der Winkel fur den ersten Teilbereich gréRer 15
Grad ist, wobei vorzugsweise der Winkel im zweiten Teilbereich 3 bis 4,5 Grad be-
tragt. Genannte Winkelbereiche realisieren ein Rutschen mit tanazu bzw. ein Klem-
men mit tana<p. Anders ausgedruckt, kann mit einem Winkel gréRer 15 Grad auf ein
fache Weise ein Rutschen zwischen Klemmelement und Klemmrampe bzw. Ringele-
ment realisiert werden, wohingegen mit einem Winkel zwischen 3 bis 4,5 Grad ein

Klemmen von Klemmelement und Klemmrampe bzw. Ringelement gewahrleistbar ist.

Des Weiteren ist es bevorzugt, dass das Ringelement aus einem Blech gefertigt ist.
Somit ist eine einfache und kostengunstige aber auch materialsparende Herstellung

moglich.

Vorzugsweise ist das Ringelement dinnwandig ausgebildet. Dadurch kénnen Material

und somit Kosten gespart werden.
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Ferner ist es gunstig, wenn das Ringelement derart dunnwandig ausgebildet ist, dass
das hohlzylindrisch ausgebildete Ringelement eine Wanddicke aulerhalb einer
Klemmrampe aufweist, die einen Bruchteil der Dicke eines Klemmelements umfasst,
vorzugsweise weniger als 0,5 mal die Dicke des Klemmelements, bevorzugterweise
weniger als 0,3 mal die Dicke eines Klemmelements. Dabei ist es gunstig, wenn die
Wanddicke an der dicksten oder dunnsten Position des ersten Ringelements in Um-
fangsrichtung einen Bruchteil der Dicke eines Klemmelements umfasst. Genannte Be-
ziehung schafft eine besonders einfache und materialsparende Herstellungsméglich-
keit.

Ein zweiter Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst eine Freilaufanordnung mit ei-
nem Klemmfreilauf, einem ersten Ringelement, insbesondere in Ausgestaltung als In-
nenring oder als Aul3enring, mit mindestens einer Klemmrampe zum Klemmen eines
Klemmelements, sowie mit einem zweiten Ringelement, insbesondere einen Aulen-

ring oder einen Innenring.

Es wird ausdrucklich darauf hingewiesen, dass die Merkmale des Klemmfreilaufs, wie
sie unter dem ersten Aspekt der vorliegenden Beschreibung erwahnt werden, einzeln

oder miteinander kombinierbar bei der Freilaufanordnung Anwendung finden kénnen.

Anders ausgedruckt, die oben unter dem ersten Aspekt der Erfindung genannten
Merkmale betreffend den Klemmfreilauf kénnen auch hier unter dem zweiten Aspekt

der Erfindung mit weiteren Merkmalen kombiniert werden.

Vorteilhaftweise umfasst das erste Ringelement ein Klemmelement pro Klemmrampe,

das an der mindestens einen Klemmrampe anliegt.

Gunstigerweise weist die mindestens eine Klemmrampe wenigstens einen ersten und

einen zweiten Teilbereich auf.

Bevorzugterweise ist der erste Teilbereich als Uberlastbereich derart ausgebildet,
dass das Klemmelement sich relativ zur mindestens einen Klemmrampe bewegt,
wodurch eine Kraftubertragung vom ersten Ringelement Uber das Klemmelement zum
zweiten Ringelement unterbindbar ist. Dadurch kann eine Kraftibertragung vom ers-
ten Ringelement auf das mindestens eine Klemmelement oder umgekehrt verhindert
werden. Anders ausgedruckt ist es von Vorteil, wenn sich bei einem plétzlichen bzw.
schnellen Einleiten eines hohen Drehmoments in den Klemmfreilauf die Klemmele-

mente von dem Kraftiibertragungsbereich hin zum Uberlastbereich bewegen. Dieser
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Uberlastbereich verhindert vorzugsweise, dass der Freilauf bzw. Klemmfreilauf be-
schadigt wird. Denn werden zu hohe Kréfte in einen Freilauf eingeleitet, werden die
Klemmelemente derartig ruckartig und schnell in das Klemmprofil bzw. gegen die
Klemmrampen gepresst, dass diese ausgeschlagen werden, was wiederum zu einem

Totalausfall des Freilaufs fuhren kann.

Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn der zweite Teilbereich als Kraftibertragungsbe-
reich derart ausgebildet ist, dass die mindestens eine Klemmrampe und das Klemm-
element klemmen. Vorzugweise erfullen Klemmrampe und Klemmelement die
Klemmbedingung tana<p, wodurch eine Kraftibertragung vom ersten Ringelement

Uber das Klemmelement zum zweiten Ringelement gewahrleistbar ist.

Auch ist es gunstig, wenn der erste Teilbereich als Uberlastbereich derart ausgebildet
ist, dass die mindestens eine Klemmrampe und das Klemmelement rutschen. Vorteil-
haftweise erfullen Klemmrampe und Klemmelement die Rutschbedingung tanazp,

wodurch eine Kraftubertragung vom ersten Ringelement Uber das Klemmelement zum

zweiten Ringelement unterbindbar ist.

Auch ist es bevorzugt, wenn das erste Ringelement und das zweite Ringelement kon-
zentrisch zueinander angeordnet sind. Eine derartige Anordnung gewahrleistet einen
geringen mechanischen Verlust sowie einen einfachen Aufbau, wodurch Kosten ein-

sparbar sind.

Vorzugsweise liegt das Klemmelement an der mindestens einen Klemmrampe des
ersten Ringelements und an einer Oberflache des zweiten Ringelements an. Somit
verbindet das Klemmelement das erste und zweite Ringelement direkt miteinander,
wodurch Krafte vom ersten Ringelement auf das zweite oder umgekehrt Ubertragbar

sind.

Bevorzugterweise ist die mindestens eine Klemmrampe rdumlich im ersten Ringele-
ment derart orientiert, dass diese entlang ihres Verlaufs in Drehrichtung des ersten
Ringelements, in welcher eine Kraft vom ersten Ringelement auf das zweite Ringele-
ment Ubertragbar ist, den Abstand zwischen der mindestens einen Klemmrampe des
ersten Ringelements und der Oberflache des zweiten Ringelements, insbesondere
kontinuierlich, vergréRert. Somit sind also Krafte von dem ersten Ringelement auf das

zweite oder umgekehrt Ubertragbar.
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Bei dem Abstand handelt es sich vorzugsweise um eine Strecke die in Verlangerung
durch einen Rotationsmittelpunkt des ersten und/oder zweiten Ringelements verlauft.
Somit wird also mit dem Abstand die kurzeste Distanz zwischen ersten und zweiten

Ringelement bzw. zwischen Klemmrampe und Ringelement verstanden.

Ferner ist es von Vorteil, wenn im Stillstand der Freilaufanordnung die Oberflache des
ersten Teilbereichs der mindestens einen Klemmrampe des ersten Ringelements mit
einer Tangente am Anlagepunkt zwischen Klemmelement und der Oberflache des

zweiten Ringelements einen Winkel gréRer 30 Grad einschlief3t.

Vorzugsweise schlie’t im Stillstand der Freilaufanordnung die Oberflache des zweiten
Teilbereichs der mindestens einen Klemmrampe des ersten Ringelements mit einer
Tangente am Anlagepunkt zwischen Klemmelement und der Oberflache des zweiten

Ringelements einen Winkel zwischen 6 und 9 Grad ein.

Genannte Winkelbereiche realisieren ein Rutschen mit tanazp bzw. ein Klemmen mit
tana<p. Anders ausgedruckt, kann mit einem Winkel gréRer 30 Grad auf einfache
Weise ein Rutschen zwischen Klemmelement und Klemmrampe bzw. zwischen
Klemmelement und Ringelement realisiert werden, wohingegen mit einem Winkel zwi-
schen 3 bis 4,5 Grad ein Klemmen von Klemmelement und Klemmrampe bzw. von

Klemmelement und Ringelement gewahrleistbar ist.

Des Weiteren ist es von Vorteil, wenn das erste Ringelement einen Aul3enring und

das zweite Ringelement einen Innenring bildet.

Alternativ ist es auch méglich, dass das erste Ringelement einen Innenring und das

zweite Ringelement einen AulR3enring bildet.

Nachfolgend wird der oben dargestellte Erfindungsgedanke mit anderen Worten aus-

gedruckt.

Dieser Gedanke geht vorzugsweise — vereinfacht dargestellt — davon aus, dass Frei-
l&ufe unterschiedlichster Art als Elektro-Starter-Freilaufe bei Zweirddern eingesetzt

werden. Dabei existieren Klemmkérper- und Rollenfreildufe.

Bei den meisten Freildufen betragt die Drenmomentkapazitat das Vielfache der nomi-
nalen Belastung. Grund fur die Uberdimensionierung ist ein ,worst case* Szenario,
welches aufgrund von ,misfiring“ entstehen kann, bei dem ein grol3es Drehmoment

bzw. Kraft schnell in den Freilauf eingeleitet wird.
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Bei nichtausreichend Stabilitét des Freilaufs bzw. der Umgebung kommt es zu soforti-

gem Totalausfalls des Starters.

Daher stellt sich die Aufgabe, aktuelle Freilaufausfuhrungen mit einem Uberlastschutz

— torque limitig function — auszustatten.

Klemmrollenfreilaufe werden Ublicherweise mit einen Klemmrampen-/Rampen-
/Klemmwinkel a1 von 3 bis 4,5 Grad ausgelegt, um moglichst hohe Schaltsicherheit zu

erreichen.

Dabei wird vorzugsweise die bekannte Formel tana<u angewendet. Wahrend der
Klemmung wirken Normalkrafte auf den AuRenring/Gehause des Freilaufs und weiten
diesen auf. Die Klemmrollen bewegen sich dabei gunstigerweise weiter entlang der

Rampengeometrie bzw. der Klemmrampe.

Vorzugsweise weist ein erfindungsgemalier Freilauf einen weiteren deutlich steileren
Rampenabschnitt auf, bei welchem es beim Erreichen eines vorherbestimmbaren
Drehmoments zu einer Verlagerung der Kontaktepunkte zwischen Klemmrollen bzw.
Klemmelementen und AulRenring bzw. Ringelement kommt, wodurch die Klemmbe-
dienung auller Gleichgewicht gerat. Dadurch rutschen die Klemmelemente in dem
weiteren Rampenabschnitt, wodurch das zu Ubertragende Drenmoment/die Last be-

grenzt.

Anders ausgedruckt, sollen idealerweise die Klemmrampen eines Freilaufs an einer
gezielten Position mit einem zweiten deutlich steileren Abschnitt ausgestattet werden.
Dies soll idealerweise dazu fuhren, dass die Klemmbedienung tana<p nicht mehr er-
fullt wird und die Klemmrollen bzw. Klemmelemente an den Klemmrampen bzw. an

dem Ringelement anfangen zu rutschen.

Nachstehend wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbeispielen in Verbindung mit

zugehdrigen Zeichnungen naher erlautert. Diese zeigen schematisch:

Fig. 1 eine Schnittansicht auf einen erfindungsgemaien Klemm-

freilauf bzw. auf eine erfindungsgemalie Freilaufanordnung;

Fig. 2 eine vergréRerte Schnittansicht auf ein Klemmelement des
erfindungsgemafien Klemmfreilaufs aus Fig. 1 in einem

ersten Zustand;
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Fig. 3 eine vergréRerte Schnittansicht auf ein Klemmelement des
erfindungsgemafien Klemmfreilaufs aus Fig. 1 in einem

zweiten Zustand;

Fig. 4 eine weitere vergréferte Schnittansicht auf ein Klemmele-
ment des erfindungsgemaiien Klemmfreilaufs aus Fig. 1 im

ersten Zustand; und

Fig. 5 eine vergréRerte Schnittansicht auf den erfindungsgema-

Ren Klemmfreilauf aus Fig. 1 ohne ein Klemmelement.

In der nachfolgenden Beschreibung werden gleiche Bezugszeichen fur gleiche Ge-

genstande verwendet.

Figur 1 zeigt eine Schnittansicht auf einen erfindungsgeméaien Klemmfreilauf 1 bzw.

auf eine erfindungsgemanie Freilaufanordnung 10.

Die Freilaufanordnung 10 hat einen Klemmfreilauf 1 mit einem ersten Ringelement 2,
das mehrere Klemmrampen 3 und mehrere Klemmelemente 4 umfasst, wobeli jede
Klemmrampe 3 jeweils dem Klemmen eines Klemmelements 4 dient. Hierbei ist das

erste Ringelement 2 als Aul3enring ausgebildet.

Das erste Ringelement 2 ist in ein AulRenringelement 22 zur formschllssigen und
kraftschlUssigen Verbindung eingepresst. Auf diese Weise kann das erste Ringele-
ment 2 dinnwandig ausgebildet werden und in verschiedenen Konfigurationen inner-

halb eines AulRenringelements 22 verwendet werden.

Fur eine dunnwandige Ausbildung eignet sich die Ausgestaltung des ersten Ringele-

ments 2 aus einem Blech.

Im vorliegenden Fall ist das Ringelement 2 derart dinnwandig ausgebildet, dass das
hohlzylindrisch ausgebildete Ringelement 2 eine Wanddicke H aulRerhalb der Klemm-
rampe 3 bzw. an der dicksten Position des ersten Ringelements 2 in Umfangsrichtung

U aufweist, die einen Bruchteil der Dicke eines Klemmelements 4 umfasst.

Gemal dem Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 betragt die Wanddicke H weniger als

0,3-mal die Dicke eines Klemmelements 4.

Ferner umfasst die Freilaufanordnung 10 ein zweites Ringelement 11, welches im vor-

liegenden Ausfuhrungsbeispiel als Innenring ausgebildet ist.
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Das erste Ringelement 2 bzw. der AulRenring hat — wie bereits angedeutet — ein
Klemmelement 4 pro Klemmrampe 3, wobei das Klemmelement 4 an der jeweiligen

Klemmrampe 3 anliegt bzw. kontaktiert das Klemmelement 4 die Klemmrampe 3.

Ferner liegt jedes dargestellte Klemmelement 4 an der zugehérigen Klemmrampe 3
des ersten Ringelements 2 und an einer Oberflache O des zweiten Ringelements 11
an. Somit kann eine Kraft vom ersten Ringelement 2 hin zum zweiten Ringelement 11

Uber das Klemmelement 4 oder auch umgekehrt Ubertragen werden.

Hierbei weist jede Klemmrampe 3 wenigstens einen ersten 5 und einen zweiten Teil-

bereich 6 auf.

Im Betrieb des Klemmfreilaufs 1 bzw. der Freilaufanordnung 10 Ubertragt das erste
Ringelement, das sich in Drehrichtung D dreht, eine Kraft auf das zweite Ringelement

11 Uber die Klemmelemente 4.

Denn bei einer Bewegung des ersten Ringelements 2 in Drehrichtung D wandern die
Klemmelemente 4 entlang der Rampengeometrie der Klemmrampen 3, die verjung-

end ausgebildet sind.

Innerhalb des zweiten Klemmbereichs 6 der Klemmrampen 3 klemmen die Klemm-
elemente zwischen den Klemmrampen 3 bzw. dem ersten Ringelement 2 und dem

zweiten Ringelement 11.

Wird nun jedoch in einem kurzen Zeitintervall eine hohe Kraft oder ein hohes Dreh-
moment in den Klemmfreilauf 1 eingeleitet, bewegen sich die Klemmelemente 4 von

dem zweiten Teilbereich 6 der Klemmrampe 3 hin zum ersten Teilbereich 5.

Dieser zweite Teilbereich verhindert, dass der gesamte Klemmfreilauf 1 bzw. die ge-
samte Klemmlaufanordnung 10 beschadigt wird. Denn werden zu hohe Kréfte in einen
Freilauf eingeleitet, werden die Klemmelemente 4 derartig ruckartig und schnell in das
Klemmprofil bzw. gegen die Klemmrampen 3 gepresst, dass diese beschadigt wer-

den, was wiederum zu einem Totalausfall des Freilaufs fuhren kann.

Folglich ist im Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 der erste Teilbereich 5 als Uberlast-
bereich derart ausgebildet, dass jedes Klemmelement 4 sich relativ zur jeweiligen
Klemmrampe 3 bewegt, wodurch eine Kraftubertragung vom ersten Ringelement 2

Uber das Klemmelement 4 zum zweiten Ringelement 11 unterbindbar ist.

Mit anderen Worten ausgedriickt ist der erste Teilbereich 5 als Uberlastbereich derart

ausgebildet, dass ein Klemmelement 4 auf der jeweiligen Klemmrampe 3 rutscht.
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Besser veranschaulicht erfullen der erste Teilbereich 5 jeder Klemmrampe 3 und ein
zugehdriges Klemmelement 4 die Rutschbedingung tanazp, wodurch eine Kraftuber-
tragung vom ersten Ringelement 2 Uber das Klemmelement 4 zum zweiten Ringele-

ment 11 unterbindbar ist bzw. verhindert wird.

Demgegenuber ist der zweite Teilbereich 6 als Kraftibertragungsbereich derart aus-
gebildet, dass ein Klemmelement 4 zusammen mit der jeweiligen Klemmrampe 3
klemmen. Dabei erfullen der zweite Teilbereich 6 jeder Klemmrampe 3 und ein zuge-
horiges Klemmelement 4 die Klemmbedingung tana<p, wodurch eine Kraftubertra-
gung vom ersten Ringelement 2 Uber das Klemmelement 4 zum zweiten Ringelement

11 gewahrleistbar ist bzw. stattfinden kann.

Des Weiteren zeigt Figur 1, dass das erste Ringelement 2 und das zweite Ringele-
ment 11 konzentrisch zueinander bzw. konzentrisch zum Mittel-

punkt/Rotationsmittelpunkt M der Freilaufanordnung 10 angeordnet sind.

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel nach Figur 1 dient das Aul3enringelement 22 zu-
sammen mit dem ersten Ringelement 2 als Antrieb und das zweite Ringelement 11 als
Abtrieb.

Hierbei ist — wie bereits oben erwéhnt — die Antriebsrichtung bzw. die Drehrichtung D
zur Ubertragung von Kraften von ersten Ringelement zwei bzw. AuRenringelement 22

zum zweiten Ringelement 11 in Figur 1 eingezeichnet.

Die dargestellte Ausfuhrung einer Freilaufanordnung 10 ist nach Figur 1 nur dann in
der Lage Krafte vom Antrieb bzw. vom ersten Ringelement 2 hin zum Abtrieb bzw.
zum zweiten Ringelement 11 zu Ubertragen, wenn das erste Ringelement 2 eine im
Vergleich zum zweiten Ringelement 11 héhere oder gleiche Drehzahl aufweist. Dabei

ist es jedoch notwendig, dass beide Ringelemente 2, 11 in Drehrichtung D drehen.

Zwischen dem ersten Ringelement 2 und dem zweiten Ringelement 11 sind zuséatzlich
zu den dargestellten Klemmelementen 4 ein Federelement 20 pro Klemmelement 4
dargestellt. Bei den Federelementen 20 handelt es sich um Druckfedern, die das zu-

gehdrige Klemmelement 4 entgegen der Drehrichtung D dricken.

Wahrend an der einen Seite eines Federelements 20 ein Klemmelement 4 anliegt,
stutzt sich das Federelement 20 auf der anderen Seite an einem Steg 21 ab. Dieser

Steg 21 ist mit dem ersten Ringelement 2 verbunden.
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Jede der Klemmrampen 3 ist raumlich im ersten Ringelement 2 derart orientiert, dass
diese entlang ihres Verlaufs in Drehrichtung D des ersten Ringelements 2 den Ab-

stand X zwischen der Klemmrampe 3 des ersten Ringelements 2 und der Oberflache
O des zweiten Ringelements 11 vergroRert. Hierbei ist die VergréRerung sogar konti-

nuierlich, zumindest im zweiten Teilbereich 6 der Klemmrampe 3.

Abschlie3end wird betreffend Figur 1 angemerkt, dass zusatzlich zur Drehrichtung D

die Umfangsrichtung U dargestellt ist.

Figur 2 zeigt eine vergréRerte Schnittansicht auf ein Klemmelement 4 des erfindungs-

gemalen Klemmfreilaufs 1 aus Figur 1 in einem ersten Zustand.

Hierbei weist der Klemmfreilauf 1 bzw. der dargestellte Klemmrollenfreilauf 1 das Rin-
gelement 2 in Ausgestaltung als AulRenring, mit diversen Klemmrampen 3 jeweils zum

Klemmen der Klemmelemente 4 auf.

Ferner umfasst der Klemmfreilauf 1 — wie bereits schon ausgefuhrt — ein Klemmele-

ment 4 pro Klemmrampe 3, das an der jeweiligen Klemmrampe 3 anliegt.

Jede Klemmrampe 3 weist wenigstens einen ersten 5 und einen zweiten Teilbereich 6

auf und erstreckt sich in Umfangsrichtung U.

Dabei ist der zweite Teilbereich 6 als Kraftubertragungsbereich derart ausgebildet,
dass eine Relativbewegung zwischen Klemmelement 4 und Ringelement 2 unterbind-

bar ist.

Der erste Teilbereich 5 ist hingegen als Uberlastbereich derart ausgebildet, dass eine
Relativbewegung zwischen Klemmelement 4 und Ringelement 2 gewahrleistbar ist,
wodurch eine Kraftubertragung vom ersten Ringelement 2 auf das mindestens eine

Klemmelement 4 verhinderbar ist.

Bei einer Drehung des Ringelements 2 zur KraftUbertragung bzw. bei einer Drehung
des Ringelements 2 in Drehrichtung D folgt der erste Teilbereich 5 dem zweiten Teil-
bereich 6. Somit bewegt sich im Falle einer Uberlast das Klemmelement 4 vom zwei-
ten Teilbereich 6 hin zum ersten Teilbereich 5, um die Kraftibertragung zwischen dem
ersten Teilbereich 5, jeder Klemmrampe 3 und dem jeweils zugehdrigen Klemmele-

ment 4 zu unterbrechen.

Im in Figur 2 dargestellten Zustand befinden sich die Klemmelemente 4 innerhalb des

zweiten Teilbereichs 6 der Klemmrampen 3.
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In diesem Zustand unterbindet der zweite Teilbereich 6 eine Relativbewegung zwi-

schen jedem Klemmelement 4 und Ringelement 2.

Dies gelingt dadurch, indem am Anlagepunkt A zwischen Klemmelement 4 und
Klemmrampe 3 der Tangens des Winkels a, der zwischen einer zu Ubertragenden
Kraft F und einer auf dem Anlagepunkt A angeordneten Normale N2 des zweiten Tell-
bereichs 6 ausgebildet ist, kleiner als die Reibungszahl y der Materialien des Reibpaa-

res Ringelement 2 und Klemmelement 4 ist.

Der Winkel a betragt dabei im zweiten Teilbereich 6 zwischen 3 und 4,5 Grad. Die
Normale N2 steht senkrecht zur Ebene des zweiten Teilbereichs 6 der Klemmrampe
3.

Obigen Sachverhalt vereinfacht dargestellt, bedeutet dies, dass jede Klemmrampe 3
und jedes zugehdrige Klemmelement 4 klemmen bzw. sich gegenseitig verklemmen,
indem die Klemmbedingung tana<p erfullt wird. Dadurch ist in der Konsequenz eine
Kraftibertragung vom ersten Ringelement 2 Gber das Klemmelement 4 zum zweiten

Ringelement 11 gewahrleistbar.

Unter Bezugnahme auf Figur 3 zeigt diese, dass sich die Klemmelemente 4 innerhalb

des ersten Teilbereichs 5 der Klemmrampen 3 befinden bzw. dort angeordnet sind.

Im Zustand nach Figur 3 gestattet der erste Teilbereich 5 eine Relativbewegung zwi-

schen den Klemmelementen 4 und dem Ringelement 2.

Dies geschieht dadurch, indem am Anlagepunkt A zwischen jedem Klemmelement 4
und jeder Klemmrampe 3 der Tangens des Winkels a, der zwischen einer zu Ubertra-
genden Kraft F und einer auf dem Anlagepunkt A angeordneten Normale N1 des ers-
ten Teilbereichs 5 ausgebildet ist, gréRer gleich der Reibungszahl u der Materialien

des Reibpaares Ringelement 2 und Klemmelement 4 ist.

Hierbei ist der Winkel a fur den ersten Teilbereich 5 gréRer 15 Grad ausgebildet. Die

Normale N1 steht senkrecht zur Ebene des ersten Teilbereichs 5 der Klemmrampe 3.

Obigen Sachverhalt nach Figur 3 vereinfacht dargestellt, bedeutet dies, dass der erste
Teilbereich 5 als Uberlastbereich derart ausgebildet, dass jede Klemmrampe 3 und
jedes zugehdrige Klemmelement 4 rutschen bzw. gegeneinander rutschen bzw. nicht
klemmen. Auf diese Weise wird die Rutschbedingung tano=u erfullt. Dadurch ist in der
logischen Konsequenz eine Kraftubertragung vom ersten Ringelement 2 tber das

Klemmelement 4 zum zweiten Ringelement 11 unterbindbar.
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Des Weiteren sei angemerkt, dass bei Vergleich der Figuren 2 und 3 die Federele-
mente 20 jedes Klemmelement 4 entgegen der Drehrichtung D driicken. Hierbei liegt
in Figur 2 jedes Federelement 20 am Klemmelement 4 bzw. an jedem Klemmelement
4 an, wohingegen in Figur 3 Klemmelement 4 und Federelement 20 keinen Kontakt

miteinander haben.

Figur 4 ist im Wesentlichen identisch zu Figur 2, jedoch mit weiteren Bezugszeichen
versehen. Ferner zeigt Figur 4 die Freilaufanordnung 10 bzw. den Klemmfreilauf 1 im

Stillstand bzw. in einem Zustand, in welchem keine Kréfte Ubertragen werden.

Im Stillstand schliel3t die Oberflache des ersten Teilbereichs 5 jeder Klemmrampe 3
des ersten Ringelements 2 mit einer Tangente am Anlagepunkt B zwischen Klemm-
element 4 und der Oberflache O des zweiten Ringelements 11 einen Winkel a1 ein.
Der Winkel a1 ist dabei gréer 30 Grad.

Ferner schlief3t im Stillstand der Freilaufanordnung 10 die Oberflache des zweiten
Teilbereichs 6 jeder Klemmrampe 3 des ersten Ringelements 2 mit einer Tangente am
Anlagepunkt B zwischen Klemmelement 4 und der Oberflache O des zweiten Rin-
gelements 11 einen Winkel a2 ein. Dieser Winkel ist zwischen 6 und 9 Grad ausgebil-
det.

Figur 5 zeigt eine vergroRerte Schnittansicht auf den erfindungsgeméaien Klemmfrei-

lauf 1 aus Figur 1 ohne Klemmelemente 4.

Zum einen sind hier erneut die Winkel a1 und a2 eingezeichnet, wie sie zuvor unter

Bezugnahme auf Figur 4 beschrieben wurden.

Des Weiteren ist in Figur 5 deutlich zu erkennen, dass jede Klemmrampe 3 rdumlich
im ersten Ringelement 2 derart orientiert ist, dass diese entlang ihres Verlaufs in
Drehrichtung D des ersten Ringelements 2, in welcher eine Kraft vom ersten Ringele-
ment 2 auf das zweite Ringelement 11 Ubertragbar ist, den Abstand X zwischen jeder
Klemmrampe 3 des ersten Ringelements 2 und der Oberflache O des zweiten Rin-

gelements 11 vergrélert.

So ist also der Abstand X2 gréRer im Vergleich zum Abstand X1, wie in Figur 5 darge-

stellt.

Hierbei handelt es bei den Abstédnden X1 und X2 um Strecken, die in Verlangerung
durch den Rotationsmittelpunkt bzw. Mittelpunkt M der Ringelemente 2, 11verlaufen.

Somit wird also mit den Abstanden die klrzeste Distanz zwischen ersten 2 und zwei-
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ten Ringelement 11 bzw. zwischen Klemmrampe 3 und Oberflache O des Ringele-

ments 11 wiedergegeben.

Im vorliegenden Beispiel nach Figur 5 vergréR3ert sich der Abstand zwischen dem ers-
ten Ringelement 2 und der Oberflache O des zweiten Ringelements 11 in Drehrich-

tung D und innerhalb des Bereichs einer Klemmrampe 3 kontinuierlich.
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Bezugszeichenliste

Klemmfreilauf
erstes Ringelement
Klemmrampe
Klemmelement
erster Teilbereich

zweiter Teilbereich

Freilaufanordnung

zweites Ringelement

Federelement
Steg

Aulenringelement

Drehachse
Drehrichtung
Kraft
Mittelpunkt
Normale
Normale
Oberflache

Umfangsrichtung
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Patentanspriiche

. Klemmfreilauf (1), insbesondere Klemmrollenfreilauf, aufweisend:

ein Ringelement (2), insbesondere einen Innenring oder einen Auldenring, mit
mindestens einer Klemmrampe (3) zum Klemmen eines Klemmelements (4),
ein Klemmelement (4) pro Klemmrampe (3), das an der mindestens einen
Klemmrampe (3) anliegt,

wobei die mindestens eine Klemmrampe (3) wenigstens einen ersten (5) und
einen zweiten Teilbereich (6) aufweist,

wobei der zweite Teilbereich (6) als Kraftubertragungsbereich derart ausgebil-
det ist, dass eine Relativbewegung zwischen Klemmelement (4) und Ringele-
ment (2) unterbindbar ist,

wobei der erste Teilbereich (5) als Uberlastbereich derart ausgebildet ist, dass
eine Relativbewegung zwischen Klemmelement (4) und Ringelement (2) ge-
wahrleistbar ist, wodurch eine Kraftibertragung vom ersten Ringelement (2) auf

das mindestens eine Klemmelement (4) verhinderbar ist.

. Klemmfreilauf nach Anspruch 1,

wobei bei einer Drehung des Ringelements (2) zur Kraftibertragung der erste
Teilbereich (5) dem zweiten Teilbereich (6) folgt, sodass sich vorzugsweise im
Falle einer Uberlast das Klemmelement (4) vom zweiten Teilbereich (6) hin
zum ersten Teilbereich (5) bewegt, um die Kraftubertragung zwischen dem ers-
ten Teilbereich (5) der mindestens einen Klemmrampe (3) und dem Klemm-
element (4) zu unterbrechen,

wobei sich vorzugsweise die mindestens eine Klemmrampe (3) in Umfangsrich-

tung (U) erstreckt.

. Klemmfreilauf nach Anspruch 1 oder 2,

wobei der erste Teilbereich (5) eine Relativbewegung zwischen Klemmelement
(4) und Ringelement (2) gestattet,

vorzugsweise indem am Anlagepunkt (A) zwischen Klemmelement (4) und
Klemmrampe (3) der Tangens des Winkels (a), der zwischen einer zu Ubertra-

genden Kraft (F) und einer auf dem Anlagepunkt (A) angeordneten Normale
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(N1) des ersten Teilbereichs (5) ausgebildet ist, grél3er gleich der Reibungszahl
(M) der Materialien des Reibpaares Ringelement (2) und Klemmelement (4) ist,
und/oder

— wobei vorzugsweise der zweite Teilbereich (6) eine Relativbewegung zwischen
Klemmelement (4) und Ringelement (2) unterbindet,
vorzugsweise indem am Anlagepunkt (A) zwischen Klemmelement (4) und
Klemmrampe (3) der Tangens des Winkels (a), der zwischen einer zu Ubertra-
genden Kraft (F) und einer auf dem Anlagepunkt (A) angeordneten Normale
(N2) des zweiten Teilbereichs (6) ausgebildet ist, kleiner als die Reibungszahl

(M) der Materialien des Reibpaares Ringelement (2) und Klemmelement (4) ist.

4. Klemmfreilauf nach Anspruch 3,
— wobei der Winkel (a) fur den ersten Teilbereich (5) groRer 15 Grad ist,
— wobei vorzugsweise der Winkel (a) im zweiten Teilbereich (6) 3 bis 4,5 Grad

betragt.

5. Klemmfreilauf nach einem der Anspruche 1 bis 4,

— wobei das Ringelement (2) aus einem Blech gefertigt ist,

— wobei vorzugsweise das Ringelement (2) dUnnwandig ausgebildet ist,

— wobei vorzugsweise das Ringelement (2) derart dinnwandig ausgebildet ist,
dass das hohlzylindrisch ausgebildete Ringelement (2) eine Wanddicke (H) au-
Rerhalb einer Klemmrampe (3) aufweist, die einen Bruchteil der Dicke eines
Klemmelements (4) umfasst, vorzugsweise weniger als 0,5 mal die Dicke des
Klemmelements (4), bevorzugterweise weniger als 0,3 mal die Dicke eines

Klemmelements (4).

6. Freilaufanordnung (10) umfassend
einen Klemmfreilauf (1), insbesondere nach einem der Anspruiche 1 bis 4, mit
einem ersten Ringelement (2), insbesondere in Ausgestaltung als Innenring
oder als AulRenring, und mit mindestens einer Klemmrampe (3) zum Klemmen
eines Klemmelements (4), und
ein zweites Ringelement (11), insbesondere einen Aulenring oder einen Innen-
ring,

— wobei das erste Ringelement (2) umfasst:
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o ein Klemmelement (4) pro Klemmrampe (3), das an der mindestens ei-
nen Klemmrampe (3) anliegt,

o wobei die mindestens eine Klemmrampe (3) wenigstens einen ersten (5)
und einen zweiten Teilbereich (6) aufweist,

o wobei der erste Teilbereich (5) als Uberlastbereich derart ausgebildet ist,
dass das Klemmelement (4) sich relativ zur mindestens einen Klemm-
rampe (3) bewegt, wodurch eine Kraftubertragung vom ersten Ringele-
ment (2) Uber das Klemmelement (4) zum zweiten Ringelement (11) un-

terbindbar ist.

. Freilaufanordnung nach Anspruch 6,

— wobei der zweite Teilbereich (6) als Kraftibertragungsbereich derart ausgebil-

det ist, dass die mindestens eine Klemmrampe (3) und das Klemmelement (4)
klemmen, insbesondere die Klemmbedingung tana<p erfullen, wodurch eine
Kraftibertragung vom ersten Ringelement (2) Uber das Klemmelement (4) zum
zweiten Ringelement (11) gewahrleistbar ist,

wobei vorzugsweise der erste Teilbereich (5) als Uberlastbereich derart ausge-
bildet ist, dass die mindestens eine Klemmrampe (3) und das Klemmelement
(4) rutschen, insbesondere die Rutschbedingung tanazp erfullen, wodurch eine
KraftUbertragung vom ersten Ringelement (2) Uber das Klemmelement (4) zum

zweiten Ringelement (11) unterbindbar ist.

. Freilaufanordnung nach Anspruch 7 oder 8,

wobei das erste Ringelement (2) und das zweite Ringelement (11) konzentrisch
zueinander angeordnet sind,

wobei vorzugsweise das Klemmelement (4) an der mindestens einen Klemm-
rampe (3) des ersten Ringelements (2) und an einer Oberflache (O) des zwei-
ten Ringelements (11) anliegt,

wobei vorzugsweise die mindestens eine Klemmrampe (3) rdumlich im ersten
Ringelement (2) derart orientiert ist, dass diese entlang ihres Verlaufs in Dreh-
richtung (D) des ersten Ringelements (2), in welcher eine Kraft vom ersten Rin-
gelement (2) auf das zweite Ringelement (11) Ubertragbar ist, den Abstand (X)
zwischen der mindestens einen Klemmrampe (3) des ersten Ringelements (2)

und der Oberflache (O) des zweiten Ringelements (11), insbesondere kontinu-



10

15

20

WO 2018/059620 20 PCT/DE2017/100793

ierlich, vergroert.

9. Freilaufanordnung nach einem der Anspruche 6 bis 8,

— wobei im Stillstand der Freilaufanordnung (10) die Oberflache des ersten Teil-
bereichs (5) der mindestens einen Klemmrampe (3) des ersten Ringelements
(2) mit einer Tangente am Anlagepunkt (B) zwischen Klemmelement (4) und
der Oberflache (O) des zweiten Ringelements (11) einen Winkel (a1) gréker 30
Grad einschlief3t,

— wobei vorzugsweise im Stillstand der Freilaufanordnung (10) die Oberflache
des zweiten Teilbereichs (6) der mindestens einen Klemmrampe (3) des ersten
Ringelements (2) mit einer Tangente am Anlagepunkt (B) zwischen Klemm-
element (4) und der Oberflache (O) des zweiten Ringelements (11) einen Win-

kel (02) zwischen 6 und 9 Grad einschlief3t.

10. Freilaufanordnung nach einem der Anspriche 6 bis 9,

— wobei das erste Ringelement (2) einen Aul3enring und das zweite Ringelement

(11) einen Innenring bildet, oder

— wobei das erste Ringelement (2) einen Innenring und das zweite Ringelement
(11) einen AulRenring bildet.
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