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(57) Resumo: APARELHO DE TRANSMISSAO E APARELHO DE
RECEPGAQ.Um aparelho de transmissdo usado em um sistema de
comunicagéo moével que adota um esquema de portadora Unica em um
enlace ascendente inclui: um meio de multiplexacdo configurado para
a multiplexagédo de um canal piloto, um canal de controle e um canal
de dados; e um meio de transmisséo configurado para a transmisséo
de um simbolo de transmisséo incluindo pelo menos o canal piloto e o
canal de controle usando-se & enlace ascendente. Um primeiro canal
piloto, usado para um aparelho de recep¢ao para a medigdo do estado
de canal do enlace ascendente é transmitido usando-se uma banda de
frequéncia por uma pluralidade de blocos de recurso. Um segundo
canal piloto para compensagdo de um canal transmitido pelo enlace
ascendente é transmitido por um bloco de recurso atribuido ao
aparelho de transmissédo. Canais de controle do aparelho de
transmissao e do outro aparelho além do aparelho de transmissédo sédo
ortogonalizados com cada outro por um esquema de FDM.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "APARELHO
DE TRANSMISSAO E APARELHO DE RECEPGAO".
CAMPQ TECNICO

A presente invengdo se refere a um campo técnico de comuni-

cagdes por radio. Mais particularmente, a presente invengéo se refere a um
aparelho de transmissao e a um aparelho de recepgéo usados em um enla--
ce descendente.

- TECNICA ANTECEDENTE

Em um esquema de acesso por radio de préxima geragao, para
0 qual pesquisa e desenvolvimento estdao sendo cohduzidos atualmente; é
requerido realizar uma comunicagéo fﬁais eficientemente, se-comprado com
esquemas convencionais. No enlace descendente, o aumento de velocidade
e o aumento de capacidade para comunicagdo s&o especialménte requeri-
dos. Assim, os esquemas de acesso por radio de um esquema de portadora
multipla, tal como multiplexagéo de diviséo de frequéncia ortogonal (OFDM)
s&0 altamente esperados. Por outro lado, o enlace _éSée'ndente é diferente do
enlace descendente pelo fato de um aumento de velocidade e uma grande
capacidade nao serem tao fortemente requeridos para o enlace ascendente
como para o enlace descendente e pelo fato de a poténcia de transmissao
de uma estacdo mdvel ser consideravelmente limitada, se comparada com
aquela da estacao base e similares. Assim, o esquema de portadora multipla
no qual ha um medo de uma relagédo de poténcia de pico para média (PAPR)

se tornar grande nao € um esquema apropriado para o enlace ascendente.

Ao inves disso, do ponto de vista de supresséo de PAPR e aumento de co-
bertura de uma célula, é desejavel adotar um esquema de portadora Gnica
para o enlace ascendente.

A propésito, ha canais de dados, canais de controle e canais
pilotos e similares come canais a serem transmitidos no enlace ascendente,
e os canais incluem vérios tipos de canais tendo fungbes diferentes. Por e-
xemplo, quanto aos canais pilotos, além de um canal piioto para compensa-
¢ao de canal por recursos de radio atribuidos, ha um canal piloto para com-
pensacgdo de canal por recursos de radio ndo atribuidos. Além disso, o canal
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de controle pode incluir uma informagao, tal como uma informagao de con-
firmacdo de transmissao (ACK/NACK) de um canal de dados de enlace des-
cendente previamente recebido e similar, além de uma informagao (por e-
xemplo, uma informagéd indicando um esquema de modulagdo e uma taxa
de codificagdo de canal e similar) usada para a demodulagdo de um canal
de dados de enlace ascendente. Por exemplo, o documento de patente 1~
descreve 0s tipos e as propriedades dos canais de enlace as_cehde‘nte.

[Documento Nao de Patente 1] 3GPP, TR25.814, "Physicél Layer Aspects

~ for Evolved UTRA". i
~-EXPOSICAO DA INVENCAO

PROBLEMA A SER RESOLVIDO PI_ELA INVENCAO
Contudo, um quadro de enlace ascendente préprio considerando

propriedades dos varios canais de enlace ascendente mencionados acima
ainda nao foi estabelecido. Além disso, no esquema de acesso por radio de
proxima geragdo, uma faixa ampla de bandas de frequéncia de sistema é
preparada, e € assumido que estagdes mobveis ‘realizem comunicagdes u-
sando as bandas inteiras ou parte delas. Contudo, um quadro de enlace as-
cendente adequado para uso em varias bandas largas e estreitas ainda nao
foi estabelecido.

A presente invengao € planejada para se dirigir a pelo menos um
dos problemas, e o objetivo é prover uma aparelho de transmisséo e um a-
parelho de recepgao para a realizagdo de um quadro de enlace ascendente
préprio para transmissao de varios canais de enlace ascendente.
MEIOS PARA RESOLUCAQO DO PROBLEMA : o

Na presente invengdo, um aparelho de transmissdo usado em

i)

um sistema de comunicagao mével adotando um esquema de portadora Uni-
ca em um enlace ascendente é usado. O aparelho de transmissao inclui: um
meio de multiplexagao configurado para a multiplexacao de um canal piloto,
um canal de controle e um canal de dados; e um meio de transmissao confi-
gurado para transmitir um simbolo de transmisséo inci.uindo pelo menos o
canal piloto e o canal de controle usando o enlace ascendente. O canal pilo-

to inclui um primeiro canal piloto usado para um aparelho de recepg¢ao para
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medi¢do do estado do canal do enlace ascendente e um segundo canal pilo-
to para compensagdo de um canal transmitido pelo enlace ascendente. O
canal de dados é transmitido usando-se um ou mais blocos de recurso. O
primeiro canal piloto é transmitido usando-se uma banda de frequéncia por
uma pluralidade de blocos de recurso. O segundo canal piloto é transmitido
por um bloco de recurso atribuido ao aparelho de transmisséo. Os canais de
controle do aparetho de transmissd@o e do outro aparelho alem do apareiho
de transmissao sao orto‘gonalizad»os um com o outro por Qm esquema de
multiplexagdo de divisdo de frequéncia (FDM). {

“EFEITO DA INVENCAO

De acordo com‘a' presen%e invencao, um quadro de enlace as-.
cendente préprio para transmisséo de varios canais de enlace ascendente
pode ser realizado. '

BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS
A Fig. 1 é um diagrama de blocos e_squemético de um transmis-

sor de acordo com uma modalidade da presente iniléngéo;

a Fig. 2 é um diagrama de blocos esquematico de um receptor
de acordo com uma modalidade da presente invengao; |

a Fig. 3 mostra um diagrama detalhado da unidade de geragao
de canal de controle compartilhado; |

a Fig. 4 é um diagrama que mostra um exemplo de bandas usa-
das em um sistema;

a Fig. 5A é um diagrama que mostra uma maneira pela qual uma
informagdo de um usuério A e uma informagdo de um usuario.B séo multi-
plexadas pela FDM distribuida; | |

a Fig. 5B é um diagrama que mostra uma maneira pela qual uma
informagdo de um usuério A e uma informagdo de um usuério B séo muiti-
plexadas por CDM e pela FDM distribuida;

a Fig. 5C é um diagrama que mostra uma maneira na qual uma
informagdo de um usuario A e uma informagao de um-usuério B sao multi-
plexadas pela FDM localizada; '

a Fig. 6A é um diagrama que mostra um exemplo de mapea-
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mento de um canal piloto, um canal de controle e um canal de dados;

a Fig. 6B ¢ um diagrama que mostra um exemplo de mapea-
mento de um canal piloto, um canal de controle e um canal de dados;

a Fig. 7 é um diagrama que mostra um exemplo de mapeamento
de um canal piloto, um canal de controle e um canal de dados;

_ a Fig. 8 € um diagrama que mostra um exemplo de mapeamento -

de um canal piloto, um canal de controle e um canal de dados; e

a Fig. 9 é um diagrama que mostra um exemplo'de mapeamento
de um canal piloto, um canal de controle e um canal de dados. " |
Descri¢ao de sinais de referéncia ,
231 unidade de geragéo de canal piloto

233 unidade de geragéo de canal de controle compartilnado
235 unidade de geragdo de canal de dados compartilhado

236,241 unidade de transformada de Fourier discreta

237,242 unidade de mapeamento »

238, 243 unidade de transformada de Fourier iﬁvers'a rapida

244 unidade de demultiplexagao

251 a 253 comutador

255 a 258 unidade de codificagdo € de modulagéo

259 unidade de multiplexagao

MODALIDADES PREFERIDAS PARA A REALIZACI\O DA INVENCAQO

De acordo com uma modalidade da presente invengao, um pri-
meiro canal piloto usado para um aparetho de recepg¢édo para a medicao do
estado de canal do enlace ascendente é transmitido por uma banda larga, e
um segundo canal piloto para compensag¢do de um canal transmitido pelo
enlace ascendente é transmitido por um bloco de recurso atribuido ao apare-
lho de usuério. Assim, uma medi¢ao de qualidade para cada bloco de recur-
so pode ser apropriadamente realizada, e uma compensacgao de canal tam-
bém pode ser realizada apropriadamente.

Além da obtengdo do efeito de diversidadeAde freqtiéncia, tendo
em vista a obtengcédo de ortogonalidade facilmente e com confiabilidade, ca-
nais de controle do aparelho de transmissdo e do outro aparelho além do
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aparelho de transmissdo podem ser ortogonalizados com cada outro por um
esquema de FDM distribuida.

Do ponto de vista de transmissdo de um canal de controle por
um bloco de recurso em um bom estado de canal, é desejavel que o canal
de controle do aparelho de transmissdo também seja transmitido em um blo-
co de recurso atribuido para canal de dados do aparelho de transmissao.

Do ponto de vista de esperar especialmente um efeito de diver-
sidade de freqiéncia, o canal de controle do aparelho de transmiss&o pode
ser transmitido usando-se nao apenas o bloco de recurso para canal de da-
dos, mas também-uma banda larga lgual a ou maior ¢ que o bloco.de re-
curso atribuido para o canal de dados do aparelho de transmissao. |

Do ponto de vista de melhoria do ritmo de transferencua conside-
rando-se superioridade e inferioridade de estado de canal de cada usuéario, o
canal de controle do aparelho de transmissao pode ser transmitido usando-
se uma banda de freqiiéncia de um ou varios numeros de bloco de recurso.

Os canais de dados do aparelho de transmissdo e do outro apa-
reiho além do aparelho de transmissdao podem ser ortogonallzados com cada
outro pelo esquema de FDM, e canais pilotos do aparelho de transmisséo e
do outro aparelho além do aparelho de transmissdao podem ser ortogonaliza-
dos com cada outro pelo esquema de CAIXA DE MOLDAGEM.

[Modalidade 1]

Antes da descricdo da configuragdo do aparelho e da operagédo
de acordo com uma modalidade da presente invengéo, pode ser considera- |
do significativo explicar o esbogo dos varios tipos de canais transmitidos no
enlace ascendente. Os canais de enlace ascendente sao amplamente dividi-
dos em (A) canais baseados em disputa, (B) canais de disputa nao permitida
e (C) canais pilotos. O canal baseado em disputa € um canal para o qual
uma programacdo hdo é requerida em uma estacdo base, antes de uma
transmisséo, e o canal de disputa ndo permitida € um canal (canal progra-
mado) para o qual uma programacgado é requerida em uma estagao base,
antes de uma transmissdo. O canal baseado em disputa inclui um ou mais

dentre (A1) um canal de acesso de alta velocidade, (A2) um canal de reser-
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va e (A3) um canal de sincronizagao de enlace ascendente. O canal de dis-

puta ndo permitida inclui um ou mais dentre (B1) um canal de dados compar-

tilhado de enlace ascendente e (B2) um canal de controle compartilhado de

enlace ascendente.

(A) [Canal baseado em disputa]
O canal baseado em disputa a ser transmitido a partir da esta-

¢do mével sem programagao na estagdo base pode ser transmitido em qual-

quer momento por uma estagdo mével (mais geralmente, aparelho de usua-

rio (UE: equipamento de usudrio) que inclui uma estagao fixa). E désejével

-que o canal baseado-em disputa-seja transmitido por uma banda larga. Ao - o

fazé-lo, o tempo de transmissao podev ser diminuido. Além disso, uma vez
due a banda é larga, um efeito de diversidade de freqiéncia pode ser obtido.
Assim embora a qualidade de sinal se deteriore muito em uma parte de fre-
quéncias, uma amplificacdo de poténcia (desprendimento de poténcia) e si-
milar para compensagéo pela deterioragéo néb_»é essencial. Embora uma
disputa possa ocorrer entre usuarios pelo canal baseado em disputa, uma
comunicagdo de alta velocidade esta disponivel faciimente pelo canal. Em-
bora o esquema de multiplexagdo de divisao de tempo (TDM) seja usado da
mesma forma que o UTRA atual, uma multiplexagdo de diviséo de freqién-
cia e/ou uma multiplexagdo de divisdo de cédigo (CDM) sdo realizadas na
presente modalidade do ponto de vista de redugdo de disputa com outros
usuérios, tanto quanto possivel. Contudo, quando uma disputa contra outro
usudrio ocorre, estes usudrios podem transmitir o canal baseado em disputa
de novo, conforme necessario. : ' 7 \
(A1) Canal de acesso rapido

O canal de acesso rapido pode incluir uma mensagem de con-
trole de um tamanho de dados pequeno, pode incluir dados de trafego de um
tamanho de dados pedueno ou pode incluir ambos. Uma raz&o para a limita-
¢do do tamanho de dados para ser pequeno € para reducéo de atraso de
transmissdo. Por exemplo, a mensagem de controle pode incluir uma infor-
magcao de transferéncia de ponto a ponto .de camada 3, por exemplo. Os da-
dos de trafego do tamanho pequeno podem incluir um e-mail de uma quanti-
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dade de informacéo pequena, um comando de um jogoA e similares. Uma vez
que o aparelho de usuario pode transmitir o canal de acesso rapido para a
estagdo base sem uma reserva prévia, o tempo de processo requerido para
transmissdo pode ser pequeno. O canal de acesso rapido é transmitido por
um ou mais fragmentos de freqiéncia atribuidos de anteméao. Qual fragmen-
to é para ser usado em uma pluralidade de fragmentos de freqiiéncia pode -
ser reportado a partir da estagdo base para o aparelho de. USuéfio por um
canal de difusdo de um enlace descendente. O contetdo do relatério pode
indicar que apenas um fragmento de freqiéncia em particular pode éer usa-

do ou pode indicar que qualquer um (ou qualquer numero) de uma pluralida-

“de de fragmentos de frequéncia em particular pode ser usado. O ultimo é

vantajoso pelo fato de a probabilidade de disputa entre usuarios ser menor
do que aquela do primeiro. |
(A2) Canal de reserva 4

O canal de reserva inclui uma informagé@o para requisicao de
programacgao de um canal de disputa nao permitida‘. A informagao pode in-
cluir uma informagao de identificagdo para identificagdo de um aparelho de
usuario, tipo de dados de trafego (voz, imagem e similares), tamanho de da-
dos, informacdo de qualidade requerida (QoS e similares), e poténcia de
transmissao do aparelho de usuario e similares. O canal de reserva também
é transmitido por um fragmento de freqiéncia atribuido de antemao. Qual
fragmento é para ser usado em uma pluralidade de fragmentos de freqién-
cia pode ser relatado a partir da estagdo base para o aparelho de usuario
por um canal de difusdo de um enlace descendente.
(A3) Canal de sincroniza¢ao de enlace ascendente

Na presente modalidade, uma transmissao de sinal de um enla-
ce ascendente é realizada usando-se um esquerﬁa de portadora unico, e
uma equalizagdo é redlizada para supressdo de uma interferéncia de per-
curso multiplo. Para a realizagdo de uma equalizagéo efetiva, € desejavel
manter uma sincroniza¢gao de modo que um sincronismo de recepg¢ao para
recepcao de varios usudrios caia em um ben’odo de um intervalo de guarda
predeterminado. Para manuteng@o da sincronizagao, o canal de sincroniza-
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¢ao de enlace ascendente é usado.

A propésito, a manutengdo da sincronizagdo também pode ser
realizada pelo canal piloto mencionado adiante. Portanto, nao é essencial
preparar o canal de sincronizagéo e o canal piloto.

(B) [Canal de disputa nao permitida]

O canal de disputa ndo permitida é transmitido a partir do apare-
lho de usuario de acordo com uma programagao realizada na estacdo base.
(B1) Canal de dados compartilhado de enlace ascendente

O canal de dados compartilhado de enlace ascenderite inclui
ambos ou um dentre dados de trafego e uma mensagem de controle de ca-
mada 3. A mensagem de controle pode incluir uma informagao sobre trans;
feréncia de ponto a ponto, uma informagdo necesséria para controle de re-
transmissdo e similar. Ao canal de dados compartiihado de enlace ascen-
dente sdo atribuidos um ou mais blocos de recurso (ou fragmentos) de acor-
do com uma programag&o no dominio de tempo ou em ambos os dominios
de tempo e de freqiéncia. Neste caso, uma atribljigéb de recurso é progra-
mada na estagéo base, de modo que um usudrio relacionado a uma melhor
rota de transmissao (canal) no dominio de tempo ou em ambos os dominios
de tempo e de freqliéncia possa transmitir um pacote com prioridade. O nu-
mero de blocos de recurso a serem atribuidos é determinado dependendo
de uma taxa de dados e de um tamanho de dados e similares a serem
transmitidos pelo aparelho de usuério. Quando ha uma pluralidade de usuéa-
rios requisitando apenas uma taxa de dados relativamente baixa, um bloco
de recurso pode ser compartilhado por uma pluralidade de usuarios. Contu-
do, quando um tamanho de trafego de um usuério excede a um tamanho
predeterminado, um usuario pode usar o bloco de recurso inteiro. Além dis-
so, um usuario pode usar uma pluralidade de blocos de recurso. Quando um
bloco de recurso é compartilhado por uma pluralidade de usuarios, uma mul-
tiplexacdo de alguma maneira é realizada, de modo que os canais de uma
pluralidade de usudrios se tornem ortogonais no bloco de recurso. Por e-
xemplo, uma FDM localizada ou uma FDM distribuida pode ser realizada no
bloco de recurso.
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(B2) Canal de controle compartilhado de enlace ascendente

O canal de controle compartilhado de enlace ascendente trans-
mite uma mensagem de controle fisica e uma mensagem de controle de ca-
mada 2 (FFS). Quanto ao canal de dados compartilhado de enlace ascen-
dente, uma atribuicdo de recurso é programada na estagdo base, de modb
que um usuério relacionado a uma melhor rota de transmissao (canal) possa
transmitir um pacote com prioridade. Contudo, quanto ao canal de controle
compartihado de enlace ascendente, uma "programagéo dependgndo da
superioridade ou da inferioridade de estado de canal ndo é essencial (contu-
do, alguma-adapta¢éo de enlace ascendente pode ser realizada para o canal
de controle compartilhado). A estagéoabase atribui blocos de recurso a cada
aparelho de usuério para a realizagédo de uma programagéao, para se evitar
uma disputa de canais de controle compartilhados. Quanto ao canal de con-
trole compartilhado de enlace ascendente, a estagdo base realiza uma pro-
gramagado dependendo do nimero de usuarios. De modo a se manter a taxa
de erro de pacote baixa, € desejavel realizar um ‘cbntrole de poténcia de
transmissdo com alta precisdo. Além disso, é deséjével obter um efeito de
diversidade de freqiéncia pela transmissdo do canal de controle comparti-
Ihado de enlace ascendente por uma faixa ampla de freqiiéncias, de modo a
se aumentar a qualidade de pacotes de recepgao.

Mais particularmente, o canal de controle. compartilhado de enla-
ce ascendente inclui uma ou mais dentre: -

(1) uma informacao de controle relacionada a um canal de dados
compartihado de enlace ascendente; : ’ C

(2) uma informacgao de controle relacionada a um canal de dados
compartilhado de enlace descendente programado;

(3) uma informagéo de controle para mudanga de conteudo de
programagao do canal de dados compartilhado de enlace ascendente; e

(4) uma informagao de controle para realizagéo de unidade de
estimativa de movimento programagao de um canal de dados compartilhado
de enlace descendente.

Nestes tipos de informagéo de controle, (1) inclui uma informa-
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¢do de controle essencial para a demodulagéo do canal de dados comparti-
lhado de enlace ascendente, e € uma informagéo de controle essencial que
deve ser associada ao canal de dados compartilhado de enlace ascendente.
Por outro lado, quanto a (2) e (4), ndo é essencial que elas estejam associa-
das ao canal de dados compartilhado de enlace ascendente, e elas sao in-
formagbes de controle (uma informag&o de controle diferente da informagédo
de controle essencial) que ndo estdo necessariamente associadas ao canal
de dados compartilhado de enlace ascendente. De acordo com esse método

de classificagdo, a informagdo de controle (3) relacionada a mudjanga de

- programagio de conteudo-pode~ser jncluida na informagéo_de controle es-

sencial, ou pode ser incluida em uma informagéo de controle diferente da
informagédo de controle essencial. ,

(1) A informagéo de controle (informagéo de controle essencial)
relacionada ao canal de dados compartilhado de enlace ascendente progra-
mado.é transmitida sendo associada a um canal de dados compartilhado de
enlace ascendente apenas quando o canal de dados‘éompartilhado de enla-
ce ascendente é transmitido. Esta informagdo de controle também é deno-
minada um canal de controle associado, e pode incluir uma informagado ne-
cessaria para demodulagdo de canal de dados compartilhado (esquema de
modulagdo, taxa de codificagdo de canal e similares), tamanho de bloco de
transmissdo, informagéo relacionada a controle de retransmissao, e simila-
res, e pode ser representada com uma quantidade de informagao de em tor-
no de 14 bits, por exemplo. Por exemplo, a informagdo de controle de re-
transmiss&o pode incluir uma informagao indicando se um pacote transmitido
pelo canal de dados compartiihado de enlace ascendente é um pacote de
retransmissdo ou um novo pacote, uma informagao indicando o método de
uso de pacote de retransmissdo, e similares. Por exemplo, os dados do pa-
cote de retransmissdo®sdo os mesmos que os dados de um pacote previa-
mente transmitido (dados de transmissao iniciais, por exemplo) em um pri-
meiro método de uso, e dados do pacote de retransmissdo podem ser dife-
rentes dos dados de um pacote previamente transmitido em um segundo
método de uso. No ultimo caso, uma combinag¢do de pacote pode ser reali-
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zada com uma informagdo de redundancia de codificagdo de corregao de
erro. |

(2) A informagéo de controle associada ao canal de dados com-
partilhado de enlace descendente programado € transmitida péra a estacao
base apenas quando um canal de dados compartilhado de enlace descen-
dente é transmitido a partir da estagédo base e o canal de dados compartilha-
do de enlace descendente é recebido pelo aparelho de usuario. Esta infor-
magao de controle representa uma informagéo de confirmagédo de transmis—
séo, isto é, se o pacote é apropriadamente recebido no enlace deséendente |
(ACK/NACK), e pbde— ser representada por um 1 bitem um caso mais sim-
ples. ‘

(3) A informagéo de controle para mudanca de conteudo de pro-
gramagao do canal de dados compartilhado de enlace ascendente € transmi-
tida para relatério de um tamanho de buffer e/ou poténcia de transmisséo do
aparelho de usuério para.a estagio base. Esta informagéo de controle pode
ser transmitida’ periodicamente ou de forma irregular. Por exemplo, ela pode
ser transmitida a partir do aparelho de usuéario em um tempo em qUe o ta-
manho de buffer e/ou a poténcia de transmissdo mudarem. A estagéo base
pode mudar o conteido de programacéo de acordo com essa mudanga de
status do aparelho de usuério. O status do tamanho de buffer e da poténcia
de transmissdo pode ser representado usando-se uma quantidade de infor-
macgao de em torno de 10 bits, por exerriplo.

(4) Uma informagdo de controle para a realizagédo de uma pro-
gramagdo para o canal de dados compartilhado de enlace descendente é
transmitida para relatério da informagédo de qualidade de canal (CQ!: indica-
dor de qualidade de canal) do enlace descendente para a estagéb base. O
CQl pode ser a SIR de recepgdo medida pelo aparelho de usuario, por e-
xemplo. Esta informagédo pode ser transmitida periodicamente ou de forma
irregular. Por exemplo, esta informagdo pode ser reportada para a estacao
base quando a qualidade do canal mudar. Esta informagao de controle pode
ser representada usando-se uma quantidade de informagéo de 5 bits, por

exemplo.
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(C) [Canal piloto} _

O canal piloto é um sinal que tem um padrdo que € conhecido de
antemao no lado de transmissdo e no lado de recepgdo, e também pode ser
referido como um sinal de referéncia, um sinal conhecido, um sinal de trei-
namento e similares.

O canal piloto pode ser transmitido a partir do aparelho de usué-
rio usando-se a multiplexacdo de divisdo de tempo (TDM), a muitiplexag:éo

‘de divisdo de freqiéncia (FDM), a multiplexagdo de divisdo de cbdigo

(CDM), ou uma combinagdo destas. Contudo, do ponto de vista de' diminui-
¢do da relagdo de poténcia de pico para média (PA®R), é desejavel usar um
esquema de TDM. Pela ortogonalizagéb de um canal piloto e de um canal de
dados usando-se o esquema de TDM, o canal piloto pode ser separado cor-
retamente no lado de recepg¢do, de modo que contribua para melhoria da |
acuracia de estimativa de canal. |

O canal piloto inclui um primeiro caral pildto para medigao de
CQl para todo bloco de recurso que tenha uma chaﬁce de ser atribuido ao
aparelho de usuario no futuro, e inclui um segundo canal piloto para com-
pensacdo do canal de um canal transmitido por um bloco de recurso que
atualmente é atribuido ao aparelho de usuario. Conforme mencionado mais
tarde, o primeiro canal piloto é transmitido por uma banda larga incluindo
todos os blocos de recurso e o segundo canal piloto é transmitido apenas
por um bloco de recurso em particular atribuido ao aparelho de usuério.

A Fig. 1 é um diagrama de bldcos esquematico de um transmis-
sor de acordo com uma modalidade da presente invengédo. O transmissor
mostrado na figura tipicamente é provido em um aparelho de usuario. A Fig.
1 mostra uma unidade de geragdo de canal piloto 231, uma unidade de ge-
racdo de canal de controle compartilhado 233, uma unidade de geragao de
canal de dados compa'rtilhado 234, uma unidade de multiplexagéo 235, uma
unidade de transformada discreta de Fourier (DFT) 236, uma unidade de
mapeamento 237 e uma unidade de transformada rapida inversa de Fourier
238.

A unidade de geragéo de canal piloto 231 gera um canal piloto
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usado no enlace ascendente. O canal piloto inclui os primeiro e segundo ca-
nais pilotos mencionados acima pelo menos.

A unidade de geragdo de canal de controle compartilhado 233
gera um canal de controle compartilhado que pode incluir uma informacgao
de controle variada. A unidade de geracgédo de canal de controle compartilha-
do 233 é descrita com referéncia a Fig. 3, mais tarde. '

A unidade de geragao de canal de dados compartilhado 234 ge-
ra um canal de dados compartilhado pelo enlace ascendente. /

A unidade de multipiexagdo 235 multiplexa e extrai um"'/ou mais

“canais. Nao é essencial multiplexar todos os canais-mostrados na figura; e -

um ou mais canais sdo multiplexados conforme necessario. No exemplo
mostrado na figura, o processamento de multiplexacéo de divisédo de tempo
é realizado pela unidade de multiplexagao 235, e 0 processamento de miti-
gécéo de componentes de freqiiéncia é realizado pela unidade de mapea-
mento 237. Uma vez que uma programagéo para o sinal multiplexaco de
diviséo de tempo é realizada com base em uma instruééo pela estagao base,
o sinal é classificado para o canal de disputa ndo permitida.

Na realidade, um canal baseado em disputa também é gerado e
é multiplexado e transmitido como necessério. Mas, em nome da simplicida-
de de explicagég, isto ndo é mostrado.

A unidade de transformada discreta de Fourier (DFT) 236 realiza
uma transformada de Fourier em um sinal (um sinal apés ser multiplexado
no exemplo mostrado na figura) introduzido na unidade. Neste estagio do
processamento de sinal, uma vez que o sinal é de valores digitais discretos,
uma transformada de Fourier discreta é realizada. Ao fazé-lo, uma sequén-
cia de sinais disposta em ordem de tempo é representada no dominio de
frequéncia.

A unidade’ de mapeamento 237 mapeia cada componente de
sinal apés uma transformada de Fourier para uma subportadora predetermi-
nada no dominio de freqiiéncia. O esquema de multiplexagdo de divisdo de

frequéncia (FDM) neste caso pode ser um esquema de FDM localizada para

atribuicdo de uma banda estreita continua para um usuario, ou pode ser um
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esquema de FDMA distribuido para se proporcionar iJm espectro no qual
uma pluralidade de 6dmponentes de freqiéncia é disposta ao sér distribuida
em intervalos de freqiiéncia predeterminados. Os intervalos de freqiéncia
predeterminados séo intervalos regulares geralmente, mas intervalos de fre-
qliéncia predeterminados podem ser intervalos irregulares. A unidade de
mapeamento 237 realiza um mapeamento no eixo de freqiiéncia pela FDM
localizada ou pela FDM distribuida. ' _

A unidade de transformada réapida inversa de Fourier 238 realiza
uma transformada de Fourier rapida inversa nas componentes de siﬁal apés
um mapeé[ne‘nfp; de modo a extrair yma seqiéncia-de sinais dispostos em
ordem de tempo.

A propésito, a FDM distribuida pode ser realizada por Fatores de
Espalhamento de \(ariévél e Repeticdo de Componente Elementar de Sinal
(Chip) — esquema de CDM (VSCRF-CDM) e similares.

A _Fig. 2. mostra um diagrama de blocos esquematico de um re-
ceptor de acordo com uma modalidade da presenié'invengéo. O receptor
mostrado na figura é provido em uma estagao base tipicamente. A Fig. 2 -
mostra uma unidade de transformada de Fourier discreta (DFT) 241, uma
unidade de mapeamento 242, uma unidade de transformada de Fourier rapi-
da inversa 243 e uma unidade de multiplexagao 244.

A unidade de transformada de Fourier discreta (DFT) 241 realiza
uma transformada de Fourier em um sinal (sinal de recep¢do no exemplo
mostrado na figura) introduzido na unidade. Assim sendo, uma seqliéncia de
sinais dispostos em ordem de tempo pode ser representado no dominio de
freqiiéncia.

A unidade de mapeamento 242 extrai componentes de subpor-
tadora predeterminados a partir de sinais, apés a transformada de Fourier.
Assim sendo, sinais que sdo multiplexados pela FDM localizada ou pela
FDM distribuida sdo separados, por exemplo. »

A unidade de transformada de Fourier rapida inversa 242 realiza
uma transformada de Fourier réapida inveréa nas componentes de sinal, apos

serem separadas, para extracdo de uma seqiéncia de sinais dispostos em
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ordem de tempo.

A unidade de demultiplexagéo 244 separa um ou mais canais
para extracdo deles. No exemplo mostrado na figura, sinais mapeados para
as componentes de frequéncia sdo restaurados para sinais antes do mape-
amento pela unidade de desmapeamento 242 e a separagdo do sinal multi-
plexado é realizada pela unidade de demultiplexagao 244.

Um ou mais canais gerados na unidade de géra_géo de cada ca-
nal sdo multiplexados no tempo (apropriadaménte comutados) pela gnidade
de multiplexacdo 235, e o sinal multiplexado é introduzido na DFI"(236, de

modo que o sinal seja transformado em um sinal no dominio de freqliéncia. -

O sinal apés uma transformada é apropriadamente mapeado para a compo-
nente de freqiiéncia pela unidade de mapeamento 237, e introduzido na

" IFFT 238, de modo a ser convertido em sinais de série no tempo. Apds isso,

o sinal é transmitido por radio através de elementos de processo tal como a
unidade de RF 14 mostrada na Fig. 1. Este sinal é recebido pelo receptor
mostrado na Fig. 2. O sinal de recepg¢ao é introduzido na DFT 241, e é trans-
formado em um sinal no dominio de freqiiéncia. O sinal transformado é um
sinal mapeado para a componente de freqiiéncia, e separado pela unidade
de desmapeamento 242 em um sinal antes de mapeamento. O sinal separa-
do é transformado em sinais de série no tempo, e a sequéncia de sinal mul-
tiplexado no tempo é apropriadamente demultiplexada pela unidade de de-
multiplexagdo 244, e um processo de demodulagao adicional e similar é rea-
lizado por elementos de processo ndo mostrados na figura.

A Fig. 3 mostra um diagrama detalhado da unidade de geragéd
de canal de controle compartihado 233. A Fig. 3 mostra os comutadores
251, 252 e 253, as unidades de modulagao e de codificagao 255, 256, 257 e

258, e uma unidade de multiplexagdo 259. Cada comutador prové cada ca-

nal que é introduzido &ém uma extremidade (lado esquerdo da figura) para
uma outra extremidade de acordo com um sinal de instrugdo (ndo mostrado
na figura) no canal de controle compartilhado. O conteudo do sinal de instru-
¢do determina como configurar o canal de controle compartilhado, isto &,

qual informagao de controle esta incluida no canal de controle compartilha-
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do. No exemplo mostrado na figura, a figufa mostra (1) uma informagéo de
controle essencial, (2) uma informagdo de confirmagédo de transmissédo de
canal de enlace descendente (informagao indicando reconhecimento (ACK)
e reconhecimento negativo (NACK)), (3) uma informagdo quanto a mudanca
de contetdo de programagdo e (4) uma informacédo de estado de canal
(CQl) indicando uma qualidade de recepgéo de canal piloto de enlace des-
cendente. o _

Cada uma das unidades de modulagdo e de codificagéo realiza
uma modulagdo de dados em um canal introduzido na unidade usé/ndo um
esquema de modulagéo instruido, e realiza uma codificagéo e canal usando
um esquema de codificagé@o instruido. O esquema de modulagéo e o es-
quema de codificagdo usados para cada canal podem ser diferentes ou os
mesmos esquemas podem ser usados para mais de um canal. O esquema
de modulagéo ou o esquema de codificagdo pode ser regulado de forma fixa
de modo a ser ndo modificado. X '

A unidade de multiplexagdo 259 multlplexa cada canal para a
geragao e a extragdo do canal de controle compartllhado.

Na transmissdo do canal de controle compartilhado na técnica
convencional, o esquema de modulagdo e o esquema de codificagdo sé@o
fixos, e é pretendida a obtengdo da qualidade requerida pelo controle do
controle de poténcia de transmissdo. Contudo, tendo em vista o aumento da
qualidade de canal e o uso efetivo de recursos, é desejavel realizar uma ou-
tra adaptacéo de enlace na transmissdo do canal de controle compartilhado.
Como um método para a realizagdo de uma adaptagédo de enlace, ha uma
modulagdo e codificagdo adaptativas (AMC) e um controle de poténcia de
transmissao (TPC).

A Fig. 4 mostra bandas de frequéncia usadas ho sistema de co-
municacdo. A banda de frequéncia provida para o sistema (a ser também
referida como a banda de freqiiéncia inteira ou a banda de sistema) inclui
uma pluralidade de blocos de freqiéncia de sistema, de modo que o apare-
lho de usuério possa realizar uma comunicagdo usando um ou mais dos blo-
cos de recurso incluidos nos blocos de freqiiéncia de sistema. O bloco de
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recurso também é chamado um fragmento ou um fragmento de freqiéncia.
Em geral, um fragmento pode incluir uma ou mais portadoras (também refe-
ridas como uma subportadora). Mas, em uma modalidade da presente in-
vengdo, um esquema de portadora Unica é adotado, de modo que um frag-
mento inclua apenas uma portadora.

No exemplo mostrado na Fig. 4, a banda de sistema é de 10
MHz, o bloco de freqiéncia de sistema é de 5 MHz, e a banda de sistema
inclui dois blocos de freqiéncia de sistema. Em nome da simplicidade do
desenho, a banda de freqiiéncia de sistema 2 nao é‘ mostrada. O Bloco de
recurso -é de 1,25 MHz, e um bloco-de freqiéncia de sistema inclui quatro
blocos de recurso. O que pode ser usado nos dois blocos de freqiéncia de
sistema pelo aparelho de usuério é determinado pela estagao base com ba-
se em uma largura de banda pela qual o aparelho de usuario pode realizar

.uma comunicagao e varios usuarios realizando uma comunicagédo no siste-

ma.. A largura de banda do bloco de freqiiéncia de sistema € designada co-
mo uma banda pela qual todo aparelho de usuérid que pode realizar uma
comunicagdo no sistema pode realizar uma comunicagdo. Em outras pala-
vras, a largura de banda do bloco de freqliéncia de sistema é determinada
como uma largura de banda de transmissdo méxima de um aparelho de u-
suario.de um grau minimo que pode ser assumido. Portanto, a um aparelho
de usuario que pode apenas realizar uma comunica¢do usando a banda de
5 MHz é atribuido apenas um dos blocos de freqiiéncia de sistema, mas a
um aparelho de usuario que pode realizar uma comunicagdo usando uma
banda de 10 MHz pode ser atribuida uma banda de modo que o aparelho de
usuario possa usar ambos os blocos de frequiéncia de sistema. Na presente
modalidade, embora um subquadro possa ser denominado um intervalo de
tempo de transmissao (TTl), tal como de 0,5 ms, por exemplo, qualquer in-
tervalo apropriado pode ser usado. Estes exemplos e valor sédo meramente
um exemplo, e quaisquer valores apropriados podem ser usados.

O aparelho de usuério transmite um canal piloto de enlace as-
cendente para a estagao base. A estagaé base determina (realiza uma pro-

gramac&o) um ou mais blocos de recurso a serem usados para o aparelho
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de usudrio transmitir o canal de dados compartilhado com base na qualidade
de recepgdo do canal piloto de enlace ascendente. O contetdo da progra-
magao (informagado de programagao) é reportado para o aparelho de usuério
usando-se um canal de controle compartilhado de enlace descendente ou
um outro canal. O aparelho de usuario transmite um canal de dados compar-
tilhado de enlace ascendente usando um bloco de recurso atribuido. Neste ™
caso, o canal de controle compartilhado (canal de controle coinpartilhado
incluindo uma informagédo de controle essencial) associado ao canal de da-
dos compartilhado de enlace ascendente é transmitido usando-se d’/mesmo

. bloco de recurso. Conforme mencionado acima, o canal de controle compar-

tilhado de enlace ascendente pode incluir uma outra informagéo de controle
alem da informagéo de controle essencial. _

Os blocos de recurso atribuidos a um usuario podem mudar,
conforme o tempo avangar. Os blocos de recurso atribuidos ao usuario po-
dem se conformar com um padréo de salto de freqiéncia. O contetdo do
padréao de salto pode ser conhecido antes do comeéo de comunicag&o entre
a estagao base e o aparelho de usuario, e pode ser'reportado para o apare-
lho de usuério a partir da estagao base, conforme necessario. Do ponto de
vista para manuten¢éo da qualidade de sinal médio do canal de enlace as-
cendente, é desejavel usar nao apenas um bloco de recurso em particular,
mas também varios blocos de recurso.

As Fig. 5A a 5C mostram exemplos concretos detalhados de
como uma informagao de um usuario A e de um usuario B sao multiplexadas
em um subquadro. No exemplo mostrado na Fig. 5a, os canais pilotos e os
canais de dados sdo multiplexados no tempo. Uma informagéo do usuario A
e uma do usuario B sao multiplexadas no tempo e os canais de dados do
usuario A e do usuario B sao multiplexados usando-se a FDM distribuida de
modo similar & Fig. 54, mas os canais pilotos do usuario A e do usuario B
sao multiplexados por CDM. No exemplo da Fig. 5C, os canais pilotbs e 0s
canais de dados sdo multiplexados no tempo, e os canais de dados do usua-
rio A e do usuério B sao multiplexados pelé FDM localizada.

A Fig. 6A mostra um exemplo de mapeamento da informacéo de
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cada usuério de acordo com uma modalidade da presente inven¢ao. Embora
a faixa mostrada na figura seja a banda de freqliéncia inteira e um subqua-
dro, a faixa na dire¢a@o de eixo de freqiiéncia pode estar em uma faixa de um
bloco de freq'ﬁéncia de sistema. Em nome da descrigcdo, um periodo em um
subquadro é dividido em de primeiro ao quarto intervalos de tempo em or-
dem de lapso dé tempb. No primeiro intervalo de tempo, os primeiros canais -
pilotos de todos os usuarios séo multiplékados e transmitidos. Todos os u-
sudrios incluem todos os usudrios que podem transmitir alguns canais no

futuro além dos usudrios transmitindo o canal de dados de enlace ascenden-

-te e os usuarios transmitindo- o canal de controle de enlace ascendente.

Conforme rﬁencionado acima, o primeiro canal piloto é um canal piloto para
a medicdo de CQI para todos os blocos de recurso tendo uma chance de
serem atribuidos ao aparelho de usuario no futuro. Uma multiplexacdo dos
primeiros canais pilotos para todos os usuarios pode ser realizada por FDM,
CDM ou ambos. }

Os canais de controle sdo mapeados para o segundo intervalo
de tempo. Os canais de controle de cada usuario sdo ortogonalizados com
cada outro pela FDM distribuida. Conforme mencionado acima, como uma
informacgao incluida no canal de controle compartilhado, ha uma informagéao
de controle essencial que é essencial para a demodulagao do canal de da-
dos compartilhado € uma outra informagao de controle (outra informagéao de
controle além da informagao de controle essencial) além daquela. No exem-
plo mostrado na figura, os usuarios B, C e D transmitem canais de controle
incluindo uma outra informagao de controle além da informagao:de controle
essencial. Como o primeiro canal piloto, os usuarios B, C e D distribuem os
canais de controle por toda a banda de freqiiéncia (ou o bloco de frequéncia
de sistema inteiro) para a transmissédo deles para a estagéo base. E assumi-
do que os usuérios B, G e D nao transmitem um canal de dados em qualquer
bloco de recurso neste subquadro. Ao usuario A é atribuido um bloco de re-
curso, e o usuario A transmite um canal de dados no .terceiro intervalo de

tempo usando o bloco de recurso. Um canal de controle (incluindo uma in-

formagéo de controle essencial e uma outra infermagédo de controle além
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daquela) do usudrio A é transmitido usando-se freqiéncias no bloco de re-
curso atribuido ao usuério A. O canal de controle do usuario A e os canais
de controle dos outros usuarios sdo ortogonalizados com cada outro se u-
sando a FDM distribuida.

No quarto intervalo de tempo, o segundo canal piloto € mapea-
do. Conforme mencionado acima, o segundo canal piloto' € um canal piloto
para compensagao de canal para um canal a ser transmitido por um bloco
de recurso que atualmente é atribuido ao aparelho de usuério. Também nes-
te quarto intervalo de tempo, os primeiros canais pilotos transmitidos pela

banda !arga para medi¢do de CQl.podem ser multiplexadose-tfansmitidos

por uma pluralidade de usuérios. Também neste caso, é possivel realizar

uma compensagéo de canal por um canal transmitido usando-se o bloco de .
recurso atualmente atribuido ao aparelho de usuario pelo uso de uma parte

do primeiro canal piloto transmitido pela banda larga.

Q A propésito, em nome da" simplicidade do desenho, embora
qualquer canal de dados de outros usudrios além do usuario A néo seja
mostrado, os canais de dados e similares de algum tipo de usuarios (outros
além dos usuarios B, C e D) sdo mapeados para outros blocos de recurso
além do bloco de recurso atribuido ao usuario A na realidade.

Quanto a um canal de enlace ascendente recebido a partir do
usuério A, a-estagao base estima o estado de canal do bloco de recurso com
base no segundo canal piloto, e determina uma compensagéo de contetido
(quantidade de rotagdo de fase e poténcia e similares) a ser realizada no
canal de controle e no canal de dados, de modo a se realizar a compensa-
cdo. Além disso, é determinado qual bloco de recurso se torna de alta quali-
dade para o usudrio A em subquadros posteriores, com base no primeiro
canal piloto. A estagdo base realiza um controle de retransmissé@o e similar
com base em canais de enlace ascendente (outra informagédo de controle
além da informacao de controle essencial) recebidos a partir dos usuarios B,
C e D. Além disso, quando uma requisicao de atribuicdo de recurso de um
enlace ascendente foi recebida, a estagéd base determina qual bloco de re-
curso se torna de alta qualidade para o usuario B, C ou D, com base no pri-
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meiro canal piloto recebido. }

Do ponto de vista de que a estagdo base determina a superiori-
dade ou a inferioridade do estado de canal de cada usuério para cada bloco
de recurso, é desejavel que o primeiro canal piloto seja transmitido usando-
se uma banda larga. Do ponto de vista de manutengédo da qualidade de‘re-
cepgdo minima na estagdo base pelo aumento do efeito de diversidade de
frequiéncia, é desejavel que os canais de controle dos usué{ios B, CeDaos
quais qualquer bloco de recurso em particular ndo é atribuido sejam distribu-
idos para uma banda larga como o exemplo mostrado na figura. Do ﬁonto de
vista de transmissdo de um-canal de controle em um-bom estado de canal
tanto quanto possivel, é desejavel qué o canal de controle do usuério A ao
qual um bloco de recurso em particular € atribuido seja transmitido pelo blo-

- co de recurso atribuido como o exemplo mostrado na figura. Neste caso, 0

segundo canal piloto transmitido pelo. bloco de recurso atribuido também
pode ser usado para a demqdulagéo do-canal de controle do usuario A.

A Fig. 6B mostra um exerﬁplo de mapéérriento da informagéo de
cada usuério de acordo com uma modalidade da presente invengao. Interva-
los de tempo expedientes sdo divididos para cinco, que s&o 0s primeiro a
quinto intervalos. Os primeiro, segundo, quarto e quinto intervalos de tempo
sdo os mesmos que do primeiro ao quarto da Fig. 6A. Contudo, na Fig. 6B,
um canal de controle que inclui uma outra informagéo de controle além da
informagéo de controle essencial do usuério A é transmitido no terceiro inter-
valo de tempo (antes do canal de dados do usuério A ser transmitido). No
exemplo mostrado na figura, em canais de controle do usudrio-A, a informa-
¢do de controle essencial é transmitida pelo segundo intervalo de tempo, e
uma outra informagédo de controle além da informagéo de controle essencial
é transmitida pelo terceiro intervalo de tempo. Um esquema como esse €
vantajoso quando uma quantidade de informagédo de outra informagéo de
controle além da informac&o de controle essencial é grande até um grau no
qual é dificil transmitir usando o 'esquema mostrado na Fig. 6A.

A Fig. 7 mostra um exemplo'de mapeamento de informacgéo de
cada usuaric de acordo com uma modalidade da presente invengdo. Geral-
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mente, embora este exemplo seja similar ao exempb mostrado na Fig. 6A,
este exemplo é diferente pelo fato de cada um dos canais de controle (inclu-
indo apenas uma outra informagao de controle alem da informagéo de con-
trole essencial) transmitidos pelos usuarios B, C e D cairem em uma faixa de
um bloco de recurso, ao invés de serem distribuidos pela banda de frequén-
cia inteira. Quando um estado de canal em um bloco de recurso em particu-"
lar é relativamente bom, é desejavel que o canal de controle seja transmitido
pdr um bloco de recurso em particular, conforme mostrado na Fig. 7.

A Fig. 8 mostra um exemplo de mapeamento de inforrrfagéo de
cada usuéario-de-acordo com uma modalldade da presente.-invengao. Geral-

‘mente, embora este exemplo seja snmllar ao exemplo mostrado na F|g 6A

este exemplo ¢ diferente pelo fato de ndo apenas os canais de controle (in-
cluindo apenas uma outra informagdo de controle além da iﬁformagéo de
controle essencial) transmitidos pelos usuérios B, C e D, mas, também, o
canal de controle do usuario A serem distribuidos pela banda de freqiéncia '
inteira. o

A Fig. 9 mostra um exemplo de mapeamento de informagéao de
cada usuario de acordo com uma modalidade da presente invengdo. Embora
apenas o canal de dados do usudrio A seja mostrado nos exemplos de ma-
peamento das Fig. 6A a 8, os canais de dados de outros usuarios sao mos-
trados na Fig. 9. A F|g 9 mostra um exemplo de mapeamento para dors
subquadros. Conforme mostrado na flgura os métodos de mapeamento po-
dem mudar variadamente, conforme o tempo avancgar.

O presente pedido internacional reivindica prioridade com base
no pedido de patente japonesa N2 2006-127996, depositado no JPO em 1 dé
maio de 2006 e cujo contetdo inteiro do pedido de patente japonesa Ne
2006-127996 é incorporado aqui como referéncia.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho de transmissdo usado em um sistema de comunica-
¢ao movel que adota um esquema de portadora unica em um enlace ascen-
dente, que compreende:

um meio de multiplexagdo configurado para a multiplexagdo de
um canal piloto, um canal de controle e um canal de dados; e

um meio de transmiss&o configurado para a transmisséo de um
simbolo de transmissdo incluindo pelo menos o canal pildto e o canal de
controle usando o enlace ascendente,
onde o canal piloto-inclui um primeiro canal piloto usado para um.
aparelho de recepgao para medigéd do estado de canal do enlace ascen-
dente e um segundo canal piloto para compensagao por um canal transmiti-

* do pelo enlace ascendente,

o canal de dados é transmitido usando-se um ou mais blocos de
recurso, \ _

o primeiro canal piloto é transmitido usando-se uma banda de
freqiéncia por uma pluralidade de blocos de recurso,

o segundo canal piloto é transmitido por um bloco de recurso
atribuido ao aparetho de transmisséo, e |

canais de controle do aparelho de transmissdo e de um outro

. aparelho além do aparelho de transmissdo sdo ortogonalizados com cada

outro por um esquema de multiplexacao de divisdo de frequiéncia (FDM).

2. Aparelho de transmissdo, de acordo com a reivindicagao 1,
onde os canais e controle do aparelho de transmiss@o e do outro aparelho
além do aparelho de transmissdo sdo ortogonalizados com cada outro por
um esquema de FDM distribuida.

3. Aparelho de transmissao, de acordo com a reivindicagéo 1, onde
o canal de controle do aparelho de transmissd@o é transmitido usando-se um
bloco de recurso atribuido para um canal de dados do aparelho de transmissao.-

4. Aparelho de transmissdo, de acordo com a reivindicagéao 1,
onde o canal de controle do aparelho de transmissdo é transmitido usando-

se uma banda larga igual a ou maior do que um bloco de recurso atribuido
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para um canal de dados do aparelho de transmissao.

5. Aparelho de transmissao, de acordo com a reivindica¢édo 1, onde
o canal de controle do aparelho de transmissé@o é transmitido usando-se uma
banda de freqliéncia de um ou de um numero variado de blocos de recurso. '

6. Aparelho de transmissdo, de acordo com a reivindicagdo 1,
onde os canais de dados do aparelho de transmissao e do outro aparelho -
além do aparelho de transmissdo sdo ortogonalizados com cada outro pelo
esquema de multiplexagdo de divisdo de freqiiéncia (FDM), e os canais pilo-
tos do aparelho de transmissdo e do outro aparelho além do apafélho de
transmiss&o sdo-artogonalizados com cada outro pelo-esquema de muitiple-
xagio de divisio de codigo (CDM). '

7. Aparelho de recepgao usado em um sistema de comunicagao
movel que adota um esquema de portadora unica em um enlace ascenden-
te, que compreende:

um meio de recepgéo configurado para receber um simbolo de
tranémisséo incluindo um canal piloto, um canal de controle e um canal de
dados usando o enlace ascendente; e |

um meio de separagdo configurado para separagdo do canal
piloto, do canal de controle e do canal de dados do simboio de recepgéo,

onde o canal piloto inclui um primeiro canal piloto usado para o
aparelho de recepgao para a medigdao do estado de canal do enlace ascen-
dente e um segundo canal piloto para compensagao por um canal transmiti-
do pelo enlace ascendente,

o canal de dados é recebido usando-se um ou mais blocos de
recurso, |

o primeiro canal piloto é recebido usando-se uma banda de fre-
quéncia por uma pluralidade de blocos de recurso,

0 segundo ‘canal piloto é recebido por um bloco de recurso atri-
buido a cada aparelho de transmissao, e

os canais de controle do aparelho de transmissao e do outro a-
parelho além do aparelho de transmisééo sdo ortogonalizados com cada
outro por um esquema de multiplexagao de divisdo de freqiéncia (FDM).
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RESUMO
Patente de Invengdo: "APARELHO DE TRANSMISSAO E APARELHO DE
RECEPGCAO".
Um aparelho de transmissdo usado em um sistema dé comuni-
cagao mével que adota um esquema de portadora tinica em um enlace as-

cendente inclui: um meio de multiplexagdo configurado para-a multiplexagdo

de um canal piloto, um canal de controle e um canal de dados; e um meio de
transmissao configurado para a transmissao de um simbolo de transmiss&o
incluindo pelo menos o canal piloto e o canal de controle usando-se é enlace

ascendente. Um primeiro canal piloto, usado para um aparelho de racepgédo

para a medigdo do estado de canal do enlace ascendente é transmitido u-
sando-se uma banda de freqiéncia por uma pluralidade de blocos de recur-
_so. Um- segundo-canat piloto-para-compensagdo de um canal transmitido

. pelo enlace ascendente é transmitido por um bloco de recurso atribuido ao
aparelho de transmiss&o. Canais de controle do aparelho de transmissao e

do outro ap'arelho além do. aparelho de transmissdo sdo ortogonalizados
com cada outro por um esquema de FDM.

-
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