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(57)摘要

本发明涉及一种污泥电渗析热解处理方法

及装置。具体说，是用来对污水处理厂产生的污

泥进行电渗析热解处理、使污泥大幅度减量的方

法及装置。其中的方法含有对污水进行改性、对

经改性过的污泥进行深度脱水和对经深度脱水

的污泥进行热解炭化等步骤。实施污泥电渗析热

解处理方法的装置包括污泥改性装置、电渗析脱

水装置、热解炉和控制器。污泥改性装置与电渗

析脱水装置间、电渗析脱水装置与热解炉间均有

第一螺旋输送机。所述污泥改性装置、电渗析脱

水装置、热解炉和第一螺旋输送机均借助导线与

控制器相连。采用本发明，不仅可避免土地的浪

费和二次污染，还可减少投资、降低污泥的处理

成本。
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1.污泥电渗析热解处理方法，其特征在于依次包括以下步骤：

首先，按照脱水调理剂：污泥=  1：20的重量比例，将脱水调理剂和污泥放在一起并混合

均匀，对污水进行调理、改性；

然后，对经改性过的污泥进行深度脱水，使污泥的含水率降至50%以下；

最后，对经深度脱水的污泥进行热解炭化，使污泥的重量降至原有重量的十分之一以

下。

2.根据权利要求1所述的污泥电渗析热解处理方法，其特征在于所述调理剂是纤维素、

木屑、锯末和稻草末之类的植物纤维中的任意一种。

3.根据权利要求1或2所述的污泥电渗析热解处理方法，其特征在于所述污泥是污水处

理厂产生的含水率为80%的污泥。

4.实施权利要求1所述的装置，其特征在于包括污泥改性装置、电渗析脱水装置、热解

炉和控制器；污泥改性装置与电渗析脱水装置间、电渗析脱水装置与热解炉间均有第一螺

旋输送机；所述污泥改性装置、电渗析脱水装置、热解炉和第一螺旋输送机均借助导线与控

制器相连。

5.根据权利要求4所述的装置，其特征在于所述污泥改性装置1包括外壳；所述外壳为

管状，其呈水平布置，其上侧有第一进泥口和调理剂进口，调理剂进口上方有定量加料机

构，定量加料机构的出口与调理剂进口连通；外壳一端有第一电机，外壳内有搅拌桨，搅拌

桨的桨轴一端伸出在外并与第一电机的输出轴相连；外壳下侧有第一出泥口，第一出泥口

与相应第一螺旋输送机的进口连通；所述第一电机通过导线与控制器相连。

6.根据权利要求5所述的装置，其特征在于所述定量加料机构含有一个呈水平布置的

管状壳体；管状壳体两端均有封盖，管状壳体内有转轴，转轴周向均布有刮料片，转轴与刮

料片的片面相平行且与所述搅拌桨的桨轴相垂直；转轴一端穿过一个封盖后伸出在外，管

状壳体一端有第二电机，第二电机的输出轴与转轴的外伸端相连；所述第二电机借助导线

与控制器相连。

7.根据权利要求4所述的装置，其特征在于所述电渗析脱水装置包括金属筒和直流电

源；所述金属筒的筒壁和筒底上均布有通孔，金属筒内衬有透水编织袋；金属筒的口部有支

架且二者间有绝缘环，透水编织袋内腔的中心悬置有呈立式布置的电极杆，电机杆上端连

接在支架上；所述直流电源为0~80伏直流电源，其正极与电极杆相连，负极与金属筒相连；

所述直流电源借助导线与控制器相连。

8.根据权利要求4所述的装置，其特征在于所述热解炉含有炉体，炉体顶部的对侧分别

有第二进泥口和引风口，炉体底部有出渣口；所述第二进泥口位于相邻的第一螺旋输送机

的出泥口下方，引风口处有第一引风机；炉体内有至少二个第二螺旋输送机，所述第二螺旋

输送机含有长槽；所述长槽呈水平布置并位于炉体内，其槽口朝上，其内安装有螺旋状输送

轴，输送轴两端与长槽的两端间均借助轴承呈可旋转状配合；输送轴远离燃烧器的一端炉

壁上加工有与输送轴相对应的轴孔，所述输送轴的该端穿过相应轴孔后伸出在炉体的侧壁

之外，所述输送轴的外伸端上连有第三电机；相邻第二螺旋输送机中，上方的那个第二螺旋

输送机的出料口与其下方的那个第二螺旋输送机的槽口相对应，且最上方的那个第二螺旋

输送机的槽口与所述第二进泥口对应；相邻第二螺旋输送机间、最下方的第二螺旋输送机

与炉体底部间均有燃烧器，燃烧器的燃料进口均有第一电磁阀；炉体的炉壁底部外侧有进
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风口，进风口处连有第二引风机；第二引风机的进口连有制氧机，制氧机出口通过第二电磁

阀与第二引风机的进风口相连；所述第一引风机、第二引风机、第一螺旋输送机、第二螺旋

输送机、燃烧器、第一电磁阀和第二电磁阀均借助导线与控制器相连。
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污泥电渗析热解处理方法及装置

技术领域

[0001] 本发明涉及一种污泥处理方法及装置。具体说，是用来对污水处理厂产生的污泥

进行电渗析热解处理、使污泥大幅度减量的方法及装置。

背景技术

[0002] 众所周知，污水处理厂在对污水处理过程中，会产生大量的污泥。其中的污泥中含

有大量有害的有机物质，如果处理不当，会对环境造成二次污染。

[0003] 目前，处理污泥的方法主要有堆放在堆场内和送入垃圾焚烧厂焚烧两种。将污泥

堆放在堆场内，会占用大量土地，造成土地的浪费和二次污染。如果堆得过高，还存在滑坡

等地质安全隐患。送入垃圾场焚烧是将污泥与垃圾一起焚烧，这就要需要建造大型的垃圾

焚烧厂，需要大量的投资。而污泥中含有土颗粒，高温焚烧时土颗粒会烧结在炉体内，缩短

锅炉的使用寿命。另外，污水处理厂较多，分布又广，如将污水处理厂产生的污泥都送入垃

圾焚烧场集中焚烧，需要很多运输工具，会增加运输费用、提高处理成本。再一方面，焚烧是

个耗氧的过程，要保持炉内高温燃烧，需要大量的氧气。而空气中含氧量有限，这就要求在

污泥和垃圾一起焚烧过程中流过焚烧炉的空气总量要大，使得焚烧炉排出的烟气也多，这

样一来会加重大气的污染。

发明内容

[0004] 本发明要解决的一个问题是提供一种污泥电渗析热解处理方法。采用这种方法，

不仅可避免土地的浪费和二次污染，还可减少投资、降低污泥的处理成本。

[0005] 本发明要解决的另一个问题是提供一种污泥电渗析热解处理装置。

[0006] 本发明要解决的上述问题由以下技术方案实现：

本发明的污泥电渗析热解处理方法特点是依次包括以下步骤：

首先，按照脱水调理剂：污泥=  1：20的重量比例，将脱水调理剂和污泥放在一起并混合

均匀，对污水进行调理、改性；

然后，对经改性过的污泥进行深度脱水，使污泥的含水率降至50%以下；

最后，对经深度脱水的污泥进行热解炭化，使污泥的重量降至原有重量的十分之一以

下。

[0007] 所述调理剂是纤维素、木屑、锯末和稻草末之类的植物纤维中的任意一种。

[0008] 所述污泥是污水处理厂产生的含水率为80%的污泥。

[0009] 实施上述污泥电渗析热解处理方法的装置的特点是：包括污泥改性装置、电渗析

脱水装置、热解炉和控制器。污泥改性装置与电渗析脱水装置间、电渗析脱水装置与热解炉

间均有第一螺旋输送机。所述污泥改性装置、电渗析脱水装置、热解炉和第一螺旋输送机均

借助导线与控制器相连。

[0010] 所述污泥改性装置包括外壳。所述外壳为管状，其呈水平布置，其上侧有第一进泥

口和调理剂进口，调理剂进口上方有定量加料机构，定量加料机构的出口与调理剂进口连
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通。外壳一端有第一电机，外壳内有搅拌桨，搅拌桨的桨轴一端伸出在外并与第一电机的输

出轴相连。外壳下侧有第一出泥口，第一出泥口与相应第一螺旋输送机的进口连通。所述第

一电机通过导线与控制器相连。

[0011] 其中的定量加料机构含有一个呈水平布置的管状壳体；管状壳体两端均有封盖，

管状壳体内有转轴，转轴周向均布有刮料片，转轴与刮料片的片面相平行且与所述搅拌桨

的桨轴相垂直。转轴一端穿过一个封盖后伸出在外，管状壳体一端有第二电机，第二电机的

输出轴与转轴的外伸端相连；所述第二电机借助导线与控制器相连。

[0012] 所述电渗析脱水装置包括金属筒和直流电源。所述金属筒的筒壁和筒底上均布有

通孔，金属筒内衬有透水编织袋。金属筒的口部有支架且二者间有绝缘环，透水编织袋内腔

的中心悬置有呈立式布置的电极杆，电机杆上端连接在支架上。所述直流电源为0~80伏直

流电源，其正极与电极杆相连，负极与金属筒相连；所述直流电源借助导线与控制器相连。

[0013] 所述热解炉含有炉体，炉体顶部的对侧分别有第二进泥口和引风口，炉体底部有

出渣口。所述第二进泥口位于相邻的第一螺旋输送机的出泥口下方，引风口处有第一引风

机；炉体内有至少二个第二螺旋输送机，所述第二螺旋输送机含有长槽。所述长槽呈水平布

置并位于炉体内，其槽口朝上，其内安装有螺旋状输送轴，输送轴两端与长槽的两端间均借

助轴承呈可旋转状配合。输送轴远离燃烧器的一端炉壁上加工有与输送轴相对应的轴孔，

所述输送轴的该端穿过相应轴孔后伸出在炉体的侧壁之外，所述输送轴的外伸端上连有第

三电机。相邻第二螺旋输送机中，上方的那个第二螺旋输送机的出料口与其下方的那个第

二螺旋输送机的槽口相对应，且最上方的那个第二螺旋输送机的槽口与所述第二进泥口对

应。相邻第二螺旋输送机间、最下方的第二螺旋输送机与炉体底部间均有燃烧器，燃烧器的

燃料进口均有第一电磁阀。炉体的炉壁底部外侧有进风口，进风口处连有第二引风机。第二

引风机的进口连有制氧机，制氧机出口通过第二电磁阀与第二引风机的进风口相连。所述

第一引风机、第二引风机、第一螺旋输送机、第二螺旋输送机、燃烧器、第一电磁阀和第二电

磁阀均借助导线与控制器相连。

[0014] 由以上方案可以看出，本发明是在对污泥改性处理和电渗析深度脱水后，再利用

安装有多层螺旋输送机并在每层螺旋输送机之下设置燃烧器的热解炉，对经脱水后的污泥

自上而下进行逐级干燥和热解处理。其中的有机物经逐级燃烧被炭化，使得污泥经热解炉

处理后排出的是含炭的灰渣。含水率为80%的污泥经过热解处理后含水率几乎为零，体积降

至原来的十分之一以下。而且污泥中的有机物质在热解过程中转化成热量和炭，炭可作为

燃料在合适的场合焚烧或作为烧结建材的内燃材料加以利用，还可用作土壤的改良剂。与

背景技术相比，不需堆场，不占用土地，从而避免了土地的浪费、二次污染和地质安全隐患。

[0015] 又由于本发明的方法是采用安装有多层螺旋输送机并在每层螺旋输送机之下设

置燃烧器的热解炉，对经脱水后的污泥自上而下进行逐级干燥和热解处理。方法简单，设备

体积较小，其中的设备可分别设置在各个污水处理厂。与背景技术相比，不需建造大型垃圾

焚烧厂，不需大量的运输工具，大大减少了的投资，降低了污泥的处理成本。

[0016] 另外，由于本发明是利用安装有多层螺旋输送机并在每层螺旋输送机之下设置燃

烧器的热解炉，对经脱水后的污泥自上而下进行逐级干燥和热解处理。其中的热解是在缺

氧过程中发生的热化学分解，热解炉内的氧气可按需要进行控制。而本发明中含有制氧机，

所供应的空气中氧含量比大气中的氧含量要高，这样流过热解炉的空气总量与背景技术中
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的焚烧炉要低得多，一般只有焚烧炉的四分之一以下，使得热解过程比焚烧过程对大气的

污染要小得多，不仅不会加重大气的污染，还可降低对大气的污染。

附图说明

[0017] 图1是本发明的污泥电渗析热解处理装置示意图；

图2是图1中的污泥改性装置结构示意图；

图3是图1中的电渗析脱水装置结构示意图；

图4是图1中的热解炉结构示意图。

具体实施方式

[0018] 本发明的污泥电渗析热解处理方法依次包括以下步骤：

先按照脱水调理剂：污泥=  1：20的重量比例，将脱水调理剂和污泥放在一起并混合均

匀，对污水进行调理、改性；

然后，对经改性过的污泥进行深度脱水，使污泥的含水率降至50%以下；

最后，对经深度脱水的污泥进行热解炭化，使污泥的重量降至原有重量的十分之一以

下。

[0019] 其中：所述调理剂既可以是纤维素，也可以是木屑、锯末和稻草末之类的植物纤维

中的任意一种。本实施例中，所述调理剂既可以是稻草末。所述污泥是污水处理厂产生的含

水率为80%的污泥。

[0020] 如图1所示，实施所述污泥电渗析热解处理方法的装置包括污泥改性装置1、电渗

析脱水装置4、热解炉3和控制器5。污泥改性装置1与电渗析脱水装置4间、电渗析脱水装置4

与热解炉3间均设置有第一螺旋输送机2。所述污泥改性装置1、电渗析脱水装置4、热解炉3

和第一螺旋输送机2均借助导线与控制器5相连。

[0021] 如图2所示，所述污泥改性装置1包括外壳106。所述外壳106为管状，其呈水平布

置，其上侧壁上加工有第一进泥口102和调理剂进口103。调理剂进口103上方设置有定量加

料机构，定量加料机构的出口与调理剂进口103连通。外壳106一端设置有第一电机101，外

壳106内设置有搅拌浆104。搅拌桨104的桨轴两端均借助轴承与外壳106两端的壳壁间呈可

旋转状相配合，搅拌桨104的桨轴一端伸出在外并与第一电机101的输出轴相连。外壳106下

侧壁上加工有第一出泥口105，第一出泥口105与其下方的第一螺旋输送机2的进口连通。所

述第一电机101通过导线与控制器5相连。

[0022] 所述定量加料机构含有一个呈水平布置的管状壳体107。管状壳体107两端均设置

有封盖108，管状壳体107内设置有转轴109，转轴109周向均布有刮料片110，转轴109与刮料

片110的片面相平行且与所述搅拌桨104的桨轴相垂直。转轴109一端通过轴承呈可旋转状

穿过一个封盖108后伸出在外，管状壳体107一端设置有第二电机，第二电机的输出轴与转

轴109的外伸端相连。所述第二电机借助导线与控制器5相连。为简化起见，图2中省略了第

二电机。

[0023] 如图3所示，所述电渗析脱水装置含有金属筒204和直流电源201。所述金属筒204

为铁筒，其筒壁和筒底上均布有通孔，金属筒204内设置有透水编织袋203。金属筒204的口

部设置有支架202。所述支架202为平板，其与金属筒口部间设置有绝缘环206，透水编织袋
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203内腔的中心设置有呈立式布置的电极杆205，电机杆205上端连接在支架202的中心。所

述直流电源201为0~80伏直流电源，其正极通过与电极杆205相连，负极通过导线与金属筒

204相连。所述直流电源201借助导线与控制器5相连。

[0024] 如图4所示，所述热解炉含有炉体305，炉体305顶部的对侧分别加工有第二进泥口

308和引风口306，炉体305底部加工有出渣口313。所述第二进泥口308位于相邻的第一螺旋

输送机2的第一出泥口105下方，引风口306处安装有第一引风机307。炉体305内设置有四个

第二螺旋输送机。所述第二螺旋输送机含有长槽315。所述长槽315呈水平布置并位于炉体

305内，其槽口朝上，其内安装有输送轴309。所述输送轴为螺旋状，其两端与长槽315的两端

间均借助轴承呈可旋转状配合。输送轴309远离燃烧器310的一端炉壁上加工有与输送轴

309相对应的轴孔，所述输送轴309的该端穿过相应轴孔后伸出在炉体305的侧壁之外，所述

输送轴309的外伸端上连有第三电机314。相邻第二螺旋输送机中，上方的那个第二螺旋输

送机的出料口与其下方的那个第二螺旋输送机槽口相对应，且最上方的那个第二螺旋输送

机的槽口与所述第二进泥口308对应。相邻第二螺旋输送机之间、最下方的第二螺旋输送机

与炉体305底部之间均设置有燃烧器310，燃烧器310的燃料进口311处均设置有第一电磁阀

312。炉体305的炉壁底部外侧加工有进风口304，进风口304处连有第二引风机303。第二引

风机303的进口设置有制氧机301，制氧机301出口通过第二电磁阀302与第二引风机303的

进风口相连。所述第一引风机307、第二引风机303、第一螺旋输送机2、第二螺旋输送机、燃

烧器310、第一电磁阀312和第二电磁阀302均借助导线与控制器5相连。

[0025] 工作时，先利用图2所示的污泥改性装置，并按照脱水调理剂：污泥=  1：20的重量

比例，将脱水调理剂和污泥放在一起并混合均匀，对污水进行调理、改性。其中的调理剂既

可以是纤维素，也可以是木屑、锯末和稻草末之类的植物纤维中的任意一种。本实施例中，

所述调理剂是稻草末。所述污泥是污水处理厂产生的含水率为80%的污泥。

[0026] 然后，利用图3所示的电渗析脱水装置对经改性过的污泥进行深度脱水，使污泥的

含水率降至50%以下。

[0027] 最后，利用图4所示的热解炉，对经深度脱水的污泥进行热解炭化，使污泥的重量

降至原有重量的十分之一以下。

说　明　书 4/4 页

7

CN 110143750 A

7



图1

图2

说　明　书　附　图 1/3 页

8

CN 110143750 A

8



图3
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图4
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