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Procédé pour améliorer le refroidissement de la paroi

d'un four, et notamment d'un haut-fourneau, et boite de

refroidissement auxiliaire pour la mise en ceuvre de ce

procédé.

La présente invention concerne un procédé
pour améliorer le refroidissement de la paroi d'un four,
et notamment d'un haut-fourneau, lagquelle paroi comprend
une pluralité de boites de refroidissement.

Dans les fours, et notamment les hauts=
fourneaux, connus i ce jour, les boltes de refroidisse-
ment font partie de l'ossature mise en place & la cons-
truction.

Il arrive que la densité de boites au métre
carré de blindage prévue 3 la construction s'avére
insuffisante & 1l'usage.

On peut certes tenter d'augmenter le débit
du fluide de refroidissement circulant dans les boites
de refroidissement, mais ce palliatif est d'efficacité
trés limitée.

Le but de l'invention est de remédier aux
inconvénients précités et de permettre une amélioration
notable du refroidissement de la paroi du four.

Ce but est atteint par le procédé de 1l'in-

vention gqui consiste & creuser des alvéoles dans la
parci du four et 3 y loger des boites de refroidisse-
ment auxiliaires dont la longueur de pénétration dans
la parci est inférieure & la longueur de pénétration
des boites de refroidissement existantes.

Avantageusement, on réalise une liaison
thermique et mécanique des boltes auxiliaires & la paroi
en injectant du béton dans les alvéoles de la paroi une
fois qu'on y a logé les boites auxiliaires.

Jusqu'ad ce jour, un tel procéds n'a pas
&té envisagé parce que la structure des boites de re-
froidissement conventionnelles ne prermet pas leur
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utilisaticn en boites de refroidissement auxiliaires.

C'est pourguoi la présente invention con-
cerne également une boite de refroidissement spéciale-
ment congue pour la mise en oeuvre du procédé de 1l'in-
vention., Plus précisément, l'invention porte sur une
boite de refroidissement auxiliaire pour four =t notam-
ment haut-fourneau, destinée a8 améliorer le refroidisse-
ment de la paroi d'un four comprenant une pluralité de
boites de refroidissement, la boite de refroidissement
auxiliaire étant logée dans un alv&ole de la paroi et
étant du type comprenant un tube de circulation d'eau
cintré en U et susceptible d'étre relié par des raccoxrds
& un circuit d'eau de refroidissement, et un fond trans-
versal au plan du tube en U et destiné notamment i la
fixation de la boite auxiliaire sur la paroi du four,
le fond comportant des ouvertures laissant le passage
aux deux branches du tube de refroidissement.

Selon l'invention, la boite de refroidis-
sement auxiliaire est caractéris@e en ce que le fond
comporte, en plus des ouvertures de passage du tube de
circulation, au moins une autre ouverture sur laguelle
est fixée une tubulure d'injection de béton destinée
& injecter du béton dans l‘falvéole logeant la boite
auxiliaire et en ce que la boite auxiliaire est munie
de pattes d'ancrage situes du cdoté du fond tourné
vers le cintre du tube de refroidissement et destinées.
§ ancrer la boite auxiliaire dans son alvéole de loge-
ment de la paroi.

Avantageusement, le fond est bombé,
sa concavité &tant tournée vers le cintre du tube de
refroidissement. Plus précisément, le fond comporte
une partie centrale sensiblement en forme de calotte
sphérique entourée d'un rebord sensiblement cylindrique.

Ce fond bombé facilite l'accostage et le
soudage de la boite auxiliaire de 1l'invention sur le
blindage du four, mé@me si celui-ci est déformé.
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Avantageusement, la boite auxiliaire de
l'invention comprend une plaque de renfort soudée entre
les deux branches du tube de refroidissement et le fond
comporte une tubulure d'injection de béton de chaque
cdté du plan de la plaque.

Avantageusement, la boite est munie,de
chaque c&té du plan de la plaque, de deux pattes d'an-
crage soudées par leur extré&mité 3 la partie de la
plaque de renfort proche du fond.

Grdce 3 sa conception, la réalisation
d'une boite auxiliaire selon l'invention procéde de
techniques élémentaires et met en oceuvre des matériaux
courants. Sa mise en place dans la paroi du four ne
demande qu'une découpe d'ouvertufe de dimensions modestes
dans le blindage.

Les bolites de refroidissement auxiliaires
conformes & 1'invention peuvent ainsi facilement servir
d augmenter la densité de boites au mé&tre carré de blin-
dage. Elles peuvent se loger facilement dans des en-
droits difficiles comme par exemple, entre des plagues
de refroidissement ("stave coolers") dont les arétes
d'angles sont érodées, ou entre des boites de refroidis-
sement déja existantes pour en augmenter la densité sans
trop diminuer la résistance du blindage.

Les avantages et caractéristiques de 1l'in-
vention seront mieux compris & la lecture de la descrip-
tion qui va étre faite d'un mode particulier de réalisa-~
tion en référence aux dessins annexés sur lesquels :

~ la figure 1 est une coupe I-I, en
€lévation, d'une boite de refroidissement auxiliaire con-
forme & l'invention ; '

- la figure 2 est une vue de dessus de la
boite de la figure 1 ;

) ~ la figure 3 est une coupe transversale
partielle III-III de la boite de la figure 1 ;

- la figure 4 représente en coupe partielle
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la paroi d'un four &quipé de boites auxiliaires conformes
& l'invention.

Les figures 1 & 3 montrent une boite de
refroidissement 1 conforme & 1l'invention comprenant un
tube 2 de circulation d'eau, cintré en U et susceptible

d'étre relié par des raccords 3 & un circuit d'eau de

- refroidissement non représenté.
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Un fond 4 transversal au plan médian hori-
zontal 5 du tube de circulation comporte deux ouvertures
6 pour le passage des deux branches du U que forme le
tube 2.

Le fond 4 destiné notamment & la fixation
de la boite 1 sur le blindage 7 du four, comporte une
partie centrale 8 formée sensiblement en calotte sphé-
rique et munie d'un rebord 9 sensiblement cylindrique
venant s'appuyer sur le blindage 7 du four, auguel il
est fixé par une soudure 1l0O.

Une plaque de renfort 1l s'é&tendant entre
les deux branches du tube 2 et le fond 4 est soud@e sur
la surface 12 du tube tournée vers l’intérieuf du U
formé par le tube et sur la surface concave du fond 4.

7 De chague cdté du plan de la plague 11,
deux pattes d'accrochage 13, en l'occurrence des ronds
5 bé&ton, sont soudées par leur axtrémitd 14 & la plaque
11. '

Le fond 4 est muni, du ¢dté opposé au
cintre du tube de circulation, de deux tubulures 15
d'injection de bé&ton soudées sur des ouvertures 16 du
fond 4 et se terminant par des raccords 17 destinds a
réaliser la liaison avec un dispositif d'injection de
bé&ton.

Les deux tubulures 15 sont dans un plan
longitudinal perpendiculaire au plan du tube 2.

Pour la mise en place d'une boite de re-
froidissement dans un haut-fourneau (fig. 4), on découpe
une ouverturse 18§ dans le blindage 7, cette ouverture
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étant par exemple en forme de losange (fig.3) dont les
sommets arrondis sont sensiblement déterminés de facon
d circonscrire la trace, dans le plan du blindage, des
deux branches du tube de circulation d'eau 2 et du pro-
longement imaginaire des deux tubulures d'injection 15.

La surface du pourtohr de l'ouverture 18
est tracée de sorte qu'aux quatre sommets arrondis du
losange, ladite surface scit sensiblement parallélie aux
branches du tube 2 et au prolongement des tubulures
d'injection qui s'inscrivent respectivement dans chacun
de ces sommets., (fig. 1).

On creuse dans le réfractaire 19 du four un
alvéole 20 dans le prolongement de 1'ouverture 18.

On met en place la boite de refroidissement
selon l'invention, en en soudant le fond 4 sur le blin-
dage 7. Puis on injecte par les tubulures 15 - 17 un
béton qui vient remplir 1'intérieur de l'alvéole 20 et
du fond 4, assurant ainsi, entre la liaison thermique
et mé&canique de la bofte au réfractaire, un remplissage
participant & la résistance du blindage.

Il n'y a plus ensuite qu'3 raccorder le
tube de circulation d'eau 2 au circuit d'eau pour que
fonctionne la boite de refroidissement selon 1'inven-—
tion. .

Sur la figure 4, on a ajouté plusieurs
boites de refroidissement 1 conformes i 1'invention
entre des boites de refroidissement 2i de type conven-
ticnnel 1 et placées lors de la construction du four .
Ceci permet d'augmenter la densité de boite au métre
carré de blindage, sans trop diminuer la résistance du
blindage.

Les boltes auxiliaires conformes & 1'inven-
tion sont notablement plus petites que les principales

- (dans une réalisation particulidre de l'inventicn, les

boites auxiliaires 1 péné&trent dans le réfractaire 19
sur 30 cm alors que les poites principales 21 pénétrent
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sur 70 cm}). De la sorte, on peut utiliser les boites
auxiliaires pour refroidir le réfractaire aux endroits
les plus chargés thermigues et en particulier 13 oil

une partie intérieure du réfractaire a disparu par
usure, comme représenté en 22 sur la figure 4. Les
boites auxiliaires 1 devant &tre noyées dans une épais-
seur de réfractaire ré&duite sont, pour cette raison,
plus courtes que les boites principales.
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REVENDICATIONS

1. Procédé pour améliorer le refroidissement
de la paroi d'un four, et notamment d'un haut-fourneau,
laquelle paroi comprend une pluralité de boites de
refroidissement,caractérisé en ce qu'il consiste a
creuser des alvéoles dans la paroi du four et & y loger
des boites de refroidissement auxiliaires dont la lon-
gueur de pénétration dans la paroi est inférieure a la
1ongueur de pénétration des boites de refroidissement
existantes. ’

2. Procédé selon la revendication 1, carac-
térisé en ce gu'on réalise une liaison thermique et
mécanigque des boitesauxiliaires & larparoi en
injectant du béton dans les alvéoles de la paroi

une fois qu'on y a logé les boites auxiliaires.

3. Boite de refroidissement auxiliaire pour
four et notamment haut-fourneau, destinée a améliorer
le refroidissement de la paroi d'un four comprenant une
pluralité de boites de refroidissement, la boite de
refroidissement auxiliaire étant log&e dans un alvéole
de la paroi et &tant du type comprenant un tube de
circulation d'eau cintré en U et susceptible d'é&tre
relié par des raccords a un circuit d'eau de refroidis-
sement, et un fond transversal au plan du tube en U

et destind notamment & la fixation de la boite auxi-
liaire sur la paroi du four, le fond comportant des
ouvertures laissant le passage aux deux branches du tube
de refroidissement, caractérisée en ce que le fond com-
porte, en plus des ouvertures (6) de passage du tube

de circulation, au moins une autre ouverture (16) sur
laquelle est fix&e une tubulure d'injection de béton
(15) destinde 3 injecter du béton dans l'alvéole logeant
la boite auxiliaire (1) et en ce que la boite auxi-
liaire (1) est munie de pattes d'ancrage (6) situées

du ¢b6té du fond (4) tourné vers le cintre du tube de
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refroidissement (2) et destinges & ancrer la boite
auxiliaire (1) dans son alv@ole (20) de logement de la
paroi (7 - 19).

4, Boite auxiliaire selon l1la revendication 3,

caractérisée en ce que le fond (4) est bombé&, sa con~-
cavité étant tournée vers le cintre du tube de refroi-
dissement (2).

5. Boite auxiliaire selon l'une des revendi-
cations 3 ou 4, caractérisée en ce que le fond (4) com-
porte une partie centrale sensiblement en forme de
calotte sphérique (8) entourée d'un rebord (9) sensi-
blement cylindrique. '

6. Boite auxiliaire selon l'une des revendi-
cations 3 & 5, caractérisée en ce qu'elle comprend une
plagque de renfort (1l) soudée entre les deux branches du
tube de refroidissement (2), et en ce que le fond (4)
comporte une tubulure le) d'injection de béton de
chaque c&té du plan de la plaque (11).

7. Boite auxiliaire selon la revendication 6,
caractérisée en ce qu'elle est munie, de chague c6té du
plan de la plague (11), de deux pattes d'ancrage (13)
soudées par leur extrémité (14) i la partie de la
plaque de renfort (1l) proche du fond (4).
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