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RADIOFREQUENCIA (RFID) E METODO PARA SUA ADERENCIA
EM VEICULO. Etiqueta eletrdnica para veiculo que inclui uma antena;
um transmissor de dados acoplado a esta antena; e uma camada de
revestimento elastomérica encerrando o transmissor e a antena. A
etiqueta pode ser fixada junto ao veiculo por intermédio de um pneu,
ou entdo fixada, por alguma outra forma, junto é carcaca do veiculo. A
antena pode ser configurada em formato bipolar com acessibilidade a
um sinal externo, substancialmente, a partir de uma esfera em 360
graus circundando a embalagem da etiqueta. Uma camada de material
adesivo pode ser incluida para inser¢do do transmissor e antena
revestidos com o material elastomérico, e ser utilizada para a fixagao
da etiqueta junto a um componente de veiculo.
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“ETIQUETA DE IDENTIFICAGAO POR RADIOFREQUENCIA (RFID) E METODO
PARA SUA ADERENCIA EM VEICULO”

Campo da Invengéo

Em termos gerais, a invengao refere-se a etiquetas RFID para etiquetagem em vei-
culos, e mais especificamente, a configuragbes de empacotamento para uso de tais etique-
tas.

Antecedentes da Invengao

Presentemente, as etiquetas para veiculos que se encontram disponiveis sdo a
prova d’agua, necessitando, no entanto, de aberturas para instalagdo que devem ser perfu-
radas junto ao veiculo. Este tipo de modificagao é indesejavel no que diz respeito ao veiculo.
Tem-se ainda o fato de que as etiquetas comercialmente disponiveis para veiculos necessi-
tam de terem uma contrachapa de metal integrada ou separada para operarem eficiente-
mente. Uma contrachapa, no entanto, limita a capacidade de se poder ler/escrever sobre a
etiqueta, no lado em que se encontra a contrachapa de metal. Esta limitagao reduz a aplica-
bilidade da etiqueta RFID e a sua gama de utilizagbes pretendidas.

Sumario da Invengéo

De acordo com um aspecto da invengdo, uma etiqueta eletrénica para um veiculo
inclui uma antena; um transmissor de dados acoplado a esta antena; e uma camada de re-
vestimento elastomérica embutindo tanto o transmissor quanto a antena. A etiqueta pode
ser fixada junto ao veiculo através de um pneumatico ou, ser fixada por alguma outra forma
junto a carcaga do veiculo.

Sob outro aspecto, a antena é configurada na forma bipolar acessivel a um sinal ex-
terno a partir de uma esfera em 360 graus circundando a embalagem da etiqueta. Uma ca-
mada de material adesivo pode ser incluida para inser¢do do transmissor e antena revesti-
dos com o material elastomérico.

Diante de um aspecto adicional da invengdo, um método é fornecido para etiqueta-
gem de um veiculo com uma etiqueta eletrénica que inclui: acoplamento de um transmissor
de dados junto a uma antena configurada na forma bipolar acessivel a um sinal com origem
externa vindo de uma esfera em 360 graus no entorno da etiqueta; insergéo de transmissor
e antena no interior de uma camada de revestimento elastomérica; e fixagéo do transmissor
e antena embutidos junto a um veiculo. O método pode incluir ainda a fixagéo do transmis-
sor e antena embutidos junto a um pneumatico de um veiculo.

O método, por outro lado, pode incluir a inser¢do do transmissor e antena revesti-
dos com a camada elastomérica no interior de uma camada externa de material adesivo; e
utilizar a camada externa de material adesivo para a fixagdo da antena e transmissor junto a
um componente do veiculo, tal como, porém sem estar limitada a isso, em uma superficie

nao-metalica do veiculo.
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Definigbes

Por “Alongamento” temos a razido da altura da se¢do do pneu pela sua largura sec-
cional.

Por “Axial” e “Axialmente” temos as linhas ou diregdes que se apresentam paralelas
ao eixo de rotagao do pneu.

Por “Taldo” ou “Nticleo do Taldo” temos, em regra, aquelas partes do pneu que
compreendem um membro tensor anular, os taldes radialmente internos estando associados
com o suporte do pneu junto ao aro de pneumatico sendo envoito por corddes de lona e
configurados, com ou sem a presenga de outros elementos de reforgos, tais como estabili-
zadores, tiras metdlicas, reforgadores ou enchimentos, protetores de artelhos e protetores
de atrito.

Por “Estrutura de Correia” ou “Correias de Reforgo” temos, pelo menos, duas ca-
madas anulares ou lonas de corddes paralelos, trangados ou nao-trangados, subjacentes a
banda de rodagem, sem estarem instalados junto ao taldo, e apresentando tanto o &ngulo
do cordao esquerdo quanto o direito na faixa de 17° a 27° com respeito ao plano equatorial
do pneu.

Por “Circunferencial” temos linhas ou diregbes se estendendo ao longo do perime-
tro da superficie perpendicular & banda de rodagem anular em relagéo & diregéo axial.

Por “Carcaga” temos a estrutura do pneu, a parte da estrutura de correia, banda de
rodagem, parte posterior da banda de rodagem, porgdo superior das lonas, porém, com a
inclusdo dos talées, caso os mesmos sejam para serem utilizados, em qualquer fixag&o al-
ternativa do aro de pneumatico.

| Por “Envoltério” temos a carcaga, a estrutura de correia, os taldes de pneumaticos,
as paredes laterais, e todos os demais componentes do pneu com excegdo da banda de
rodagem e da sua parte posterior.

Por “Protetores de Atrito” temos as tiras metalicas estreitas de material, posiciona-
das no entorno da parte externa do taldo de pneumatico para a protegdo das lonas de cor-
ddes dos aros, distribuidas de forma flexivel acima do aro de pneumatico.

Por “Corddo” temos um dos tipos de toros de cordas de reforgo que constituem as
lonas no pneumatico.

Por “Plano Equatorial (EP)” temos o plano perpendicular junto ao eixo de rotagéo do
pneu passando através do centro de sua banda de rodagem.

Por “Impressao” temos o trajeto ou area de contato da banda de rodagem do pneu
com uma superficie plana sob velocidade nula e sob presséo e carga normais.

Por “Revestimento Interno” temos a camada ou camadas de material elastomérico,
ou outro tipo de material, que formam a superficie interna de um pneu sem camara contendo

o fluido de enchimento no seu interior.
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Por “Pressao de Enchimento Normal” temos a pressé@o de enchimento para um mo-
delo especifico com a carga projetada através de apropriados padrées por organizages
voltadas a servigos de condicionamento para o pneu.

Por “Carga Normal” temos a pressdo de enchimento para o modelo especifico com
a carga projetada por padrbes apropriados desenvolvidos por organizagées que prestam
servigos de condicionamento para o pneu.

Por “Instalagdo” temos o posicionamento de um corddo em uma superficie por meio
de aplicagio de presséo para promover a aderéncia do corddo na localizagédo de instalagio
ao longo do trajeto de lona desejado.

Por “Lona” temos uma camada de corddes paralelos revestidos com borracha.

Por “Radial” e “Radialmente” temos diregdes voltadas para o eixo de rotagédo do
pneu ou se afastando do mesmo.

Por “Pneu de Lona Radial” temos um pneumético de veiculo constrito circunferenci-
almente ou envolto em correia aonde, pelo menos, uma lona apresenta cordées que se es-
tendem de um taldo a outro, sendo acomodadas em angulos de corddes variando entre 65°
e 90° junto ao plano equatorial do pneu.

Por “Altura de Segao” temos a distancia linear maxima paralela ao eixo do pneu e
entre o exterior de suas paredes laterais durante e apés o ato de terem sido infladas sob
pressdo normal durante vinte e quatro horas, porém sem estarem submetidas a cargas, ex-
clusas as elevagbes das paredes laterais devido a presenga de tarjas de identificagéo, deco-
ragdo ou protecio.

Por “Ressalto” temos a porgdo superior da parede lateral logo abaixo da borda de
banda de rodagem.

Por “Parede Lateral” temos aquela porgdo de um pneu entre a banda de rodagem e
o taldo.

Por “Largura de Banda de Rodagem” temos o comprimento de arco da superficie
de banda de rodagem na direg&o axial, ou seja, em um plano paralelo junto ao eixo de rota-
¢éo do pneu.

Por “Enrolamento” temos um enrolamento de um corddo sob tensdo em uma super-
ficie convexa ao longo de um trajeto linear.

Breve Descri¢ao dos Desenhos

Como forma de exemplo a invengao sera descrita com referéncia aos desenhos de
acompanhamento aonde:

A Figura 1 consiste de um dipolo RFID configurado com a etiqueta desenvolvida pe-
la invengao antes do revestimento;

A Figura 2 consiste de uma embalagem de etiqueta alternativa aquela mostrada na

Figura 1 apresentando uma tira de goma em dois pedagos e com a construgéo da etiqueta.
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A Figura 3 consiste de uma descrigdo da etiqueta RFID da Figura 1 sendo revestida
por uma aplicagao de pulverizagao de borracha liquida;

A Figura 3A consiste de uma vista ilustrando a aplicagdo de um composto de borra-
cha junto a etiqueta através de um mecanismo de um procedimento de imersé&o;

A Figura 4 consiste de uma vista em segdo longitudinal lateral de uma etiqueta
RFID revestida com borracha;

A Figura 5 consiste de uma vista esquematica da etiqueta RFID afixada junto a uma
superficie por meio de aplicagdo de resina de epoxi;

A Figura 6 consiste de uma vista esquematica de um revestimento de epéxi aplica-
do para inserir totaimente uma etiqueta;

A Figura 7 consiste de uma vista esquematica de uma etiqueta afixada junto a uma
superficie interna de um pneu de acordo com a invengao.

A Figura 8 consiste de uma vista esquematica de uma etiqueta incorporada na
construgao de um pneu de acordo com a invengao.

A Figura 9 consiste de uma vista esquematica de um método do estado anterior da
técnica de fixagdo de uma etiqueta junto a um veiculo.

A Figura 10 consiste de uma vista esquematica de fixagdo de uma etiqueta RFID
junto a um veiculo de acordo com a invengéao.

A Figura 11 consiste de uma representagdo esquematica do padrao direcional de
transmissdo de etiqueta de uma etiqueta fixada de acordo com a Figura 9.

A Figura 12 consiste de uma representagdo esquematica do padréo direcional de
transmisséo de etiqueta de uma etiqueta fixada de acordo com a Figura 10.

Descrigdo Detalhada da Invengéo

Inicialmente, com referéncia as Figuras 1 e 2, a invengdo concentra-se em uma eti-
queta 10 para etiquetagem de veiculo. A etiqueta 10 consiste de um dispositivo RFID para
condugéo de dados relacionados ao veiculo a partir do veiculo até um receptor remoto (ndo
mostrado). Tais informag¢des podem incluir dados concernentes a identificagédo do veiculo,
dados correlacionando os componentes do veiculo, tais como pneuméticos, informagéo de
histérico de proprietarios, etc. Os dados transferidos desta forma podem ser utilizados para
determinagéo e rastreamento quanto a localizagdo do veiculo. A capacidade de rastreio de
um veiculo é particularmente (til para situagdes referentes a frotas comerciais em que o
veiculo tanto pode ser um caminh&o ou Onibus. Os receptores localizados para a recepgéo
das transmissdes de dados podem conduzir tais dados até uma central de computagéo para
o devido armazenamento e/ou processamento. A etiqueta 10 pode consistir de um dispositi-
vo somente de leitura ou pode incluir capacidade de escrita, recebendo e armazenando os
dados transmitidos a partir de um transmissor remoto.

A etiqueta 10, ou transponder, destina-se a ser instalada tanto no pneumatico de
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um veiculo quanto na superficie do mesmo. O método de instalagdo, conforme sera esclare-
cido, é a prova d'agua, de facil instalagéo, e fornecendo acesso para leitura/escrita abran-
gendo a maior parte dos 360 graus da esfera, desde que a etiqueta 10 seja instalada junto a
uma superficie ndo-metalica. A etiqueta 10 é instalada de tal maneira que nio se fazem ne-
cessarias modificagbes junto ao veiculo representando importéncias significativas, devido a
que alguns veiculos podem ser alugados e permanentes modificagdes nestes tipos de vei-
culos sao proibidas por contrato.

A etiqueta 10 é configurada apresentando uma antena bipolar 12 com segmentos
12A e 12B ondulantes de antena, conectados elétrica e mecanicamente junto aos circuitos
eletronicos da etiqueta 14. Conforme mostrado na Figura 2, representando uma abordagem
de embalagem do estado anterior da técnica, a etiqueta 10 pode ser compactada entre duas
tiras de gomas 16, 18 que fazem a protegdo da etiqueta e, ao mesmo tempo, néo interferin-
do eletricamente com a sua operagao.

A presente invengdo contempla um método e construgdo de uma embalagem de e-
tiqueta que inclui a aplicagdo de composto liquido de borracha 20 junto a etiqueta 10, con-
forme apreciado a partir das Figuras 4, 5, 6 e 7. A aplicagdo do composto liquido de borra-
cha 20 pode ocorrer por meio de uma aparelhagem de aplicagdo 22 ou pode ser levado a
termo por intermédio de um procedimento de imersdo. O resultado da camada de revesti-
mento de borracha 24 inserindo a totalidade da etiqueta 10 é apresentado na Figura 4. A
camada relativamente fina 24 se adere de maneira bem precisa junto aos segmentos da
antena 12A e 12B, bem como no médulo dos circuitos eletrénicos 14 servindo de protegéo
da integridade estrutural da etiqueta 10 e das conexdes entre a antena 12 e 0 médulo de
circuitos eletrénicos 14.

Conforme descrito nas Figuras 5 e 6, a etiqueta 10, incluindo a camada externa de
borracha 24, pode ser fixada junto a uma superficie 28 através do posicionamento de uma
tira de base de material adesivo 26, tal como epoxi, junto a superficie 28. Posteriormente, a
etiqueta 10 é inserida na tira de base 26. Depois, uma tira 32 para inser¢do de material ade-
sivo é aplicada ao longo da etiqueta 10 embutida por meio de um bocal de aplicagéo 30. A
etiqueta 10 é encerrada, dessa forma, totalmente, pelo material adesivo 32, incluindo a tira
de base 26. A etiqueta 10 adere-se & superficie 28 isenta de interferéncia elétrica a partir da
camada de revestimento de borracha 24 e da camada adesiva de ep6xi 32.

Da-se preferéncia a que a superficie 28 seja uma superficie ndo-metalica do veiculo
de forma a néo interferir com a operagéo da etiqueta 10. Uma localizagdo possivel de insta-
lagédo consiste junto a um pneu 34 do veiculo, conforme esquematicamente mostrado pela
Figura 7. A etiqueta 10 pode ser fixada através da camada adesiva 32 de ep6xi junto a um
revestimento interno 38 do pneu envolvendo uma cavidade interna 36 de pneu. Posicionada

dessa maneira, a etiqueta 10 pode transmitir dados a partir da localizagao do pneu para um
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receptor remoto. A Figura 8 apresenta um mecanismo alternativo para a fixagéo da etiqueta
10 junto a um pneu 34. Na abordagem da Figura 8, a etiqueta 10 é incluida no interior do
material de borracha da banda de rodagem do pneu 40 durante a fabricagdo do pneu. O
revestimento de borracha 24 envolvendo a etiqueta 10 pode ser composto de maneira a ser
compativel com tal posicionamento dentro da borracha do pneu. Estando a etiqueta 10 posi-
cionada no interior da banda de rodagem, ela encontra-se em local facilitado para a trans-
missao de dados a partirr do pneu junto a uma fonte externa.

Pode-se fixar a etiqueta 10 de forma alternativa junto a superficie da carcaga de um
carro 42, tal como uma superficie de para-choque do carro 44, embora ndo estando limitada
a isso. A Figura 9 apresenta uma fixagdo de uma etiqueta pelo estado anterior da técnica 46
junto ao para-choque do carro 44. A etiqueta 46 é encerrada no interior de um compartimen-
to metalico que é instalado junto ao veiculo através de aberturas para instalagdo perfuradas
através da superficie de instalagdo. O compartimento da etiqueta 46 pode resistir ao clima;
contudo, a necessidade por aberturas para instalagao através de uma superficie de veiculo
€ indesejavel e pode ser algo proibido no caso de um veiculo alugado. Adicionalmente, o
compartimento de etiquetas 46, configuradas de maneira convencional, necessita de uma
contrachapa de metal para funcionamento eficiente. A contrachapa reflete um sinal vindo da
etiqueta 46 direcionada para fora, em um padréo, tal como o padréo 48, representado pela
Figura 11. O sinal de transmissdo de dados no padrao 48 é enviado diretamente adiante,
significando que o veiculo deve confrontar-se, em algum momento, com o receptor remoto
de maneira a garantir a veracidade de uma transmisséo.

Além disso, a contrachapa de metal atras das etiquetas 46 configuradas pelo esta-
do anterior da técnica limita a capacidade de leitura/escrita junto a etiqueta 46 a partir do
lado de onde se localiza a contrachapa de metal.

A etiqueta 10 da presente invengao supera as limitagdes do estado anterior da téc-
nica fornecendo uma embalagem de etiqueta e um método de instalagdo que ndo necessita
de se madificar o veiculo. O procedimento de instalagdo faz uso de um adesivo de calafeta-
gem a ser inserido e instalado na etiqueta 10 no veiculo. A etiqueta 10 é configurada apre-
sentando uma antena bipolar que fornece substancialmente uma capacidade de leitu-
ra/escrita de 360 graus quando instalada em uma superficie ndo-metalica e fornece capaci-
dade ampliada de leitura/escrita em uma contrachapa metalica em relagao as etiquetas para
veiculos comercialmente disponiveis a partir do estado da técnica. A Figura 10 apresenta
uma localizagdo de instalagdo no para-choque, com base na carcaga de veiculo para a eti-
queta 10. Conforme podera ser apreciado, a instalagdo da etiqueta 10 junto ao para-choque
44 através de uma camada de adesivo epdxi 32 é mais simples, de menor custo, € menos
ofensiva ao veiculo em relagao a técnica anterior de fixagao por uso de parafusos. Conforme

mostrado na Figura 12, o resultado dessa instalagdo da etiqueta configurada com a antena
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bipolar junto a superficie ndo-metalica do veiculo é que a etiqueta 10 fornece substancial-
mente a capacidade de uma leitura/escrita em 360 graus, conforme mostrado pelo padréo
esférico 50. Consequentemente, o posicionamento do receptor (ndo mostrado) em relagéo
ao veiculo ndo é critico como para o caso de etiquetas do estado anterior da técnica instala-
das de maneira convencional e a veracidade dos dados transmitidos é melhorada através da
pratica da invengéo.

A partir do descrito, pode-se compreender que a invengdo fornece uma configura-
¢éo para etiqueta 10 eletrdnica para um veiculo com inclusdo de uma antena 12; um trans-
missor de dados 14 acoplado & antena; e uma camada de revestimento elastomérica 24
encerrando o transmissor e antena. A etiqueta 10 pode ser fixada junto ao veiculo por inter-
médio de um pneu 34 ou pode ser fixada de alguma outra maneira junto a superficie da car-
caca 44 do veiculo. A antena é configurada preferencialmente no formato bipolar facilitando
a transmissdo de dados a partir de um transponder externo com uma esfera em 360 graus
circundando a embalagem de etiqueta. Uma camada de material adesivo 26 pode ser inclui-
da para encerrar a etiqueta, incluindo o transmissor 14 e antena 12 revestidos com material
elastomeérico.

A invencgdo proporciona ainda um método para etiquetagem de um veiculo com
uma etiqueta 10 eletrénica, e inclui: acoplamento do transmissor de dados 14 junto a uma
antena 12 configurada no formato bipolar com acessibilidade a um sinal de origem externa a
partir de uma esfera em 360 graus circundando a etiqueta 10; encerramento do transmissor
e antena no interior de uma camada de revestimento elastomérica 24; e fixagdo do trans-
missor e antena encerrados junto a um veiculo. A fixagdo do transmissor e antena encerra-
dos pode ser feita a partir de um pneumatico de veiculo ou da carcaga do veiculo. O método
pode incluir o encerramento do transmissor e antena revestidos com a camada elastomérica
no interior de uma camada de material adesivo 32 externa; e utilizagdo da camada de mate-
rial adesivo 32 externa para prender o transmissor e antena junto a um componente do vei-
culo, sem se estar limitado a isso, tal como uma superficie ndo-metélica do veiculo.

Sao possiveis variagdes da presente invengdo em vista da descrigdo aqui fornecida
pelo relatério. Embora certas modalidades e detalhes representativos tenham sido mostra-
dos para fins ilustrativos da invengdo em pauta, sera evidente aos especialistas da area que
varias altera¢gdes e modificagdes podem ser feitas sem haver desvio do escopo da invengéo
em questdo. Portanto, deve-se considerar que alteragbes podem ser feitas nas modalidades
particulares aqui descritas estando plenamente inseridas dentro do escopo da invengéo,

definida conforme as reivindicagbes apensas.
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REIVINDICACOES
1. Etiqueta eletrénica para veiculo, CARACTERIZADA pelo fato de compreender:

antena;

transmissor de dados acoplado a antena;

camada de revestimento elastomérica encerrando substancialmente o transmissor
e a antena.

2. Etiqueta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato da eti-
queta se apresentar fixada junto a um pneumatico de veiculo.

3. Etiqueta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato da ante-
na apresentar-se configurada em formato bipolar com acessibilidade a um sinal externo a
partir de uma esfera substancialmente em 360 graus circundando a etiqueta.

4. Etiqueta, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADA pelo fato de com-
preender ainda uma camada de material adesivo encerrando substancialmente a camada de
revestimento elastomérica.

5. Etiqueta, de acordo com a reivindicagdo 4, CARACTERIZADA pelo fato da ante-
na ser configurada em formato bipolar com acessibilidade a um sinal externo, substancial-
mente, a partir de uma esfera em 360 graus circundando a embalagem da etiqueta.

6. Etiqueta, de acordo com a reivindicagdo 5, CARACTERIZADA pelo fato da ca-
mada de material adesivo ser, pelo menos, composta parcialmente de material epdxi.

7. Etiqueta, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADA pelo fato da ca-
mada de revestimento elastomérica ser, pelo menos, composta parcialmente de material de
borracha.

8. Método para etiquetagem de um veiculo com uma etiqueta eletrénica,
CARACTERIZADO pelo fato de compreender:

a. acoplamento de um transmissor de dados junto a uma antena configurada em
formato bipolar com acessibilidade a um sinal com origem externa substancialmente a partir
de uma esfera em 360 graus circundando a etiqueta;

b. encerrar substancialmente o transmissor e antena no interior de uma camada de
revestimento elastomérica;

¢. fixagdo do transmissor e antena encerrados junto a um veiculo.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de com-
preender ainda a fixagdo do transmissor e antena encerrados junto a um pneumatico de
veiculo.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 8, CARACTERIZADO pelo fato de
compreender ainda o encerramento substancial do transmissor e antena revestidos por uma
camada elastomérica no interior de uma camada externa de material adesivo; e fazendo uso

da camada externa de material adesivo para a fixagdo do transmissor e antena junto ao veiculo.
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RESUMO

“ETIQUETA DE IDENTIFICACAO POR RADIOFREQUENCIA (RFID) E METODO
PARA SUA ADERENCIA EM VEICULO"

Etiqueta eletrénica para veiculo que inclui uma antena; um transmissor de dados
acoplado a esta antena; e uma camada de revestimento elastomérica encerrando o trans-
missor e a antena. A etiqueta pode ser fixada junto ao veiculo por intermédio de um pneu,
ou entdo fixada, por alguma outra forma, junto a carcaga do veiculo. A antena pode ser con-
figurada em formato bipolar com acessibilidade a um sinal externo, substancialmente, a par-
tir de uma esfera em 360 graus circundando a embalagem da.etiqueta. Uma camada de
material adesivo pode ser incluida para inser¢do do transmissor e antena revestidos com o
material elastomérico, e ser utilizada para a fixagdo da etiqueta junto a um componente de

veiculo.
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