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(67) Resumo: DISPOSITIVO ENDOSCOPICO. A presente
invengéo refere-se a um dispositivo endoscoépico que compreende: um
endoscépio dotado de uma unidade de captagdo de imagem que
produz uma imagem captada de um individuo como um sinal de
captagdo de imagem; uma unidade de amplificagdo de sinal de
captagdo de imagem; uma unidade de fonte de luz; uma unidade de
controle de intensidade que controla uma quantidade de luz; uma
unidade espectral que penetra luz em uma banda com base em
caracteristicas predeterminadas; uma unidade de controle de brilho
que controla o brilho de uma imagem visualizada sobre uma unidade
de display; e uma unidade de troca de modo que troca um primeiro
modo para emissdo de uma primeira luz de iluminagédo e um segundo
modo para emissdo de uma segunda luz de iluminag¢éo dotado de uma
banda mais estreita do que a primeira luz de iluminagédo, em que a
unidade de controle de brilho controla a unidade de controle de
intensidade de luz e, entdo, controla a unidade de amplificagdo de
sinal de captagédo de imagem no segundo modo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéao paré "DISPOSITI-
VO ENDOSCOPICO".

Campo Técnico

A presente invengdo refere-se a um dispositivo endoscépico e,
mais particularmente, a um dispositivo endoscépico dotado de meios para
controlar o brilho de uma imagem gerada com base em um sinal de capta-

cao de imagem produzido a partir de um endoscépio.

Técnica Antécedente

A Um dispositivo endoscépico dotado de um endoscopio, um dis-
positivo de fonte de luz e semelhantes tem sido, convencionalmente, usado
amplaménte nos campos médico e outros. Exemplos de observagdes geral-
mente conhecidas usando o dispositivo endoécépico no campo médico in-
cluem uma observacao normal de direcionamenté de uma luz branca a um
individuo em um corpo vivo e, entdo, captacdo de uma imagem do individuo
substancialmente similar & observagao visual e urha formacgao de imagem de
banda estreita (NBI) de direcionamento de uma luz de banda estreita ao in-
dividuo, a luz dotada de uma banda mais estreita do que a luz de iluminagéo
na observagdo normal, para observar o individuo, desse modo, permitindo
captar uma imagem de um vaso sanguineo de uma porgao superficial da
membrana mucoéa no corpo vivo e semelhantes, com um excelente contras-
te quando comparado com a observagcao normal.

Com estreitamento da banda, a luz de banda estreita usada na -
formacédo de imagem de banda estreita € emitida a um individuo em um es-
tado com menos intensidade de luz comparado com a luz de iluminagao u-
sada ém observagdo normal. Portanto, na formagdo de imagem de banda
estreita, um controle & necessario para amplificacdo e ajuste do brilho da
imagem com base na imagem de um individuo captada pelo endoscopio.
Dispositivos endoscépicds que desempenham o controle acim'aAséo propos-
tos, por exemplo, na Publicagdo de Pedido de Patente Japonesa Aberto a
Inspecdo publica N° 07-136107 e Publicagdo de Pedido de Patente Japone-
sa Aberto a Inspecgao publica N° 2002-095635.

Mesmo quando uma imagem com um brilho desejado ndo pode
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ser obtida com controle ao dispositivo de fonte de luz em virtude do fato de o
ajuste de intensidade da luz estar fora da faixa, o dispositivo endoscopico

-proposto na Publicagao de Pedido de Patente Japonesa Aberto Inspegéb

publica N® 07-136107 ‘é configurado para ser capaz de obter uma imagem
com um brilho desejado através de aplicagéo do Aajuste de ganho de um sinal
de video a um processador de video.

O dispositivo endoscdépico proposto na Publlcagao de Pedido de

‘ Patente Japonesa Aberto & Inspegdo publica N 2002-095635 € configurado

para ser capaz de obter uma imagem ajustada para incluir uma S/N apropri-
ada na formacgéo de imagem de banda estreita através de aumento ou dimi-
nuicdo do nivel de tensao da tensao de acionamento da Iémpéda de acordo
com o momento de emissdo da luz de iluminagao em cada banda incluida na
luz de banda estreita. ‘

Contudo, se o controle para amplificagao do brilho de uma ima-
gem baseada na imagem de um individuo captada pelo endoscépio na for-
macéo de imagem de banda estreita € desempenhado com base no método
de controle proposto na Publicagdo de Pedido de Patente Japonesa Aberto a
Inspegao publica N2 07-136107, o ajuste de ganho é realizado no processa-
dor de video e a ihterferéhcia é amplificada junto com o sinal de video. Co-
mo um resultado, se o método de controle realizado pelo dispositivo endos-
copico proposto na Publicagdo de Pedido de Patente Japonesa Aberto a
Inspegdo publica N2 07-136107 é usado, uma imagem com uma baixa S/N e
muita interferénéia pode ser produzida né formacdo de imagem de banda
estreita. | |

‘Além disso, se um controle para ajuéte do brilho de uma ima-
gem com base na imagem de um individuo captéda pelo endoscépio na for-
macdo de imagem de banda estreita é realizado de acordo com o método
proposto na Publicagdo de Pedido de Patente Japonesa Aberto a Inspegéao
publica N2 2002-095635, o ajuste do nivel de tensdo da tensao de aciona-
mento da lampada é realizado apenas dentro da faixa de ajuste do nivel de
tensdo da observagcdo normal. Como um resuitado, se o método de controle

realizado pelo dispositivo endoscopico proposto na Publicacao de Pedido de
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Patente Japonesa Aberto a Inspegéo publica N 2002-095635 é usado, uma
imagem escura, na qual o brilho'adequadov para observagdao nao é compen-
sado, pode ser prbduzida na formacao de imagem de banda estreita.

A presente invengao foi feita em‘vis‘ta dos pontos precedentes e
um assunto da mesma é proporcionar um dispositivo endoscopico 'capaz de
ajustér o brilho de uma imagem com base ha imagem de um individuo cap-v
tada por um endoscépio até um brilho desejado adequado para observacéo
na formagéo de imagem de banda estreita com tdo pouca redugédo na S/N
quanto possivel. ‘

Descrigio da Invencéo

Meios para Resolver o Problema

Um primeiro dispositivo endoscépico da presente invencao
compreende: um endoscopio dotado de meio de -captagéo de imagem para
captagédo de uma imagem de Um individuo e produt;éo da imagem captada
do individuo como um sinal de captagdo de imagém; meio de‘amp‘lificagéo
de sinal de captacao para amplificagdo do sinal de captacdo de imagem;
meio de fonte de luz paravemisséo de uma primeira luz de iluminagao dotado
de pelo menos uma banda de regiao visivel ao individuo; meio pafa controle
de intensidade de luz para controle de uma quantidade de luz emitida do
mei}o de fonte de luz; meio espectral, dotado de caracteristicas espectrais
predeterminadas para penetracao de uma luz em uma banda com base nas
caracteristicas espectrais predeterminadas entre as luzes emitidas do meio
de fonte de luz quando dispostos sobre um trajeto 6ptico do meio de fonte de
luz; meio de controle de brilho para controlar um brilho de uma imagem ge- |
rada com base no sinal de captagéo de imagem e visualizada sobre um meio
de display; e meio de troca de modo para trocar um primeiro modo no qual o
meio espectral é removido do trajeto dptico do meio de fonte de luz para
emitir uma primeira luz de iluminagao ao individuo e um segundo modo no
qual o meio espectral esta disposto sobre o trajeto optico do meio de fonte
de luz para emitir a segunda luz de iluminagéo dotado de uma banda mais
estreita do que a primeira luz de iluminagao ao individuo, em que o meio de

- controle de brilho controla o meio de controle de intensidade de luz e, entao,
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controla o meio de amplificagao de sinal de captagao-de imagem no segundo
modo. _

Em um segundo dispositivo endoscépico da preéente_ invencgao
de acordo com o primeiro dispositivo endoscépico, 0 meio de controle de
intensidade de luz compreende: meio de abertUra disposto sobre o trajeto
6ptico do meio de fonte de IUz; e meio de acionamento de fonte de luz para
fornecimento de uma corrente de acionamento ao meio' de fonte de luz.

'Em um terceiro dispositivo endoscopico da presente invengéo
de acordo com o segundo dispositivo endoscépico, o meio de controle de
brilho- executa controle do meio de amplificagdo de sinal de captagao de i-
magem, do meio de abertura e do meio de acionamento de fonte de luz no
primeiro modo e no segundo modo em ordens predeterminadas, respectiva-
mente.

Em um quarto dispositivo.endoscépico da presente invengao de
acordo com o terceiro dispositivo endoscédpico, o meio de controle de brilho
controla. o meio de acionamento de fonte de luz e, entéo, controla o meio de
amplificacao de sinal de captagao de imagem no segundo modo.

Em um quinto dispositivo endoscépico da presente invengéao de
acordo com o quatro dispositivo endoscodpico, o meio de controle de brilho
ainda controla o meio de abertura e, entdao, controla o0 meio de acionamento
de fonte de luz no segundo modo. |

h Em um sexto dispositivo endoscépico da presente invencgao de
acordo com o quarto ou quinto dispositivos endoscépicos, o meio de controle
de brilho ainda controla o meio de abertura e, entao, controla o meio de am-
plificacao dé sinal de captacao de imagem no primeiro modo.

Em um sétimo dispositivo endoscopico da presente invengao de
acordo com os quarto a sexto dispositivos endoscépicos, 0 meio de controle
de brilho detecta o brilho da imagem gerada com base no sinal de captagao
de imagem e executa um controle predeterminado para o meio de aciona-
mento de fonte de luz para alteragdo da corrente de acionamento fornecida
ao meio de fonte de luz em estagios com base no resultado de detecgao no

segundo modo.
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Em um oitavo dispositivo endoscédpico da_presenté invencao de
acordo com o sétimo dispositivo endoscopico, o controle predeterminado €
um cont'r_ole para't_roca,de um coeficiente de trabalho de correntes diretas
fornecidas ao meio de fonte de luz através do meio de acionamento de fonte
de luz. _ 7

| Em um nono dispositivo endoséépico da presente invencédo de
acordo com 0s sétimo ou oitavo dispb'sitivos endosc'épicos; o controle prede-
terminado compreende: um primeiro controle executado imediatamente apés

o dispositivo endoscépico ter sido trocado do primeiro modo para o segundo

modo; um segundo controle executado apos o primeiro controle e apés o

meio de abertura ter aberto totalmente uma abertura; e um terceiro controle
executado ap6s o'segundo controle. '

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é um diagrama mostrando um exemplo de uma confi-

guragao de partes principais em um_dispositivo 'endoscépico'da presente

modalidade;

a figura 2 éum diagrama mostrando um exemplo de uma confi-
guracgdo de um filtro giratério disposto sobre um dispositivo de fonte de luz
no dispositivo endoscépico da presente modalidade; o

a figura 3 é um diagrama mostrando caracteristicas espectrais
de um filtro usado pelo dispositivo de fonte de luz para direcionamento de luz
de iluminagdo para observagdo normal no dispositivo endoscépico da pre-
sente modalidade;

a figura 4 é um diagrama mostrando caracteristicas espectrais
de um filtro usado pelo dispositivo de fonte de luz para direcionamento de luz
de iluminagdo para formagdo de imagem de banda estreita no dispositivo
endoscopico da presente modalidade;

a figura 5 é um diagrama mostrando um estado de uma corrente
de acionamento fornecida a uma ldmpada quando o dispositivo endoscopico
da presente modalidade esta em um modo de observagéao nbrmal; '

a figura 6 é um diagrama mostrando um estado de uma cbrrente

- de acionamento fornecida a lampada em um primeiro controle de corrente de
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acionamento realizado quando o dispositivo éndoscépico da presente moda-
lidade estda em um modo de Vformagéo de imagem de banda estreita;

‘a figura 7 € um diagrama mostrando um estado de uma corrente
de acionamento fornecida a lampada em um segundo controle de corrente

de acionamento realizado quando o dispositivo endoscopico da presente

modalidade esta no modo de formagéo de imagem de banda estreita;

a figura 8 é um diagrama mostrando um estado de uma corrente
de acionamento fornecida a lampada em um terceiro controle de corrente de

acionamento realizado quando o dispositivo endoscépico da presente moda-

lidade esta no modo de formacgao de imagem de banda estreita;

a figura 9 é um diagrama mostrando um exemplo de um prdces-
so executado quando o dispositivo endoscépico da presente modalidade
esta no modo de formagéo de imagem de banda estreita;

a figura 10 é um diagrama mostrando um exemplo de uma con- .
figuragcdo de partes principais no dispositivo endoscépico de um exemplo
modificado da presente modalidade; |

a figura 11 é um diagrama mostrando um exemplo de uma con-

figuracdao de um filtro de séparagéo de cor disposto no endoscépio no dispo-

sitivo endoscépico do exemplo modificado da presente Amodalidade; e

a figura 12 é um diagrama mostrando um exemplo de um pro-
cesso executado quando o dispositivo endoscépico do exemplo modificado
da presente modalidade esta no modo de forn;nagéo‘ de imagem de banda |
estreita. | ' o

Melhor Modo para Realizacdo da Invencao

‘Modalidades da presente invengdo serdo agora descritas com
referéncia aos desenhos. A figura 1 é um diagrama mostrando um exemplo
de uma configuracdo de partes principais em um dispositivo endoscépico da
presente modalidade. A figura 2 é um diagrama mostrando um exemplo de
uma configuragao de um filtro giratério disposto sobre um dispositivo de fon-
te de luz no dispositivo endoscopico da presente fnodalidade. A figura 3 é
um diagrama mostrando caracteristicas espectrais de um filtro usado pelo

dispositivo de fonte de luz para direcionamento de luz de iluminagao para
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observagdo normal no dispositivo endoscépico da presente modalidade. A

figura 4 é um diagrama mostrando caracteristicas espectrais de um filtro u-

sado pelo dispositivo de fonte de luz para direcionamento de luz de ilumina-
¢do para formagéo de imagem de banda estreita no dispositivo endoscépico
da presente modalidade. A figura 5é um diagrama mostrando um estado de
uma corrente de acionamento fornecida a urha lampada quahdo o] dispositivov
endoscépico da presente modalidade estd em um modo de observagido
normal. A figura 6 é um diagrama mostrando um estado de uma corrente de
acionamento fornecida a 'Iémpada em Um primeiro controle de corrente de
acionamen't'o: realizado quando o dispositivo endoscépico da presente moda-
lidade estd em um modo de formacédo de imagem de banda estreita. A figura
7 é um diagrama mostrando um estado de uma corrente de acionamento
fornecida a lampada em um segundo controle de corrente de acionamento
realizado quando o dispositivo endoscoépico da presenteA'modaIidade esta no
modo de formacao de imagem de banda estreita; A figura 8 é um diagrama
mostrando um estado de uma corrente de acionamento fornecida a lampada
em um terceiro controle de corrente de acionamento realizado quando o dis-
positivo endoscoépico da presente modalidade esta no modo de foi'mag:éo de
imagem de banda estreita. A figura 9 € um diagrama mostrando um e_xemplo
de um processo executado quando o dispositivo endoscopico da presente
modalidade esta no modo de formagao de imagem de banda estreita. A figu-
ra 10 € um diagrama mostrando um exemplo de uma configuragao de partes
principais no dispositivo endoscépico de um exemplo modificado da presente
modalidade. A figura 11 é um diagrama mostrando um exemplo de uma con- |
figuracao de um filtro de separagao de cor disposto no endoscoépio no dispo-
sitivo endoscépico do exemplo modificado da presente modalidade. A figura
12 é um diagrama mostrando um exemplo de um processo executado quan-
do o dispositivo endoscépico do exemplo modificado da presente modalida-
de estd no modo de formagéao de imagem de banda estreita.

Conforme mostrado na figura 1, as partes principais do disposi-

tivo endoscoépico 1 compreendem: um endoscoépio 2 inserido em uma cavi-

~ dade corporal, o endoscépio 2 captando uma imagem de um individuo, tal
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como tecidos biolégicos na cavidade corporal, e enviando a imagem: como
um sinal de captag¢ao de imagem; um dispositivo de fonte de luz 3 que emite
luz de iluminagao ao endoscopio 2 paré ilumina¢éo do individuo; um proces-
sador de video 4 que aciona 0 meio de captagao de imagem incrustado no

endoscépio 2, aplica um processo de sinal ao sinal de captagdo de imagem

produzido pelo endoscépio 2 e envia o sinal como um sinal de video; e um

monitor 5 como meio de display para visualizagdo da imagem do individuo
com base no sinal de video produzido a pértir do processador de video 4.

"~ O endoscdpio 2 compreende uma por¢ao de insergao alongada
7 inserida em uma cavidade corporal e uma porcao de operagao 8 disposta

‘na extremidade proximal da por¢cdo de insergao 7. A porgao de insergao 7

compreende uma porg¢ao de extr_emidade'distal 22 no lado da extremidade
distal.

O endoscopio 2 também. compreende uma chave de troca de -
modo 20 com a qual troca do modo de observagao de um modo de observa-
¢ao normal, um modo de formagéo de imagem de banda estreita e seme-
Ihantes é instruida com a operagao de um operador ou semelhante. A instru-
¢ao da troca de modo de Observagéo realizada pela chave de troca de modo
20 é enviada para o procéssador de video 4 como um sinal de instrugao de
troca de modo. A chave de troca de modo 20 nao esta limitada a estar dis-

-posta sobre o endoscépio 2, mas pode estar disposta, por exemplo, sobre o '

paihél frontal nao mostrado do processador'de video 4 ou pode ser configu-
rada como uma 'tecla sobre um teclado nao mbstrado conectavel ao proces-
sador de video 4. ,

0 endoscopio 2 ainda compreende uvrh circuito de geragao de ID
de escopo 28 que produz, por exemplo, informag¢ao de identificagdo especi-
fica (abreviada como ID de escopo), tal como informagdo de modelo, infor-
macédo a qual é usada para ajuste de parametros ou semelhante em varios
processos de sinal executados pelo processador de video 4. |

A porgdo de extremidade distal 22 do endoscépio 2 compreen-
de: uma lente de iluminagdo 23 presa a uma janela de iluminagdo ndo mos-
trada; uma lente objetiva 24 disposta adjacente a janela de iluminagao e pre-
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sa a uma janela de observagdo ndo mostrada; e um CCD (dispositivo de

carga acoplado) 25 que € um dispositivo. de‘captagéo de imagem disposto

'na posicédo de fofmagéo de imagem da lente objetiva 24. O CCD 25, como

um meio de captagao de imagem, capta uma 'imagem da imagem do indivi-
duo formada pela lente objetiva 24 e envia a |magem captada do individuo -
como um sinal de captagao de imagem. O sinal de captacao de umagem.-
produzido pelo CCD 25 é enviado ao processador de video 4 através de
uma linha de sinal 26. A linha de sinal 26 é removivelmente conectavel ao
processador de video 4 através de um conector nao mostrado.

| Um guia de luz 9 para transmissao da luz de iluminagéao emitida
do dispositivo de fonte de luz 3 é inserido dentro da porcdo de inser¢édo 7.
Uma extremidade do guia de luz 9 tendo a su’perfl’cie de saida de luz esta
disposta sobre o lado de entrada de luz da lente de iluminagdo 23, enquanto
que a outra extremidade do guia de luz 9 tendo a superficie de entrada de
luz é removivelmente conectavel ao dispositivo de fonte de luz 3.

O dispositivo de fonte de luz 3 que compreende um circuito de
acionamento de fampada 10; uma Iémpada 11; um filtro de corte de onda
térmica 12 que corta a onda térmica da luz emitida pela lampada 11; um dis-
positivo de abertura 13 que controla a quantidade de luz emitida através do
filtro de corte de onda térmica 12; um filtro giratério 14 que esta disposto so-
bre o trajeto dptico da lampada 11 e que converte a luz emitida do dispositi-
vo de abertura 13 como meio de abertura para compor luz sequencial para,
desse modo, permitir que a luz seja emitida; uma lente condensadora 15 que
condensa a luz emitida do filtro giratério 14 e que emite a luz a superficie de |
entrada de luz do guia de luz 9; um motor de filtro giratério 17 que gira e a-
ciona o filtro giratério 14; um moto moével 18 que serve como uma fonte de
acionamento para movimentar o filtro giratério 14; e um circuito de controle
16 que controla a rotagao do motor de filtro giratério 17.

v ‘O circuito de acionamento de lampada 10 fornece uma corrente
de acionamento a lampada 11 com base em um sinal de controle de brilho
produzido a partir de um circuito de controle de luz 33 descrito abaixo.

A lampada 11, como um meio de fonte de luz, compreende, por
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exemplo, uma lampada de xendnio e semelhantes e emite luz branca inclu-
indo pelo menos uma banda de regidao visivel com base na corrente de acio-
namento fornecida pelo circuito de acionamento de Iémvpada 10.

- Conforme mostrado na figura 2, o filtro giratorio 14 € um filtro em
formato de disco dotado de um eixo giratério no centro e compreende um
primeiro grupo de filtro 14A d'isposto em uma parte de diregao circunferencial
externa e um segundo grupo de filtro 14B disposto em >u'ma parte de direcao

“circunferencial interna.

O primeii'o grupo de filtro 14A compreende um filtro R1 14r1 que
penetra principalmente luz na banda vermelha, um filtro G1 14g1 que pene-

‘tra principalmente luz na banda verde e um filtro B1 14b1 que penetra princi-

palmente luz na banda azul, os filtros do qUaI sao ajustados para ter caracte-
risticas espectrais conforme mostrado na figura 3.

O segundo grupo de filtro 14B compreende um filtro R2 14r2
que penetra luz em uma banda mais estreita do que o filtro R1 14r1, um filtro
G2 1492 que penetra luz em uma banda mais estreita do que o filtro G1
14g1.e um filtro B2 14b2 que penetra apenas luz em uma banda mais estrei-
ta do que o filtro B114b1, os filtros do qual sao ajustados para ter caracteris-
ticas espectrais distintas, conforme mostrado na figurav4. Com tal configura-
¢ao, quando disposto sobre o trajeto 6ptico da lampada 11, o segundo grupo
de filtro 14B funciona como um meio espectral para penetracdo de luz na
banda com base nas caracteristicas espectrais entre as luzes emitidas da
lampada 11.

O filtro giratério 14 gira com a rotagdo e aciona o motor do filtro
giratério 17 controlado pelo circuito de controle 16. Com tal configuracao, o
filtro giratério 14 gira em uma velocidade rotaciohal, por exemplo, de 20 ro--
tacbes por segundo.

O filtro giratorio 14 € ainda projetado para se mover junto com o
motor do filtro giratério 17 em uma direcao indicada por uma seta A na figura
1 ou na diregcdo perpendicular ao trajeto Optico da Ivémpada» 11, com a acao
do motor mével 18. ' _

- O motor mével 18 compreende uma engrenagem de pinhao 18a
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disposta sobre o eixo giratério do motor mével 18. A engrenagém de pinhao
18a se encaixa com um rack 17a integralmente disposto com o motor de
filtro giratério 17e constitui um mecanismo de rack e pinhao.

O motor mével 18 é acionado pela agéo de um circuito de troca
de modo 21 e move o filtro giratério 14 e o motor do filtro giratério 17 na di-
regéo‘ indicada pela seta A na figura 1 através do mecanismo de rack e pi-'
nhao. Especificamente, motor mével 18 gira na diregao normal ou na diregdo
oposta para mover o filtro giratério 14 e o motor do filtro giratério 17, de mo-
do que um filtro sobre o primeiro grupo de filtro 14A ou o segundo grupo de

. filtro 14B cbrrespondendo ao modo de observacdo esta disposto sobre o

trajeto optico da lampada 11.

Por exemplo, quando a chave de troca de modo 20 ¢ operada
por um operador ou semelhante e um sinal de ins{rugéo de troca de modo é
enviado para o processador de video 4, o circuito de troca de modo 21 dis-
posto sobre o processador de video 4 produz um's'inal de troca de modo de

observacgdo, o qual sera descrito depois, para o motor mdével 18. O motor

- mobvel 18 gira na diregdo normal ou na dire¢do oposta com base no sinal de

troca de modo de observagdo, desse modo, permitindo montar um filtro no
primeiro grupo de filtro 14A ou no segundo grupo de filtro 14B correspon-
dendo ao modo de observacao sobre o trajeto 6ptico da lampada 11.

O circuito de troca de modo 21, como um meio de troca de mo-

-do, produz um sinal de troca de modo de observagao para informagao ao

motor mével 18 do dispositivo de fonte de luz 3, um circuito de controle de
ganho automatico (aqui depois abreviado como circuito AGC) 35, um circuito
de supressao de interferéncia 36, um circuito de conversao de cor 38, um
circuito de troca 40 e um circuito de troca de parametro de controle de luz
50, de que o modo de observagdo € trocado de um modo de observagao
para outro modo de observagao, com base no sinal de instrucado de troca de
modo produzido pela chave de troca de modo 20. As configuragdes do cir-
cuito AGC 35, do circuito de supresséo de interferéncia 36, do circuito de
conversao de cor 38, do- circuito de troca 40 e do circuito de troca de para-

“metro de controle de luz 50 sera descrita em detalhes depois.
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Quando o primeiro grupo de filtro 14A esta disposto sobre o tra-
jeto optico da lampada 11, luz de iluminacao para observagao normal, a qual
serve como a luz de iluminagao usada no modo de observagao normal e a
qual tem uma banda substancialmente a mesma chfOrme aq_uela da luz
branca emitida da lampada 11, entra na superficie de entrada de luz do guia

de luz 9 através da lente condensadora 15. Enquanto isso, quando o segun-

do grupo de filtro 14B esta disposto sobre o trajeto 6ptico da lampada 11, luz

de‘iluminagéo para formagéo} de imagem de banda estreita, a qual serve
como luz de ilumina¢éo usada nb modo de formacao de imagem de banda
estreita e a qual tem uma banda mais estreita do que a luz de iluminagao
para a observagdo normal, entra na superficie de entrada de luz do guia de
luz 9 através da lente condensadora 15.

Apbs entrada na superficie de entrada de luz do guiade luz 9, a
luz de iluminagao para observagao normal e ak luz de iluminagao para forma- -
cdo de imagem de banda estreita sdo emitidas a um individuo, tal como teci-
dos biologicos, através da lente de iluminagao 23 disposta sobre o lado da
superficie de saida de luz.

Apés a lente bbjetiva 24 ter formado uma imagem do individuo

iluminada pela luz de iluminagdo emitida da lente de iluminagdo 23, o CCD

25 capta a imagem. A imagem do individuo captada pelo CCD 25 é enviada
como um sinal de captacdo de imagem ao processador de video 4 através
da linha de sinal 26. _ |

O CCD 25 esta conectado a Um acionador de CCD 29, o qual
produz um sinal de acionamento de CCD para o CCD 25 e um pré-
amplificadoi' 30 que estao dispostos sobre o processador de video 4. Com
tal configuragdao, o CCD 25 é acionado com base no sinal de acionamento
de CCD produzido pelo acionador de CCD 29. O CCD 25 gera um sinal de
captacao de imagem no estado de acionamento e envia o sinal de captagao
de imagem gerado para o pre-amplificador 30.

O sinal de captagdo de imagem produ2|do no CCD 25 para o
processador de video 4 é amplificado pelo pré-amplificador 30 e um circuito

de processo 31 realiza amostragem dupla correlacionada, remogao de inter-
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feréncia ou semel_hante. Um circuito de conversao A/D 32 convérte_o sinal de
captagao de imagem para um sinal digital o qual é, entao, inserido em um
circuito de equilibrio branco 34. '

O circuito de equilibrio de branco 34 executa um processo de
equilibrio de.branco para o sinal de captagao de 'irhagem inserido e, ehtéo,
envia' o sinal de captagao de imagem processado para o cirduito AGC 35.

Com base no sinal de troca do modo de observagéo produzido
pelo circuito de troca de modo 21 e no sinal de controle de brilho produzido
pelo circuito de controle de luz 33, o circuito AGC 35, como um meio de am-

plificacao de sinal de captacao de imagem, amplifica o sinal de captagao de

imagem produzido pelo circuito de equilibrio de branco 34 para um nivel de
sinal predeterminado de acordo com o modo de observacdo quando o sinal
de controle de brilho € inserido. O circuito AGC 35, entéo, envia o sinal de
captacao de imagem amplificado para o circuito de suprésséo de interferén-
cia 36 e o circuito de troca 40. a |

Com base no sinal de troca de modo de observagao produzido
pelo circuito de troca de modo 21, o circuito de troca 40 conecta um contato’
a e desconecta um contato b no modo de observacao normal e conecta o
contato b e desconecta o contato a no modo de formagao de imagem de
banda estreita. _

Com base no sinal de sincronizagao produzido pelo gerador de
sincronizagao 49 e no sinal de troca de modo de observacao produzido pelo -
circuito de troca de modo 21, o circuito de supressao de interferéncia 36 e-
xecuta um processo de supressio de interferéncia nos sinais de captagao de
image:m (aqui depois referidos como sinal R2, sinal G2 e sinal B2) das ima-
gens do individuo captadas pelo CCD 25 sob a luz penetrada através do fil-
tro R2 14r2, do filtro G2 1492 e do filtro B2 14b2, a0 mesmo tempo em que
troca os parametros para adaptar os parametros aos sinais de captagédo de
imagem. O circuito de supresséo de interferéncia 36, entéo, envia o sinal de
captacao de imagem, para o qual o processo de supressao de interferéncia
é execuiado, para um circuito de sincronizagao 37. O circuito de supresséo
de ruido 36 pode ser configurado para executar o processo de supresséo de
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interferéncia ao. mesmo tempo em que troca ou permuta os parametros com

'base na ID de escopo produzida pelo circuito de geragdo de ID de escopo

28.

O sinal R2, o sinal G2 e o sinal Bz,vds quais sao sinais de cap-
tacdo de imagem produzidos pelo circuito de supressado de ruido 36, s&o
sincronizados e -produzidos pelo circuito de sincronizagao 37 e, entéao, envi-

ados para o circuito de conversao de cor 38.

O circuito de conversdo de cor 38 usa, por exemplo uma matriz

. 3 por 3 para executar um processo de conversdo de cor para o sinal R2, o
sinal G2 e o sinal B2, 0os quais sao sinais de'captagéo de imagem sincroni-

zados e produzidos pelo circuito de sincronizacéo 37 e, entdo, envia o sinal
R2, o sinal G2 e o sinal B2, aos quais o processo de conversao de cor é e-
xecutado, para um circuitd sequencial de estrutura 39.

O circuito sequencial de estrutura 39 compreende uma meméria
de estrutura nao mostrada que armazena o sinal R2, o sinal G2 e o sinal B2
e lé sequencialmente o sinal R2, o sinal G2 e o sinél B2 armazenados como
sinais de imagem componente para, desse modo, converter 0s sinais em
dados de imagem R2, G2 e B2 sequlenciais de estrutura O circuito sequen-
cial de estrutura 39, entao envia os dados de |magem R2 G2 e B2 sequen-
ciais para o circuito de troca 40.

Um circuito de correcao y 41 aplica uma y-corre¢do ao sinal de
captagao de imagem produzido pelo circuito de troca 40 quando o contato a
€ conduzido ou 'para os dados de imagem. produzidos pelo circuito de. troca
40 quando o contato b é conduzido. O sinal de captagao de imagem ou os
dados de imagem sao ampliados e interpolados por um circuito de alarga-
mento 42 e, entdo, enviados a um circuito de intehsificagéo 43.

Se o contato a é conduzido no circuito de troca 40, o sinal de
captacdo de imagem produzido pelo circuito AGC 35 € enviado néo 'apenas
para o circuito de corregdo y 41, mas também para o circuito de controle de
luz 33. v -

Se o contato b é conduzido no circuito de troca 40, os dados de

imagem R2, G2 e B2 sequenciais de estrutura séo enviados nao apenas pa-
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ra o circuito de corregéo y 41, mas também para o circuito de Contr_ole de luz
33 o - |

O circuito de intensificagdo 43 aplica um processo de intensifi-
cacao dé estrutura ou intensificagéo de borda ao sinal de video ou dados de
imagem produzidos pelo circuito de alargamento 42 e, entao, envia o sinal
de cavptagéo de imagem ou dados de imager‘h processados a um seletor 44.

O sinal de captacao de .imagem ou dados de imagé'm produzi-
dos pelo circuito de intensificagédo 43 s@o enviados para-um circuito de sin-
crohizagéo 45 através do seletor 44. A

‘O‘circuito de sincronizagao 45 compreende trés memorias 45a,
45b e 45¢. O circuito de sincronizagcdo 45 armazena e sincroniza componen-
tes R (vermelho), G (verde) e B (azul) incluidos no sinal de captacao de ima-
gem ou componentes R2, G2 e B2 incluidos nos dados de imagem e, entéo,
envia o sinal de captagdo de imagem ou dados de imagem:. sincronizados
p’aré um circuito de processamento de imagem 46. |

O sinal de captagao de imagem ou dados de imagem sincroni-
zados e produzidos pelo circuito de sincronizagao 45 sao aplicados com um
processamento de imagem, tal como uma correcao de borrdo de cor de ima-
g‘em em movimento, através do circuito de processamento de imagem 46 e,
entao, enviados para os circuitos de conversao A/D 47a, 47b e 47c.

Os circuitos de conversao A/D 47a, 47b e 47¢ armazenam com-
ponentes R, G e B incluidos no sinal de captagcdao de imagem ou 0os compo-
nentes R2, G2 e B2 incluidos nos dados de imagem, convertem os compo-
nentes armazenados para sinais de video analdgicos e, entdo, envia os si- |
nais de video para o monitor 5.

O circuito de troca de parametro de controle de luz 50 detecta o
modo de observagao do dispositivo endoscopico 1 com base no sinal de tro-
ca de modo de observa¢50 produzido pelo circuito de troca de modo 21 e
envia os parametros de controle de luz, com base no resultado de detecgéo,
para o circuito de controle de luz 33. | '

O circuito de controle de luz 33, como um meio de controle de

- brilho, aplica um controle e processo predeterminados ao dispositivo de a-
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bertura 13, ao circuito de acionamento de lampada 10 e ao circuito AGC 35

para amplificac@o e ajuste do brilho de uma imagem quando a imagem do
individuo captada pelo endoécépio 2é visua‘lizada sobre o monitor 5 como
uma imagem, com base no sinal de captagéo de imagem inserido quando o
contato a do circuito. de troca 40 é conduzido ou os dados de imagem R2,
G2 e B2 inseridos quando o contato b do circuito de troCa 40 é conduzido e
os parametros de controle de luz produzidos pelo cichito de troca de para-

“metro de luz 50. O controle e processo predeterminados executados pelo

circuito de controle de luz 33 serdo ilustrados em detalhes depois.. ,

Uma acgdo do dispositivo endos‘cé’pico 1 da presente modalidade
sera agora descrita.

Um operador ou semelhante primeiro mantém o dis'positivd en-
doscopico 1 no estado inicial, conforme mostrado na figura 1, através de co-
nexao do endoscoépio 2 ao dispositivo de fonte de luz 3 e ao processador de
video 4 e aplicando energia aos componente acima e ao monitor 5. O dispo-
sitivo endoscopico 1 é ajustado para 0 modo de observagao normal no esta-
do inicial.

No modo de dbservagéo normal, o circuito de troca de modo 21

envia o sinal de troca de modo de observagado para o motor mével 18 para

dispor um primeiro grupo de filtro 14A sobre o trajeto Optico da lampada 11.
Com o primeiro grupo de filtro 14A estando disposto sobre o trajeto 6ptico da
Iémpada 11, o dispositivo de fonte de luz 3 emite a luz de iluminagao para
observagao norfnal. A luz de iluminagéo'p'arva observagao normal emitida
pelo dispositivo de fonte de luz 3 é transmitida através do guia de luz 9 e,
entdo, emitida para o individuo através das lentes de iluminacgéo 23. v
O CCD 25 capta uma imagem do individuo iluminada pela luz de
iluminagdo para observagao normal e a imagem formada pela lente objetiva
24 e, entdo, envia a imagem captada do individuo para o processador de
video 4 como um sinal de captagao de imagem. | |
| O processador de video 4 aplica os proceSSOS Nnos componentes
acima ao sinal de captagdo de imagem produzidos pelo CCD 25 para gerar

um sinal de video e envia o sinal de video ao monitor 5. Dessa forma, a ima-
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gem do individuo na observagdo normal é visualizada sobre o monitor 5.

 Mais especificamente, no modo de observacdo normal, apds 0s processos,

tal co_mdAampIiﬁc‘agéo pelo pré-amplificador 30 ou semelhante; o sinal de
captagéb de imagem produzido pelo circuito AGC 35 ¢ enviado para o circui-
to de correcdo y 41 através da chave 40, sem ser submetido aos processos
no cifcuito de supressao de interferéncia 36, no circuito de sincronizagao 37,-
no circuito de conversao de cor 38 e no circuito sequencial de estrutura 39.
Apéds exebcugéo dos processos, tal como o processo de y corregé@o, o proces-
so de intensificagdo e o processo de intensificagao de estrutura, o sinal de
captagéd de'imagem € enviado para o circuito de sincronizagao 45 através
do seletor 44 e, entdo, sincronizado. O sinal de captagao de imagem é ainda -
submetido a uma corregio de borrdo de cor de imagem em movimento ou
semelhante, convertido a um sinal de video analdgico e, entdo, enviado para
0 monitor 5. '

Com a imagem do individuo na obseNégéo normal sendo visua-
lizada sobre o monitor 5, com base no sinal de captagao de imagem inserido
quando o contato do circuito de troca 40 é conduzido, o circuito de controle
de luz 33 envia um sinal de controle de brilho ao dispositivo de abertura 13
para, desse modo, controlar o dispositivo de abertura 13 para abrir uma a-

bertura quando detecg¢ao de que a imagem nao € visualizada como uma i-

magem com um brilho desejado adequado para a observagdo normal. O

dispositivo de abertura 13, entao, abre a abertura com base no sinal de con- -
trole de brilho produzido pelo circuito de controle de luz 33.
Subseqlientemente, com base no sinal de captagao de imagem
inserido quando o contato a do circuito de troca 40 é conduzido, o circuito de
controle de luz 33 ainda envia um sinal de controle de brilho para o circuito
AGC 35 para, desse modo, controlar o circuito AGC 35 para amplificagdo do
nivel de sinal do sinal de capta¢do de imagem para um nivel deA sinal prede-
terminado quando de deteccdo de que a imagem do individuo visualizada
sobre o monitor 5 n&o é visualizada como uma imagem com um brilho dese-

jado adequado para o obserVagéo normal, mesmo quando o disposi'tivo de

~ abertura 13 abriu totalmente a abertura.
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Com tal controle pelo circuito de controle de luz 33, uma ima-

‘gem do individuo dotado de um brilho desejado adequado para a observa-

¢do normal é visualizada sobre o monitor 5. _
~ Conforme mostrado na figura 5, na observagao normal, o circui-
to de controle de luz 33 _controla O circuito de écidnamento de lampada 10
para manter a corrente de acionamento da lampada 1'1' para, por exemplo,
18 amperes como uma primeira corrente de acionamento.
| Subsequentemente, uma vez que o ope’rador ou semelhante
opera a chave de troca de modo 20 para enviar um sinal de instrugao de tro-
ca para o processador 4 para troca do modo de observagdo do dispositivo
endoscépico 1 do modo de observacao normal para o modo de formacao de
imagem de banda estreita, o circuito de troca de modo 21 envia o sinal de
troca de modo de observagao para o motor mdével 18, o circuito de troca 40 e
o circuito de troca de parametro de controle de luz 50.

O circuito de troca de modo 21 envia o sinal de troca de modo
de observagao para o motor movel 18 para dispbr .o segundo grupo de filtro
14B sobre o trajeto éptico da lampada 11. O circuito de modo de troca 21
envia o sinal de troca de modo de observagao para o circuito de troca 40

_para desconectar o contato a e conectar o contato b. O circuito de troca de

modo 21 ainda envia o sinal de troca de modo de observagéo para o circuito
de troca de parametro de controle de luz 50 para trocar os parametros de
controle de luz enviados ao circuito de controle de luz 33. Com execugéo do |
controle, o modb de observagao do dispoéitivo endoscépico 1 é trocado do
modo de observagao normal para 0 modo de formégéo de imagem de banda
estreita (etapa S1 da figura 9).

Com o segundo 'grupo de filtro 14B éstando disposto sobre o tra-
jeto o6ptico da lampada 11, o dispositivo de fonte de luz 3 emite a luz de ilu-
minagao para formagao de imagem de banda estreita. A luz de iluminagéao
para fbrmagéo de imagem de banda estreita emitida do dispositivo de fohte
d'e luz 3 é transmitida pelo guia de luz 9 e, entéo,} emitida para o individuo
através da lente de iluminagao 23. |

Imediatamente apdés o modo de observagao do dispositivo en-
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doscépico 1 ser trocado para o modo de formacado de imagen'i de banda es-
treita, o circuito de controle de luz 33 envia o sinal de controle de brilho para
o circuito de acionamento de lampada 10 para executar o primeiro controle
de corrénte, 0 qual sera descrito depois, 'paAra o circuito de acionamento de
lampada 10, de modo que o coeficiente de trabalho das correntes de acio-

namento fornecidas pelo circuito de acionamento de lampada 10 para a lam-

pada 11 é ajustado como um estado conforme mostrado, por exemplo, na

figura 6, com base nos parametros de controle de luz produzidos pelo circui-
to de troca de parametro de controle de luz 50 (etapa S2 da figura 9).
| 'C_om base no sinal de con'trole de brilho produzido pelo circuito
de controle de luz 33, o circuito de acionamento de lampada 10 ajusta o coe-
ficiente de trabalho da primeira corrente de acionamento e da segunda cor-
rente de acionamento na qual a corrente de acionamento & ajustada maior
do que aquela da primeira corrente de acionamento, tal como 20 amperes,
de acordo com a velocidade rotacional do filtro giratério 14, conforme mos-
trado na figura 6, e fornece as correntes de acionamento para a lampada 11.
Especificamente, por exemplo, a luz penetrada airavés do filtro’
R2 14r2, a luz penetrada através do filtro G2 14g2 e a luz penetrada através
do filtro B2 14b2 sdo emitidas ao individuo durante 1/60 segundos cada en-
quénto o filtro giratério 14 gira uma vez, se a velocidade rotacional do filtro
giratério 14 é de 20 rotagdes por segundo. Se, por exémplo,.um periodo de
1/60 segundos no qual a luz penetrada atraves do filtro R2 14r2 ¢ dirigida ao -
individuo € definido como um primeiro ciclo, o circuito de acionamento de
lampada 10 fornece uma primeira corrente de acionamento a lampada 11
durante Ra segundos e fornece uma segunda corrente de acionamento du-
rante Rb segundos durante o primeiro ciclo, conforme mostradc_j na figura 6.
Se, por exemplo, um periodo .de 1/60 segundos no qual a luz penetrada a-
través do filtro G2 14g2 é dirigida ao individuo & definido como um segundo
ciclo, o circuito de acionamento de lampada 10 fornece uma primeira corren-
te de acionamento a lampada 11 durante Ga segundos e fornece uma se-

gunda corrente de acionamento durante Gb segundos durante o ségundo

- ciclo, conforme mostrado na figura 6. Se, por exemplo, um periodo de 1/60
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segundos no qual a luz penetrada através do filtro B2 14b2 é dirigida ao indi-

viduo é definido como um terceiro ciclo, o circuito de acionamento de lampa-

- da 10 fornece uma primeira corrente de acionamento a lampada 11 durante

Ba segundos e fornece uma segunda corrente de acionamento durante Bb
segundos durante o terceiro ciclo, conforme mostrado na figura 6.
Enquanto isso, o CCD 25 capta a imagem do individuo ilumina-

da pela luz de iluminagdo para formagao de imagem de banda estreita e a

imagem formada pela lente objetiva 24 e envia a imagem captada do indivi-

duo para o processador de video 4 como um sinal de captagdo de imagem.

O processador de video 4 aplica OS processos Nos componentes

‘acima ao sinal de captacdo de imagem produzido pelo CCD 25 para gerar

um sinal de video e envia o sinal de video ao monitor 5. Dessa forma, a ima-
gem do individuo na formagéo de imagem de banda estreita é visualizada
sobre o monitor 5. Mais especificamente, no modo de formagéo de imagem
de banda estreita, apds execug¢do dos processos, tal como amplificagao pelo
pré-amplificador 30 ou semelhante, o sinal de captégéo de imagem produzi-
do pelo circuito AGC 35 é aplicada com o processo de supressao de interfe-
réncia através do circuito de supressao de interferéncia 36, sincronizado pe-
lo circuito de sincrohizagéb 37 e o processo de conversdo de cor é aplicado
pelo circuito de convérséo de cor 38. O sinal de captagao de imagem é, en-
tao, convertido a dados de imagem no circuito sequencial de estrutura 39 e
enviado para o circuito de corregéo y 41 através do circuito de troca 40. Os
dados de imagem enviados ao circuito de corregao y 41 -sao, apoés o que,
aplicados com processos similares conforme os processos aplicados ao si-
nal de captagéio de imagem no modo de observacao normal e, entao, envia-
dos para o monitor 5 como um sinal de video. »

Com a imagem do individuo na formagcao de imagem de banda
estreita sendo visualizado sobre o monitor 5, com base nos dados de ima-
gem inseridos quando o contato b do circuito de troca 40 é conduzido, quah-
do o circuito de controle de luz 33 detecta que a imagem nao € visualizada
como uma imagem com um brilho desejado adequado para a formacao de

imagem de banda estreita (etapa S3 da figura 9), o circuito de controle de luz
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33 envia um sinal de controle de brilho para o dispositivo de abertura 13 pa-
ra, desse modo, controlar o dispositivo de abertura 13 para abrir a abertura
(etapa 84 da figufa 9). O dispositivo de abertura 13, entdo, abre a abertura
com base no sinal de »Contro!e de brilho produzido pelo circuito de controle
deluz33. | |
o Subsequentemente, com base nos dados de imagem inseridos‘
quando o contato b do circuito de troca 40 é conduzido, quando o circuito de
controle de luz 33 detecta que a imagem do individuo visualizada sobre o
mohitor 5 ndo é visualizada como uma imagem com um brilho desejado a-
dequado pafa_a formagao de imagem de banda estreita, mesmo qUando o
dispositivo de abertura 13 abriu totalmente a abertura (etapa S5 da figura 9);
o circuito de controle de luz 33 envia um sinal de cbntrole de brilho para o
circuito de acionamento de lampada 10. Enviando o sinal de controle de bri-
Iho para o circuito de acionamento de lampada 10, o circuito de controle de
qu'33 executa, conforme sera descrito abaixo, ur'n' segundo cohtrole de cor-
rente devacionamento para o circuito de acionamento de lampada 10, de
modo que o coeficiente de trabalho das correntes de acionamento fornecidas
pelo circuito de acionamento de lampada 10 para a Iémpada 11 sdo ajusta-
das como um estado conforme mostrado na figura 7 (etapa S6 da figura 9).

, Com base no sinal de controle de brilho produzido pelo circuito
de controle de luz 33, o circuito de acionamento de lampada 10 ajusta o coe-
ficiente de trabalho da primeira corrente de acionamento e da segunda cor-
rente de acionamento de acordo com a velocidade rotacional do filtro giraté-
rio 14 conforme mostrado na figura 7 e fornece as correntes de acionamento |
para a lampada 11.

Especificamente, por exemplo, o circuito de acionamento de
lampada 10 fornece a .primeiré corrente de acionamento durante Rc segun-
dos, o qual é um tempo rhais curto do que Ra segundos e a segunda corren-
te de acionamento durante Rd segundos, o qual € um tempo mais longo do
que Rb segundos, a lampada 11, durante o primeiro ciclo que é um periodo
no qual a luz penetrada através do filtro R2 14r2 ¢ dirigida ao individ‘u'o‘, con-

- forme mostrado na figura 7. O circuito de acionamento de lampada 10, por
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exemplo, fornece a primeira corrente de acionamento durante Gc segundos,
o qual é umA tempo mais curto do que Ga segundos e a segunda corrente de
acionamento durante Gd segundos, o qual é ufn tempo mais longo do que
Gb segundos, a lampada 11, durante o segundo ciclo que é um periodo no
qual a luz penetrada através do filtro G2 14g2 é dirigida ao individuo, con-
forme mostrado na figura 7.0 Circuito de acionamento de ldmpada 10, por .

exemplo, ainda fornece a segunda corrente de acionamento a lampada 11

" durante o terceiro ciclo (Bc segundos mostrado na figura 7) que € um perio-

do no qual a luz perietrada através do filtro B2 14b2 é dirigida ao individuo,

_conforme mostrado na figura 7.

Assim, o circuito de controle de luz 33 aplica o segundo controle |
de corrente de acionamento, no qual o periodo de fornecimento da segunda
corrente de acionamento a lampada 11 é prolongado comparado com o pri-
meiro controle de corrente de acionamento, ao circuito de acionamento de -
lampada 10. _

Além disso, com base nos dados de imagem inseridos quando o
contato b do circuito de troca 40 é conduzido, quando o circuito de controle
de luz 33 detecta que a irhagem do individuo visualizada sobre o monitor 5

‘nao é visualizada como uma imagem com um brilho desejado adequado pa-

ra a formacgao de imagem de banda estreita mesmo apds o dispositivo de
abertura 13 ter aberto totaimente a abertura e o segundo controle de corren-
te de acionamento ser executado (etapa S7 da figura 9), o circuito de contro-
le de luz 33 envia um sinal de controle der brilho ao circuito de acionamento
de lampada 10. Enviando o sinal de controle de brilho ao circuito de aciona-
mento de lampada 10, o circuito de controle de luz 33 executa, conforme
sera descrito abaixo, um terceiro controle de corrente de acionamento no
circuito de acionamento de lampada 10, de modo que o coeficiente de traba-
lho das correntes de acionamento fornecidos pelo circuito de acionamento
de ldmpada 10 a lampada 11 é ajustado para um estado conforme mostrado
na figura 8 (etapa S8 da figura 9). '

Com base no sinal de controle de brilho produzido pelo circuito

de controle de luz 33, o circuito de acionamento de lampada 10 ajusta o coe-
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ficiente de trabalho da primeira corrente de acionamento, da segunda cor-
rente de acionamento e da terceira corrente de acionamento ajustadas, por
exemplo, a 22 arriperes como uma corrente de acionamento maior do que a
segunda corrente de acionamento de acordo_ com a velocidade rotacional do
filtro giratério 14 conforme mostrado na figura 8 e fornece as correntes de
acionvamento a lampada 11. |

Especificamente, por exefnplo, 0 circuito de acionamento de
lampada 10 fornece a primeira corrente de acionamento durante Re segun-
dos, o qual é um tempo mais curto do que Rc segundos e a segunda corren-
te de aciondmento durante Rf segundos, o qual € um tempo mais Ibngo do
que Rd segundos, a lampada 11, durante o primeiro ciclo que é um perl'odo
no qual a luz penetrada através do filtro R2 14r2 é dirigida ao individuo con-
forme mostrado na figura 8. O circuito de acionamento de lampada 10, por
exemplo, fornece a primeira corrente de acionamento durante Ge segundos,
0 qual é um tempo mais curto do que Gc segundbs ea segunda corrente de
acionamento durante Gf segundos, o qual € um tempo mais longo do que Gd-
segundos, a Iém'pada‘ 11, durante o segundo ciclo que é um periodo no qual
a luz penetrada através do filtro G2 14g2 é dirigida ao individuo, conforme
mostrado na figura 8. O circuito de acionamento de lAmpada 10, por exem-
plo, ainda fornece a terceira corrente de acionamento durante Bd segundos
€ a segunda corrente de acionamento durante Be segundos. a lampada 11
durante o terceiro ciclo, no qual a luz penetrada através do filtro B2 14b2 é -
dirigida ao individuo, conforme mostrado na figura 8.

Assim, o circuito de controle de luz 33 aplica a terceira corrente
de acionamento ao circuito de acionamento de Iémpada 10, o controle no
qual o periodo de fornecimento da segunda corrente de acionamento a lam-
pada 11 é prolongado comparado com o segundo controle de corrente de
acionamento e no qual Um periodo de fornecimento da terceira corrente de
acionamento é proporcionado além do periodo de fornecimento da primeira
corrente de acionamento e do periodo de fornecimento da segunda corrente
de acionamento.

Com base no sinal de captacdo de imagem inserido quando o
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contato b do circuito de troca 40 é conduzido, quando o circuito de controle

de luz 33 detecta que a imagem do individuo visualizada sobre o monitor 5
nao é visualizada como uma imagem com um bvrilho desejado adequado pa-
ra a formacdo de imagem de banda estreita mesmo apo6s o dispositivo de
abertura 13 ter aberto totalmente a abertura e o '}segundo controle de corren-

te.de acionamento, bem como o terceiro controle de corrente de acionamen-

to terem sido executados (etapa S9 da figura 9), o circuito de controle de luz

33 envia um sinal de controle de brilho ao circuito AGC 35 para, desse mo-

do, aplicar um controle ao circuito AGC 36 para amplificacao do nivel }de‘si-. _
nal do sinal de captagcao de imagem para um nivel de sinal predeterminado
(etapa S10 da figura 9).

A série de controles descrita acima, isto &, o controle do disposi-
tivo de abertura 13 para abrir a abertura, o controle para o circuito de acio-
namento de ldmpada 10 para alterar a corrente de acionamento a ser forne- .
cida para a lampada 11 em estagios e o controle para o circuito AGC 35 pa-
ra amplificacdo do nivel de sinal do sinal de captagéo de imagem, é execu-
tada na ordem acima no diqusitivo endoscopico 1 no modo de formagédo de

imagem de banda estreita para, desse modo, visualizar uma imagem com

tao pouca redugéo da S/N quanto possivel e um brilho desejado adequado

para observagao sobre o monitor 5.

Na presente modalidade, para obter as vantagens descritas a-
cim'ai, um dispositivo endoscépico 101 pode ser. usado ao invés do dispositi-
vo endoscoépico '1 , conforme sera descrito ébafxo.

Conforme mostrado na figura 10, as principais partes do disposi-
tivo endoscépico 101 compreendem: um endoscépio 102 inserido em uma
cavidade corporal, o endoscépio 102 captando uma imagém de um indivi-
duo, tal como tecidos biolégicos na cavidade corporal, e produzindo a ima-
gem como um sinal de captagao de imagem; um dispositivo de fonte de luz
103 que emite luz de iluminagdo para o endoscopio 102 para iluminagdo do
individuo; um processador. de video 104 que acioné o0 meio de captacgdo de
imagem incrustado no endoscépio 102, aplica um processo de sinal ao sinal

de captacao de imagem produzido pelo endoscépio 102 e envia o sinal como
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um sinal de video; e um monitor 105 que mostra a imagem do.indi\‘/l’duo com.
base no smal de video produ2|do pelo processador de video 104.

0 endoscoplo 102 compreende uma porgcao de insercao alon-
gada 107 inserida em uma cavidade corporal, uma por¢ao de operagdo 108
disposta na extremidade proximal da porcéo de insercao 107 e- um cabo uni-
versal 109 se estendendo da parte da porgéo_ de operagao 108. A porgao dé
insergao 107 compreende uma por¢éo de extremidade distal 126 sobre o
lado de extremidade distal. Um conector de sinal 110 removivelmente dis-
poSto sobre o processador de video 104 e um conector de guia de luz 111
removivelmve:nvte disposto sobre o dispositivo de fonte de luz 103 estédo dis- -
postos na porgdo terminal do cabo universal 109. | |

O endoscopio 102 compreende uma chave de troca de modo
114 com a qual troca do modo de observacéo dé um modo de observacao
normal, um modo de formag:éd de imagem de banda estreita e semelhantes
é ihstruido através de uma operagao por um opefador ou semelhante. A ins-
trugdo de troca do modo de observagdo fornecida pela chave de troca de
modo 114 é enviada para o processador de video 104 como um sinal de ins-
trugao de troca de modo. A chave de troca de modo 114 ndo esta limitada
como estando disposta sobre 0 endoscépio 102, mas pode estar disposta
sobre o painel frontal nao mostrado do processador de video 104 ou pode
ser configurada como uma tecla predeterminada de um teclado nao mostra-
do conectavel ab processador de video 104.

O endoscopio 102 ainda compreende um circuito de geragéo de
ID de escopo 133 que produz informagao de identificacdo especifica (abrevi- |
ada c()mo ID de escopo), tal como informagao de modelo, info-rmagéo a qual
é usada para ajuste de parametros ou semelhante em varios processos de
sinal executados pelo.proéessador de video 104.

A porcéo de extremidade distal 126 do endoscépio 102 compre-
ende: uma lente de iluminagdo 127 presa a uma janela de iluminagao ndo
mostrada; uma lente objetiva 128 disposta adjacente a janela de iluminagdo
e presa»a uma janela de observagao nao mostrada; e um CCD (dispositivo

~de cérga acoplada) 129 que é um dispositivo de captagao de imagem dis-
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posto na posi¢gédo de formagao de imagem da lente objetiva 128. O CCD 129 |
capta uma imagem do individuo formada pela lente objetiva 128 e envia a
imagem captada do individuo ao processador de video 104 como um sinal
de captacao de imagem. Um filtro complementar, tal como aquele mostrado
na figura 11, como um filtro de separagao de cor 130 para realizagao de uma

separacdo de cor dptica pixel por pixel esta disposto sobre o plano de capta- .

¢éo de imagem do CCD 129.

O filtro de separagédo de cor 130 compreende quatro chips de
magenta (Mg), verde (G), ciano (Cy) e amarelo (Ye) na frente de cada pixel.
Mais especificamente, chips de cor Mg-e chips de cor G sdo alternadamente
dispostos na direcao horizontal do filtro de separagao de cor i30 e 0s chips'
de cor estao dispostos nas ordens de Mg, Cy, Mg, Ye e G, Ye, G, Cy na di-
recdo vertical. ' '

Um guia de luz 113 para transmissao da luz de iluminagao emi- .
tida do dispositivo de fonte de luz 103 ¢é inserido dentro da porgao de inser-
¢ao 107 e do cabo universal 109. Uma extremidade do guia de luz 113 dota-
da de a superficie de saida de luz esta disposta sobre o lado de entrada de
luz da lente de iluminagéo’127, enquanto que a outra extremidade dotada,de
a superficie de entrada dé luz esta disposta dentro do conector guia de luz
111. -

O dispositivo de fonte de luz 103 compreende um mecanismo
de insergado/remocgao de filtro 116, uma lampada 120, um filtro de corte de
onda térmica 121 que corta a onda térmicé dabluz emitida pela lampada 120,
um dispositivo de abertura 122 que controla a quantidade de luz emitida a-
través do filtro de corte de onda térmica 121, um circuito de acionamento de
abertura 123, um filtro de formac¢ao de imagem de banda estreita 124 como
um meio espectral dotado de caracteristicas espectrais substancialmente as
mesmas conforme as caracteristicas espectrais mostradas na figura' 4, uma
lente condensadora 125 e um circuito de acionamento de lampada 170. |

- - Com base no sinal de troca de modo de observagdo produzido
pelo circuito de controle 115 descrito abaixo, o0 mecanismo de inser-
cao/remogao de filtro 116 remove o filtro de formagao de imagem de banda
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estreita 124 do trajeto 6ptico da lampada 120 no modo de obseryagéo nor-
mal e dispde o filtro de formag¢do de imagem de banda estreita 124 sobre o
trajeto Optico da iémpada 120 no modo de formacdo de imagem de banda
estreita. o

A lampada 120, como um meio de fohte de luz, compreende,
por éxemplo, uma lampada de xendnio, a qual emite luz branca, e emite Iui
branca incluindo pelo menos uma banda de regiao visivel com base na cor-
rente de acionamento fornecida do circuito de acionamento de lampada 170.

Com base em um sinal de controle de brilho produzido pelo cir-
cuito de'c,dritr.ole de luz 136 descrito ébaixo, o circuito de acionamento de -
abertura 123 ajusta a quantidade de abertura do dispositivo de abertura 122
como um meio de abertura.

A lente condensadora 125 condensa a luz de iluminagéao de ob-
servacdo normal emitida como luz de iluminagdo dotado de uma banda
s‘ubstanc_ialmen_te similar a luz branca sem passa'r através do filtro de forma-
cao de imagem de banda estreita 124 e luz de iluminagao de formacdo de
imagem de banda estreita emitida como luz de iluminagao dotado de uma
banda mostrada ha figura 4 passando através do filtro de fofmagéo de ima-
gem de banda estreita 124 disposto sobre o trajeto Optico da lampada 120. A
lente condensadora 125, entao, emite a luz para a superficie de entrada de

luz do guia de luz 113 disposto sobre o conector de guia de luz 111,

O circuito de acionamento de lampada 170 fornece uma corren-
te de acionamento para a lampada 120 com base sobre um sinal de controle
de brilho produzido pelo circuito de controle 115 descrito abaixo.

_ Por exemplo, quando a chave de troca de modo 114 é operada -
por um operador ou semelhante e um sinal de instrugcao de troc_é de modo &
enviado ao processador de video 104, o circuito de controle 115 disposto
sobre o0 processador de video 104 envia um sinal de troca de modo de ob-
servagdo, o qual sera descrito depois, para 0o mecanismo de inser-
géo/remogéo de filtro 116. Com base sobre 0 sinal de troca de modo de ob-

servagdo, o mecanismo-de insergao/remocdo de filtro 116, entdo, move o

~filtro de formagéo de imagem de banda estreita 124 de modo a remover o



10

15

20

25

30

28

filtro de formacéo de imagem de banda estreita 124 do trajeto éptico da lam-
pada 120 ou dispor o filtro de formagdao de imagem de banda estreita 124
sobre o trajeto Optico da lampada 120. '

| Com base no sinal de instrugao de troca de modo produzido pe-
la chave de troca de modo 114, o circuito de controle 115, como um meio de

troca de modo, envia um sinal de troca de modo de observacgido para infor-

‘mar o mecanismo de insercao/remoc¢ao de filtro 116 do dispositivo de fonte

de luz 103, o acionador de CCD 131, o circuito de separagédo Y/C 137, o se-
letor 139, o filtro pasSa-baixo(descrito como LPF na figura 10) 143, o circuito

.de intensificacao 148, um primeiro circuito de matriz 181, um circuito de cor-

recao y 182 e um segundo circuito de matriz 183, de que o modo de obser-
vagao foi trocado de um modo de observagao para outro modo de observa-
¢do. A medida que o circuito de controle 115 envia o sinal de troca de modo
de observacao para os componentes acima, o dispositivo endoscoépico 101 .
troca de um modo de observagdo para outro modo de observagao. As confi-
guracgdes do circuito de separagao Y/C 137, do seletor 139, do filtro passa-
baixo 143, do circuito de intensificacao 148, do primeiro circuito de matriz
181, do circuito de correg:éo Y i82 e do segundo circuito de matriz 183 serao
descritas depois. | v

@) circuito de controle 115 que constitui parte do meio de contro-
le de brilno no dispositivo endoscépico 101 envia um sinal de controle de
brilho a um circuito AGC 152 e um circuito de acionamento de lampada 170 |
descrito abaixo, com base em um sinal dé troca de controle produzido pelo
circuito de controle de luz 136, o qual sera descrito depois.

“Quando o filtro de formacao de imagem de banda estreita 124 é
removido do trajeto dptico da lampada 120, a luz de iluminagao para obser-
vagéo normal, a qual tem uma banda substancialmente a mesma conforme a
luz branca emitida da lampada 11, como um meio de luz de iluminag&do usa-
do no modo de observagéo normal, entra na superﬁcie de entrada de luz do
guia de luz 113 através da lente condensadora 125. Por outro lado, quando
o filtro de formagao de imagem de banda estreita 124 esta disposto sobre o
trajeto Optico da lampada 120, a luz de iluminagao para formagao de imagem
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de banda estreita, a qual tem uma banda mais estreita do que ‘a qu de ilumi-
nagdo para observagédo normal, como uma luz de iluminagédo usada no modp
de formagdo de imagem de banda estreita entre na superficie de entrada de
luz do guia de luz 113 através da lente condensadora 125.

Apés entrar na superﬂcne de entrada de luz do guia de luz 113, a
luz de |Ium|nagao para observagao normal e a luz de iluminagao para forma-
¢do de imagem de banda estreita sdo emitidas para um individuo, tal como
tecidos biolégicos, através da lente de iluminagao 127 disposta sobre o lado
da superficie de entrada de luz.

o O, individuo iluminado pela luz de iluminagéo emitida pela lente
de iluminagdo 127 é transformada em imagem pela lente objetiva 128 e, en-
tdo, captada pelo CCD 129. A imagem do individuo captada pelo CCD 129,
como um meio de captagdo de imagem, é enviada para o processador de
video 104 como um sinal de captagéo de xmagem através de uma linha de
sinal cuja uma extremidade esta conectada ao CCD 129 e a outra extreml-
dade esta conectada ao conector de sinal 110. .

O CCD 129 esta conectado ao acionador de CCD 131, o qual
envia um sinal de acionamento de CCD ao CCD 129 e um circuito de amos-
tfagem duplo correlacionado (aqui depois abreviado como circuito CDS) 132
disposto no processador de video 104. Dotado de tal configuragdo, o CCD
129 é acionado com base no sinal de acionamento de CCD produzido pelo
acionador de CCD 131, gera um sinal de captagdao de imagem no estado de
acionamento e envia o sinal de captagao de imagem gerado para o circuito
CDS 132. O acionador de CCD 131 envia o sinal de acionamento de CCD
para o CCD 129 com base no sinal de troca de modo de observag¢ao produ-
zido pelo circuito de controle 115, de modo que 0 CCD 129 é ma_'ntido em um
estado de acionamento de acordo com o modo de observacgao.

O sinal de éaptagéo de imagem enviado do CCD 129 para o
processador 104 é submetido a amostragem dupla correlacionada ou seme-
Ihante pelo circuito CDS 132, convertido a um éinal digital por um circuito de
converséo A/D 134 e enviado para o circuito AGC 152.

Com base no sinal de controle de brilho produzido pelo circuito
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de controle 115, o circuito AGC 152, como um meio de amplificagcao de sinal
de captagéd de imagem, amplifica o sinal de captacéo de imagem produzido
pelo circuito de conversdo A/D 134 para um nivel de sinal predeterminado de
acordo com o modo de observagao e envia o.sinal de captacdao de imagem
amplificado para o circuito de separagao Y/C 137, quando o sinal de controle
de brilho é inserido.

O circuito de separagao Y/C 137 géra um sinal de luminescéncia
e um sinal de diferenga de cor com basé no sinal de 'ca'ptagéo de imégem
pfoduzido pelo circuito AGC 152,'_ehvia o sinal de luminescéncia a um circui-
to de correcdo y 138 e um filtro passa-baixd (descrito como LPF na figura 10)
141 e envia o sinal de diferenca de} cor para o filtro passa-baixo 143. | |

O sinal de Iuminescéncia produzido pelo circuito de separacgio
Y/C 137 para o circuito dé corregao y 138 é submetido a uma corregédo vy pelo
circuito de corregao y 138 e, entdo, envia a um circuito de detec¢ao de brilho
135 através do seletor 139. _

O circuito de detecgao de brilho 135 calcula, por exemplo, uma
luminescéncia média dos sinais de luminescéncia com base nos sinais de
luminescéncia produzidos'peld seletor 139 para, desse modo, detectar o bri-
Iho dos sinais de Iuminesééncia e, entao, envia a inforfnagéo relacionada ao
brilho detectado para o circuito de controle de luz 136 como um sinal de bri-
Iho.

| Com base nd sinal de brilho produzido pelo circuito de detecgcdo
de brilho 135, o bircuito de controle de luz 136 que constitui parte do meio de
controle de brilho no dispositivo endoscépico 101, envia um sinal de controle
de brilho para o circuito de acionamento de abert_ura 123 para troca da quan-
tidade de abertura do dispositivo de abertura 122. Quando é detectado que o
dispositivo de abertura 122 esta totalmente aberto, o circuito de controle de
luz 136 envia um sinal de troca de controle para o circuito de controle 115.

Apos os componentes de alta freqiéncia de acordo com a ban-
da de passe incluidos em um filtro passa-baixo 141 serem .cortados, o sinal
de luminescéncia produzido pelo circuito de separagéo Y/C 137 para o filtro

passa-baixo 141 sao enviados para o primeiro circuito de matriz 181.
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Apoés os componentes de alta frequéncia de acordo com a ban-
da de passe incluidos no filtro passa-baixo 143 serem cortados e apos se-
rem smcromzados por um circuito de sincronizagédo 144, o sinal de diferenga
de cor produzido pelo circuito de separagéo Y/C 137 para o filtro passa-baixo
143 e enviado ao primeiro circuito de matriz 181. |
‘ O filtro passa-baixo 143 é conflgurado para ser capaz de alterar,
as caracteristicas de banda de passe de acordo com o modo de observagéo,
com base no sinal de troca de modo de observagéo produzido pelo circuito
de controle 115.

) Especificamente, com basé no sinal de troca de modo dé opera-
céao produzido pelo circuito de controle 115, o filtro passa-baixo 143 passé
apenas uma banda ainda mais baixa do que o filtro passa-baixo 141 no mo-
do de observagdo normal e passa uma banda substancialmente a mesma
conforme o filtro passa-baixo 141 no modo de formagao de imagem de ban-
da estreita. ' , | ' |

Com base no sinal de luminescéncia produzido pelo filtro passa-
baixo 141 e do sinal de diferenca de cor produzido pelo circuito de sincroni-
zagao 144, o primeiro circuito de matriz 181 usa, por exemplo, uma matriz 3
por 3 para executar uma conversdo de cor para converter o sinal de lumi-
nescéncia e o sinal de diferengav de cor a um sinal RGB dotado de compo-
nentes R, G e B e, entdo, envia o sinal RGB para o circuito de corregao y
182, |

O circuito de corre¢do y 182 executa y-correcdo no sinal RGB
produzido. pelo primeiro circuito de matriz 181, de modo que o contraste so-
bre o lado do nivel de baixo sinal é intensificado e, entdo, envia o sinal RGB
apds a y-corregao para o segundo circuito de matriz 183.

Com base no sinal RGB produzido pelo circuito de corregao vy
182 0 segundo circuito de matriz 183 usa, por exemplo, uma matriz 3 por 3
para executar um processo para conversao do sinal RGB ao sinal de lumi-
nescéncia e o sinal de diferenca de cor e, entdo, envia o sinal de lumines-

céncia para o seletor 139 e envia o sinal de diferenga de cor para um circuito

~ de ampliagao 147.
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Com base no sinal de troca de modo de observagdo produzido
pelo circuito de controle 115, o seletor 139 envia o sinal de luminescéncia
produzido pelo circuito de cdrregéo y 138 para vo circuito de ampliagao 147
no modo de observagdo normal e envia o sinal de luminescéncia produzido
pelo segundo circuito de matriz 183 para o circuito de ampliacdo 147 no mo-
do de formacéo de imagem de banda estreita.

O sinal de luminescéncia produzido pelo seletor 139 é submeti-

do a um processo de ampliagdo pelo circuito de ampliagdo 147, submetido a

uma intensificagéao de borda pelo circuito de intensificagao 148 e, entao, en-
viado a um terceiro circuito de matriz 149. O sinal de diferenga de cor produ-
zido pelo segundo circuito de matriz 183 é submetido a um prbcesso de am-
pliacdo pelo circuito de inténsificagéo 147 e, entdo, enviado para o terceiro
circuito de matriz 149.

O terceiro circuito de matriz 149 gera um sinal de video com ba- -
se sobre o sinal de luminescéncia produzido pelo circuito de intensificacao
148 e o sinal de diferenga de cor produzido peio circuito de intensificagao
147 e, entdo, envia o sinal de video para os circuitos de conversao D/A
184a, 184b e 184c. |

Os circuitos de conversao D/A 184a, 184b e 184c, respectiva-
mente, armazenam Componentes R, G e B incluidos no sinal de video pro-
duzido do terceiro circuito de matriz 149, convertemm 0s componentes arma-
zenados em analégico e, entdo, envio os ‘c'omponentes para 0 monitor 105
como um sinal de video analdgico. |

Uma agao do dispositivo endoscoépico 101 da presente modali-
dade sera agora descrita. |

Um operador ou semelhante primeiro mantém o dispositivo en-
doscépico 101 no estado inicial, conforme mostrado na figura 10, conectan-
do o endoscépio 102 ao dispositivo de fonte de luz 103 e ao processador de
video 104 e aplicando energia aos componentes acima e ao monitor 105.' O
dispositivo endoscépico 101 é ajustado para o modo de observagdo normal
no estado inicial.

- No modo de observagao normal, o circuito de controle 115 envia
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um sinal de troca de modo de observagao para o mecaniémo»de inser-.
¢ao/remogdo de filtro 116 para remover o filtro de formagao de imagem de
banda estreita 124 do trajeto 6ptico da lampada 120. Com o filtro de forma-
¢do de imagem de banda estreita 124 sendo removido do trajeto 6ptico da
lampada 120, o dispositivo de fonte de luz 103 emite luz de iluminagao para
obseNagéo normal. A luz de iluminagao para observacao normal emitida dd
dispositivo de fonte de luz 103 é transmitida pelo guia de luz 113 e emitida
para o individuo através da lente de iluminagéo 127.

O CCD 129 capta uma imagem do individuo iluminada pela luz
de ilumihag'.éo‘para observagao normal e a imagem formada pela'leht_e obje- -
tiva 128 e, entdo, envia a imagem captada do individuo para o processador
de video 104 como um sinal de captagdo de imagem. ” _

O processador de video 104 aplica os processos ao sinal de
captacéo de imagem produzidos pelo CCD 129 para gerar um sinal de video
nos componentes acima e envia o sinal de vn’deo'ao monitor 105. Dessa for-
ma, a imégem do individuo na observagédo normal é visualizada sobre 0 mo-
nitor 105. Mais éspec’ificamente, no modo de observagao normal, apds exe-
cucao dos processos, tal como amostragem dupla correlacionada e conver-
sdo A/D, o sinal de captacdo de imagem produzido pelo circuito AGC 152 é
cohvertido para um sinal de luminescéncia e um sinal de diferenga de cor no
circuito de separacao Y/C 137. Apds execugao de um processo de corregao
v, 0 sinal de luminescéncia emitido do circuito de separagdo Y/C 137 é envi-
ado para o circuito de ampliagdo 147 atraves do seletor 139, submetido a um
processo de ampliagdo e um processo de intensificagéo e, entao, convertido |
para um sinal de video analdgico e enviado para o monitor 105.

O sinal de diferenca de cor produzido pelo circuito de separagao
Y/C 137 € enviado para e sincronizado pelo circuito de sincronizagcao 144
através do filtro passa-baixo 143. O sinal de diferenga de cbr € submetido a
um processo de conversdo de cor, um processo de correcao y e um proces-
so de ampliacdo e, entao, convertido a um sinal de video analdgico e envia-
do para o monitor 105. |

Com a imagem do individuo na observagao normal sendd visua-
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lizada sobre o monitor 105, com base no sinal de brilho produzido pelo cir-
cuito de deteccao de brilho 135, o circuito de controle de luz 136 envia um

~sinal de controle de brilho para o circuito de acionamento de abertura }12'3

para, desse modo, controlar o dispositivo de abertura 122 para aumentar a
quantidade de abertura quando detecgéo de que a imagem n&o é visualiza-
da como uma imagem com um brilho desejado adequado para a observacgéo .

normal. O circuito de acionamento de abertura 123, entdo, aumenta a quan-

" tidade de abertura do dispositivo de abertura 122 com base no sinal de con-

trole de brilho produzido pelo circuito de controle de luz 136.
Subseqliientemente, com base no sinal de brilho produzido pelo

'~ circuito de detecgédo de brilho 135, o circuito de controle de luz 136 envia um

sinal de troca de controle para o circuito de controle 115 quando de detecgéo
de que o individuo visualizado sobre o monitor 5 ndao é visualizado como
uma imagem com um brilho desejado adequada para observagao normal,
mesmo quando o dispositivo de abertura 122 abriu totalmente a abertura.

Com base no sinal de troca de controle produzido pelo circuito
de controle de luz 136, o circuito de controle 115 envia um sinal de controle
de brilho para o circuito AGC 152 para executar um controle no circuito AGC
152 para amplificagao do 'nl'vel de sinal do sinal de capfagéo de imagem para
um nivel de sinal predeterminado.

A medida que o circuito de controle 115 e o circuito de controle
de luz 136 executam osrprocessos de controle, uma imagem do individuo
dotado de um brilho desejado adequado para observagao normal é visuali-
zado sobre o monitor 105.

'Na observagdo normal, por exemplq, o circuito de controle 115
controla o circuito de acionamento de lampada 170 para manter a corrente
de acionamento da lampada 120 como a primeira corrente de acionamento.

Subsequentemente, uma vez que o operador ou semelhante
opera a chave de troca de modo 114 para enviar um sinal de instrucao 'de
troca para troca do modo de observagao do dispos_itivo' endoscépico 101 do
modo de observagao normal para o modo de formag¢ao de imagem de banda
estreita para o processador 104, o circuito de controle 115 envia o sinal de
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tor 139, 'Q filtro péssa-baixo 143, o circuito de ampliagao 148, o primeiro cir-
cuito de matriz 181, o circuito de corregdo y 182 e o segundo circuito de ma-
triz 183. o
| O circuito de controle 115 envia o sinal de modb de observagéd
para o mecanismo de inser¢cao/remogao de filtro 116 para, desse modo, dis-
por o filtro de formagéo de imagem de banda estreita 124 sobre o trajeto 6p-
tico da lampada 120. O circuito de controle 115 envia o sinal de troca de
modo de obServagéo para o acionador de CCD 131 para, desse modo, con-
trolar o écionaddr de CCD 131, de modo que o CCD 129 é mantido em um
estado de acionamento adequado para o modb de formacgao de imagem de
banda estreita. O circuito de controle 115 envia o sinal de troca de modo de
observagao para o circuito de separagao Y/C 137, o seletor 139, o filtro pas-
sa-baixo 143, o circuito de intensificagao 148, 6 primeiro cichito de matriz
181, o circuito de corregdo y 182 e o segundo circuito de matriz 183 para,
desse modo, controlar os componentes acima de modo que 0s processos no
modo de formagado de imagem de banda estreita sejam executados. Com a
execugao dos controles, o modo de observagao do dispositivo endoscépico

101 é trocado do modo de observagdo normal para o modo de formagao de

‘imagem de banda estreita (etapa S11 da figura 12).

Com o filtro de formagédo de imagem de banda estreita 124 sen-
do disposto sobre o trajeto optico da lampada 120, o dispositivo de fonte de
luz 103 emite a luz de iluminagao para formagéao de imagem de banda estrei-
ta. A luz de iluminagéo para formagao de imagem de banda estreita emitida
do dispositivo de fonte de luz 103 é transmitida pelo guia de luz 1 13 e, entao,
emitida para o individuo atraves da lente de iluminagao 127.

~ Enquanto iséo, o0 CCD 129 capta a imagem do individuo ilumi-
nado pela luz de iluminacdo para formagédo de imagem de banda estreita e
ainda a imagem formada pela lente objetiva 128 e, entdo, envia a imagem

captada do individuo para o 'processador’de_ video 104 como um sinal de

~ captagao de imagem.-
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O processador de video 104 aplica os processos ao sinal de
capta¢éo de imagem produzido pelo CCD 129 nos componentes acima para
gerar um sinal de video e envia o sinal de video para o monitor 105. Dessa
forma, a imagem do individuo na formagéb de imagem de banda estreita
visualizada sobre o monitor 105. Mais especificamente, no modo de forma-
¢do de imagem de banda estreita, apés execugdo dos processos, tal como

amostragem dupla correlacionada e conversao A/D, o sinal de captagdo de

imagem produzido pelo circuito AGC 152 é convertido em um sinal de lumi-

nescéncia e um sinal de diferengé de cor no circuito de separagédo Y/C 137.
O sinal de luminescéncia produzido pelo circuito de separacgao Y/C 137 é

“enviado para o primeiro circuito de matriz 181 através do filtro passa-baixo'

141 e submetido a um processo de conversao de cor, bem como um prbces-
so de corregao y no priméiro circuito de matriz 181, no circuito de corregao vy
182 e no segundo circuito de matriz 183. O sinal de luminescéncia €, entéao,
enviado para o circuito de ampliagao 147 através do seletor 139, submetido
a um processo de ampliacao e um processo de intensificagao, convertido a
um sinal de video analégico e enviado para o monitor 105.

O sinal de diférenga‘ de cor produzido pelo circuito de separacao
Y/C 137 é enviado para é sincronizado pelo circuito de sincronizagao 144
através do filtro passa-baixo 143, submetido a um processo de conversao de

cor e um processo de corre¢cao y no primeiro circuito de matriz 181, no circui-

to de corregao y 182 e no segundo circuito de matriz 183, submetido a um
processo de ampliagéo no circuito de ampiiagéo 147, ainda convertido a um
sinal de video analogico e, entao, enviado para o monitor 105.

‘Com a imagem do individuo na formagdo de imagem de banda
estreita sendo visualizada sobre o monitor 105, quando o circuito de controle
de luz 136 detecta que a imagem nao é visualizada como uma imagem com
um brilho desejado adequado para a formacao de imagem de banda estreita
com base no sinal de brilho produzido pelo circuito de detecgao de brilho 135
(etapa S12 da figura 12), o circuito de controle de luz 136 envia um sinal de
controle de brilho para o circuito de acionamento de abertura 123 para exe-

-cutar um controle para aumento da quantidade de abertura do dispositivo de



10 .

15

20

25

30

37

abertura 122. Com base no sinal de controle de brilho produzido pelo circuito.
de controle de luz 136, o circuito de acionamento de abertura 123 aumenta a
quantida'de de ab'e‘rtura do dispositivo de abertura 122 (etapa S13 da figura
12). o v
Subsequentemente, com base no sinal de brilho pro'duzido'pelo
circuito de detecgao de brilho 135, quando o circuito de controle de luz 136

detecta qUe a imagem do individuo visualizada sobre o monitor 105 nao é

- visualizada como uma imagem com um brilho desejado adequado para a luz

de banda estreita, mesmo quavndo o dispositivo de abertura 122 abriu total-
mente avabe'rt‘ura (etapa S14 na figura 12), o circuito de controle de luz 136
envia um sinal de troca de controle para o circuito de controle 115.

Com base no sinal de troca de controle produzido pelo circuito
de controle de luz 136, o circuito de controle 115 énvia o sinal de controle de
brilho para o circuito de acionamento de lampada 170 pafa executar um con-
trolbe para aumentar a corrente de acionamento da lampada 120, por exem-
plo, da segunda corrente de acionamento para a terceira corrente de acio--
namento, a quai € uma corrente de acionamento maior do que a segunda
corrente de acionamento (etapa S15_ da figura 12). Com base no sinal de
controle de brilho produzido pelo circuito-de controle 115, o circuito de acio-
namento de lampada 170 aumenta a corrente de acionamento a ser forneci-
da para a lampada 120, por exemplo, da segunda corrente de acionamento
para a terceira corrente de acionamento. |

Subseqﬂentemente, com base no sinal de brilho produzido pelo
circuito de detecg¢ao de britho 135, quando o circuito de controle de luz 136 |
detecta que a imagem do individuo visualizada sobre o monitor 105 ndo &
visualizada como uma imagem com um brilho desejado adequado para a luz
de_banda estreita, mesmo quando o dispositivo de abertura 122 abriu total-
mente a abertura e a corrente de acionamento fornecida a lampada 120 é
aumentada para a terceira corrente de acionamento (etapa S16 da figura
12), o circuito de controle de luz 136 envia um sinal de troca de controle para
o] circuitd de controle 115. |

Com base no sinal de troca de controle produzido pelo circuito
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de controle de luz 136, o circuito de controle 115 envia o sinal de c_ontrole de

brilho para o circuito AGC 152 para executar um controle no circuito AGC
152 para amplificagdo do m’vél de sinal do sinal de captacao de imagem para
um nivel de sinal predeterminado (etapa S17 da figura 12).

' A série de controles acima descrita, isto €, o controle do circuito

de acionamento de aberturé 123 para aumento da quantidade de abertura

do dispositivo de abertura 122, o controle do circuito de acionamento de

lampada 170 para trocar.-a corrente de acionamento’forneAcida a lampada
120 em estagios e o controle do circuito AGC 152 para amplificagdo do nivel

~de sinal do sinal de captagcéo de imagem, séo executados pelo dispositivo

endoscopico 101 no modo de formagéo de imagem de banda estreita na or- |
dem acima para, desse modo, visualizar, sobre o monitor 105, uma imagem
com tdo pouca reducdo da S/N quanto possivel e um brilho desejado ade-
quado para observagao. |

No dispositivo endoscépico 1 e no dispositivo endoscdpico 101

‘da presente modalidade, varias modificagcdes nas configuragdes podem ser

feitas, sem se desviar do escopo da invengao..

E 6bvio que a presente invengcao nao esta limitada as modalida-
des descritas acima e vérias modificacdoes e aplicagées podem ser feitas
sem se desviar do escopo da invengao.

O presente pedido é depositado para reivindicar o beneficio de
priokidade do Pedido de Patente Japonesa N2 2006-058712, depositado em
3 de Margo de 2006 e os contetdos descr'itosbséo incorporados no presente

relatério descritivo, reivindicagdes e desenhos por referéncia.
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REIVINDICACOES
1. Dispositivo endoscépico compreendendo: o
um ehdoscépio dotado de um meio de captagdo de imagem pa-
ra captégéo de uma imagem de um individuo e enviar a imagem captada do
mduvnduo como um sinal de captagéo de |magem ' |
um meio de amplificagao de smal de captagao de imagem para
amplificagdo do sinal de captagao de imagem;
um meio de fonte de luz para emissdo de uma primeira luz de i-
luminagao dotado de pelo menos uma banda de regido visivel ao individuo;
| um meio de controle de intensidade de qu para controlar uma
quantudade de luz emitida do meio de fonte de qu
um meio espectral dotado de caracteristicas espectrais prede-
terminadas para penetra¢do de uma luz em uma banda com base nas carac-
teristicas espectrais .predeterminadas entre as luzes emitidas do meio de
fonte de luz quando disposto sobre um trajeto épticb do meio de fonte devluz;
um meio de controle de brilho para controlar o brilho de uma i-
magem gerada com base no sinal de captacdo de imagem e visualizada so-
bre um meio de display; e o
um meio de troca de modo-para trocar um primeiro modo no
qual o meio espectral é removido do trajeto éptico do meio de fonte de luz
para emitir a primeira luz de iluminagéo para o individuo e um segundo modo
no qual o meio espectral esta disposto sobre o trajeto dptico do meic de fon-
te de luz para-emitir a segunda luz de iluminagédo dotado de uma banda mais
estreita do que a primeira luz de iluminagao para o individuo, em que |
_ o meio de controle de brilho controla o meio de controle de in-
tensidade de luz e, entdo, controla o meio de amplificagdo de sinal de capta-
¢éo de imagem no segundo modo.
2. Dispositivb endoscoépico de acordo com a reivindicagcao 1, em
que: '
o meio de controle de intensidade de luz compreende:
um meio de abertura disposto sobre o trajeto Optico do meio de

- fonte de luz; e
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um meio de acionamento de fonte de qu para fornecer uma cor-

rente de amonamento ao meio de fonte de luz.

3. Dispositivo endoscépico de acordo com a rei\)indicac;éo 2, em
que: ,

o meio de controle de brilho executa controle no meio de ampli-
ficacdo de sinal de captacdo de imagem, no meio de abertura e o meio de
acionamento de fonte de luz no primeiro modo e no segundo modo em or-
dens predetermmadas respectivamente.

4. Dlsposmvo endoscopico de acordo com a reivindicagao 3, em
que: _

0 meio de controle de brilho controla o meio de acionamento de
fonte de luz e, entao, cqntfola o meio de amplificacao de sinal de captagao
de imagem no segundo modo. '

5. Dispositivo endoscépico de acordo com a reivindicagao 4, em .
que: »

o meio de controle de brilho ainda controla o meio de abertura e,
entao, controla o meio de acionamento de fonte de luz no segundo modo.

6. Dispositivo endoscopico de acordo com a reivindicagao 4 du a
reivindicagao 5, em que: |

0 meio dé controle de brilho ainda controla o meio de abertura e,
entdo, controla o meio de amplificagao de sinal de captacao de imagem no
prim'eiro modo.

7. Dispositivo endoscépico de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 4 a 6, em que: | '

"0 meio de controle de brilho detecta o brilho da imagem gerada
com base no sinal de captagéo de imagem e executa um controle predeter-
minado no meio de acionamento de fonte de luz para alterar a corrente de
acionamento fornecida ao meio de fonte de luz em estagios com base no
resultado de detecg¢dao no segundo modo.

8. Dispositivo endoscoépico de acordo com a reivindicagdo 7, em
que:

- o controle predeterminado é um controle para alterar um coefici-
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ente de trabalho das correntes de acionamento fornecidas ao meio de fonte
de luz pelo meio de acionamento de fonte de luz. _

9. DiSpositivo endoscopico de acordo com a reivindicagdo 7 ou a
reivindicacdo 8, em que: _ o

0 controle predeterminado compreende:

um primeiro controle executadd imediatamente apoés o dispositi-

'vo endoscépico ter trocado do primeiro modo para o segundo modo;

um segundo controle executado apds o primeiro controle e apds
o meio de abertura ter aberto totaimente uma abertura; e

u_m terceiro controle executado apés o segundo controle.
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FIG.2
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/ FIG.9 _
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S1

Modo de observagao do dispositivo endoscopico
1 se torna modo de formagao de imagem

de banda estreita
~S2

Executar primeiro controle de
acionamento de corrente

Rimagem esta con
um brilho desejado adequado
para formagao de imagem de
banda estreita visualizada
obre o monitor 1052

S4

Executar controle para
abertura de controle

—~—Aimagem esta com u

brilho desejado adequado para
formagao de imagem de banda
L estreita visualizada sobre
Q monitor 1052

SIM

S6

Executar segundo controle de
corrente de acionamento

Aimagem esta com u
brilho desejado adequado para
formacao de imagem de banda
estreita visualizada sobre _-
0 monitor 105?

A‘imagem esta com
um brilho desejado adequado
para formagao de imagem de banda
estreita visualizada sobre
o monitor 1057

S8 S10
Executar terceiro controle de Executar controle para amplificagao do
corrente de acionamento nivel de sinal do sinal de captacao de
i imagem para um nivel de sinal
predeterminado
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FIG.12

Y S11

Modo de observagao do dispositivo
endoscopico 101 se torna modo de
formacdo de imagem de banda estreita

S12

A imagem estd com um
brilho desejado adequado para
formagéo de imagem de banda
estreita visualizada
sobre o monitor 105?

SIM

NAO 513
Executar controle para aumentar a quantidade
de abertura do dispositivo de abertura 122

S14

Aimagem esta
com um britho desejado
adequado para formagao de
imagem de banda estreita
visualizada sobre o
monitor 1057

SIM

~S15

Executar controle para aumento da _
corrente de acionamento de lampada 120 '

Aimagem esta com
um brilho desejado adequado
para formagdo de imagem de
banda estreita visualizada

sobre o monitor 1057

S17

Executar controle para amplificagao do
nivel de sinal do sinal de captagao de
imagem para um nivei de sinal
predeterminado
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v , RESUMO
Patente de Invengao "DISPOSITIVO ENDOSCOPICO“
A presente mvengao refere-se a um dusposmvo endoscopico que
compreende um endoscopno dotado de uma .unidade de captagao de ima-
gem que produz uma imagem captada de um individuo como um’ sinal de
captacéo:de\ imagem; uma unidade de amplificagdo de sinal de captagéo de
imagem; uma unidade de fonte de luz; uma unidade de controle de intensi-
dade que controla uma quantndade de luz; uma unidade espectral que pene-"
tra luz em uma banda com base em caractenstncas predeterminadas; uma
umdade de controle de britho que controla o britho de uma imagem visuali-
“zada sobre uma unidade de dlsplay, e uma unidade de troca de modo que

" troca um pnme|ro modo para ‘emissdo de uma pnmenra luz de llummagao e

um segundo modo para em|ssao ‘de uma segunda luz de iluminagao dotado

de uma banda mais _estreita do que a primeira luz de iluminagéo, em que a -

umdade de controle de brilho controla a umdade de controle de intensidade :
de luz e, entao controla a- unldade de amphfucagao de smal de captagao de
nmagem no segundo modo K
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