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ANTRIER FUR EINE AUFZUGSTUR MIT FAHRKURVE ANGEPASST AN DIE IM SCHACHT
HERRSCHENDEN LUFTSTROMUNGEN

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betrieb einer
Aufzugsanlage sowie eine solche Aufzugsanlage. Die
Aufzugstiiren der Aufzugsanlage werden von einem Tlrantrieb

llber eine Fahrkurve betatigt.

Aufzugstiiren bestehen meistens aus einer Kabinenttire, welche
mit einer Aufzugskabine verbunden ist und einer Mehrzahl von
Schachttlren, welche auf Stockwerken  eines Gebaudes
angeordnet sind und Zugang.zum Schacht des Aufzugs gewdhren.
Beim Offnen und Schliessen werden die Kabinentlre und eine
Schachttlire Uber eine Xupplung miteinander verbunden und

gemeinsam, durch den auf der Aufzugskabine angebrachten

Tirantrieb bewegt.

Aufzugstiren, wie sie bspw. bei Hochleistungsaufzlgen
verwendet werden, missen verschiedenen Vorgaben genitigen. So
werden vom Kunden mobglichst kurze Tuhrschliesszeiten
verlangt, um hohe Transportleistungen zu erreichen.
EP0548505B1 offenbart ein Verfahren zum raschen Offnen und
Schliessen der Aufzugstliren gemass einer Fahrkurve. Die
Fahrkurve enthalt Angaben tiber Dauer und Geschwindigkeit des
Offnens und Schliessens der Aufzugstliren sowie zZur
kinetischen Energie der Aufzugstliren beil diesen Vorgangen.
Je nach den im Schacht herrschenden Windverhaltnissen lassen
sich die Aufzugstiren mit mehr oder weniger Kraft- und
Zeitaufwand schliessen, was die Transportleistung

beeintrachtigt.
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US3822767A lehrt ein Erfassen der im Schacht herrschenden
Windgeschwindigkeit und eine proportionale Anpassung der
Grésse der Schliesskraft des die Aufzugstiiren bewegenden
Turantriebs an die Stérke der im Schacht herrschenden

Windgeschwindigkeit.

Nun besteht eine Fahrkurve in der Regel aus mehreren Phasen,
und zwar aus einer Beschleunigungsphase, einer Gleitphase
und einer Abbremsphase, wobel nur in allen drei Phasen
unterschiedliche Schliegskrafte herrschen. In der
Beschluenigungé— und Abbremsphase werden die Aufzugstiiren
mit hohen Schliesskraften bewegt, in der Gleitphase werden
die Aufzugstlren aber nur mit geringen Schliesskrdften
bewegt. Daher wird die Fahrkurve durch eine proportionale
Anpassung der Grosse der Schliesskraft des Tlrantriebs nicht
optimal an die Druckverh&ltnisse beim Offnen und Schliessen
der Aufzugstliren angepasst. So bedingt ein Ubermassig
schnelles Offnen und Schliessen der Aufzugstliren einen
unndtig hohen Verbrauch an elektrischem Strom und flhrt zur
raschen Abnutzung der Aufzugstliren, was wiederum die
Unterhaltskosten der Aufzugsanlage erhdht und auch die

Verfligbarkeit der Aufzugsanlage beeintrachtigt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine auch unter
wechselnden Druckverhdltnissen optimale Fahrkurve fir das
Offnen und Schliessen von Aufzugstiiren bereit zu stellen.
Diese Aufgabe soll mit bewdhrten Techniken des Aufzugsbaus

realisiert werden.

Die Aufgabe wird durch die Erfindung gemdss der Definition

der unabhi&ngigen Anspriiche geldst.
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Die Erfindung lehrt ein Verfahren zum Betrieb einer
Aufzugssanlage sowie eine Aufzugsanlage wit Aufzugstiren,
die gemass einer Fahrkurve betatigt werden.
Druckverhiltnisse und/oder Luftstrdmungen werden erfasst.
Aus mehreren Fahrkurven wird eine bezlglich der erfassten
Druckverh&ltnisse und/oder Luftstrdédmungen optimale Fahrkurve
bestimmt. Der Vorteil der Erfindung liegt darin, dass die
Fahrkurve so auch bei widrigen physikalischen Bedingungen,
also bei grossen Druckschwankungen und/oder bei starkem
Luftzug Jjederzeit optimal bestimmt ist, wodufch die
Transportleistung der  Aufzugsanlage méglichst  geringe

Beeintrachtigung erféhrt.

Flir verschiedene Druckverhiltnigse und/oder Luftstrdémungen
werden also unterschiedliche Fahrkurven verwendet. Bspﬁ.
weist eine Steuerung des Tlrantriebs mindestens zwel
unterschiedliche Fahrkurven zum Offnen und Schliessen der
Aufzugstliren auf. Je nach physikalischen Bedingungen wird

die eine oder andere Fahrkurve verwendet.

Vorteilhafterweise werden die Druckverhdltnisse und/oder
Luftstrémungen durch Messen eines Luftdrucks und/oder einer
Temperatur und/oder einer Windgeschwindigkeit und/oder
weiterer physikalischer Grdssen im Schacht des Aufzugs
und/oder auf mindestens einem Stockwerk bestimmt. Bspw. ist
im Schacht und/oder auf mindestens einem Stockwerk hierfir
mindestens eine Sensoreinheit vorhanden, welche die
physikalischen Bedingungen erfasst. Bei Verwendung mehrerer
Sensoreinheiten lassen sich unterschiedliche Druck-
verh&ltnisse und/oder . Temperaturen und/oder
Windgeschwindigkeit und/oder weitere physikalische GCrdssen
an mehreren Bereichen im Schacht und/oder zwischen dem

Schacht und den Stockwerken erfassen. Bspw. werden auch



10

15

20

25

30

WO 2006/074563 PCT/CH2006/000012

meteorologische Daten wie Temperatur und/oder Luftdruck
und/oder Windgeschwindigkeit bei der Bestimmung der

Druckverhdltnisse und/oder Luftstrdmungen berlcksichtigt.

Vorteilhafterweise wird/werden Zur Bestimmung der’
Druckverhidltnisse  und/oder Luftstrdmungen die Position
und/oder Geschwindigkeit weiterer Aufzugskabinen im. Schacht
berticksichtigt. Bspw. besteht der Aufzug aus einer Gruppe
von Aufzugskabinen, welche in einem offenen Schacht
nebeneinander und/oder Ubereinander verfahren werdeh und
welche dadurch im Schacht wechselnde Druckverhéltnisse
und/oder Luftstrdémungen erzeugen. Durch Berlicksichtigung
unter anderem dieser widrigen physikalischen Bedingungen ist

die Fahrkurve jederzeit optimal.

Vorteilhafterweise werden zur Bestimmung der Luftstrdmung
Betriebsdaten einer Gebéudeklimaanlage und/oder einer

Schachtltftung bexiticksichtigt.

Vorteilhafterweise werden zur Bestimmung der  Druck-
verhaltnisse und/oder Luftstrdmung gebdudespezifische
Parameter wie bspw. die Hdhe des Gebaudes, die Anzahl
Stockwerke, die Glite der Gebiudeisolation, die Anzahl der
offenen und/oder geschlossenen Eingdnge und Fenster, die Art

des Gebiudedaches, usw. berlcksichtigt.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Aufzugs wird ein
Sollbereich definiert, in dem vordefinierte Druck-
verhaltnisse und/oder Luftstrémungen herrschen, bei dem sich
eine Kupplung einer Aufzugskabinentiire vor der vollsté&ndigen
Verriegelung einer Aufzugstiire in die Aufzugéverfahrposition

faltet. Somit muss nach der vollst&ndigen Verriegelung der
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Aufzugstlire nicht noch die Kupplung von der Schachttire

getrennt werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung des Aufzugs wird ein
Sollbereich definiert, in dem vordefinierte Druck-
verh&ltnisse und/oder Luftstrdémungen herrschen, bei dem eine
Abfahrt der Aufzugskabine mdéglich ist ohne die Verriegelung
der Aufzugstﬁré vollsténdig zu beenden. Somit verlasst die
Aufzugskabine ein Stockwerk, bevor die Aufzugstliren
vollstédndig verriegelt sind, was 'die Transportleistung
erhdht. Bspw. werden hierzu eine Kupplung, welche sich
zwischen der Kabinentlre und der Schachttiire befindet, sowie

der TUrantrieb getrennt angesteuert.

Im Folgenden wird die &Erfindung anhand wvon Ausflhrungs-

beispielen und Figuren im Detail beschrieben. Es zeigt:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines ersten Ausfuhrungs-
beispiels eines Aufzugs und einer Aufzugskabine und

verschiedenen Sensoreinheiten,

Fig.'2 eine schematische Ansicht eines zweiten Ausfihrungs-
beispiels eines Aufzugs mit mehreren Aufzugskabinen und

verschiedenen Sensoreinheiten,

Fig. 3 eine schematische Ansicht eines Ausfiihrungsbeispiels
eine Auswerteeinheit, welche aus verschiedenen Quellen
Informationen Uber die physikalischen Bedingungen erhalt,

zur Verwendung in einem Aufzug gemdss Fig. 1 und/oder 2,

Fig. 4A + 4B schematische Ansichten +von  mehreren
Ausflihrungsbeispielen von Fahrkurven zur Verwendung in einem

Aufzug gemlss Fig. 1 und/oder 2, und
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Fig. 5A + 5B Ansichten eines Ausflhrungsbeispiels einer
Aufzugs-Tlrantriebsvorrichtung mit ansteuerbaren Kupplung
und Tlrantrieb zur Verwendung in einem Aufzug gemass der

Fig. 1 und/oder 2.

Zum Aufzug und zur Aufzugskabine: Fig. 1 zeigt eine erste
Ausfihrungsform einer  Aufzugsanlage 1, die in einem
beliebigen Gebaude angeordnet ist, und mindestens eine
Aufzugskabine 5  aufweist. Es kann sich um eine beliebige
bekannte Aufzugsanlage 1 handeln, welche Bestandteile wie
eine Aufzugskabine 5 zum befdrdern von Personen und/oder
Gitern in einem Schacht 3 zwischen Stockwerken 2 des
Gebaudes, sowie einen Antrieb zZum bewegen der
Aufzugskabine 5, sowie eine Aufzugssteuerung 14 zum Steuern

des Antriebes aufweist.

Zur Sensofeinheit: Unter gewissen physikalischen Bedingungen
kann es in einem Schacht 3 zu starken Luftstrdémungen kommen,
welche ein bewegen und insbesondere das Schliessen von
Aufzugstlren 4,6 erschweren. Die Umst4nde unter denen solche
Phanomene auftreten sind komplex. Durch das Erfassen bspw.
des Luftdrucks auf verschiedenen Stockwerken 2 und/oder an
verschiedenen Positionen im Schacht 3 ist es moglich, die
Luftstrémungen in Teilen vom Schacht 3 oder auch im ganzen
Schacht 3 zu bestimmen. Weitere Sensoreinheiten 10-12 kdnnen
eine Lufttemperatur und/oder Luftstrédmungen an verschiedenen
Orten im Schacht 3 und/oder im Gebiude erfassen. Auch lassen
sich 1lokale meteologische Daten wie Temperatur und/oder
Luftdruck und/oder Windgeschwindigkeit bei der Bestimmung
der Druckverhiltnisse und/oder Luftstrdmungen verwenden. So
kann bei einer stlrmischen Wetterprognose prophylaktisch

eine entsprechend angepasste Fahrkurve bestimmt werden.
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Fig. 1 zeigt verschiedene Sensoreinheiten 10-12, welche an
vergchiedenen Orten im Gebdude angeordnet sind. Die
Sensoreinheiten 10-12 erfassen verschiedenste physikalische
Bedingungen wie Druckverhaltnisse und/oder Luftstrdémungen
und/oder den ILuftdrucke und/oder Temperatur und/oder
Windgeschwindigkeiten  usw.. Es kann sich dabei um
handelsubliche Sensoreinheiten 10-12 wie ein
Luftdrucksensor 10 (Barometer) , Temperatursensor 11
(Thermometer), Windgeschwindigkeitssensor 12 (Anemometer),

usw. handeln.

Es gibt verschiedene Verfahren zur Messung des Luftdrucks.
Bspw. kann der Luftdruck mit Hilfe einer Druckdose gemessen
werden. Diese kann entweder ihre Kapazit&t in Abhangigkeit
zum Luftdruck ver&ndert oder durch einen Piezokristall einen
Spannungspuls abgeben. Es gibt verschiedene handelstbliche
Modelle die nach einer der beiden vorgadngig genanten
Messarten funktionieren. Bspw. koénnen die Drucksensoren
DC2R5BDC4 oder DCO10BDC4 beide von Honeywell eingesetzt

werden.

Bei der Temperaturmessung gibt es verschiedene Verfahren zZuxr
Feststellung der . Temperatur. Bspw. ‘mit einem
Widerstandsthermometer (Thermometer mit PthO—Fﬁhier, bspw.
W-10144 von Therma oder 57101 von Wiesemann & Theig GmbH),
oder einem Halbleiter-Thermometer (Thermometer mit PTC-
Flihler bspw. B59011-C1080-A70 oder B59011-C1040-A70 beide
von EPCOS). Fur beide Verfahren gibt es eine Vielzahl
handelstUblicher Modelle.

Das Messprinzip £lr die Windgeschwindigkeit kann sowohl

thermisch, etwa durch Windkiihlung eines Hitzedrahtes (Bspw.
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ATA-30 von ATP Messtechnik GmbH), oder mechanisch durch
Messung des Vblumenstroms sein. Das haufigste Prinzip fir
Windgeschwindigkeitsmessgerate 1ist das Schalenkreuzanemo-
meter oder das Flligelradanemometer. Das Schalenkreuzanemo-
meter erfasst die Windgeschwindigkeit, indem ein Windrad aus
drei oder wvier halbkugelartigen Schalen vom Wind angetrieben
wird. Bspw. das Schalenkreuzanemometer WM30 von Vaisala.
Beim Flﬁgelradanemometer' gleicht der Windgeschwindigkeits-
sensor einem Ventilator (Bspw. HGL-4018 wvon Heinz Hinkel

Elektronik) .

Bei mehreren Aufzugskabinen: Das Ausfihrungsbeisgpiel geméés
Fig. 2 &hnelt weitgehend demjenigen gemass Fig. 1, so dass
auf diese Beschreibung verwiesen wird und im Folgenden
Unterschiede diesbezlglich dargelegt werden. Fig. 2 zeigt
mehrere Aufzugskabinen 5 in einem Schacht 3. Um die
vielfaltigen physikalischen Bedingungen bei mehreren
Aufzugskabinen 5 in einem Schacht 3 zu erfassen, werden die
Position und Gegchwindigkeit von jeder Aufzugskabine 5 im
Schacht 3 von Sensoren und/oder von der Aufzugssteuerung 14
erfasst. Gerade bei einem engen Schacht 3 und/oder bei hohen
Geschwindigkeiten der Aufzugskabinen 5 sind die herrschenden

physikalischen Bedingungen koﬁplex und ausgepragt.

Als weitere physikalische Bedingungen werden Betriebsdaten
einer Klimaanlage 17 oder einer Schachtbeltftung be-
riicksichtigt. Es ist davon auszugehen, dass sowohl die
Position des Luftein- und Lutauslasses wie auch die
Betriebsleistung der Anlage einen Einfluss auf die phy-
sikalischen Bedingungen der Aufzugsanlage 1 haben. Es ist
vorstellbar, dass eine Notfallsteuerung wie Dbspw. eine
Brandsteuerung einer Gebiudebeliiftung mitberilicksichtigt

wird.
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Zur Auswerteeinheit: Die erfassten Signale werden als Daten
an eine Auswerteeinheit 13 Ubermittelt. Die
Sensoreinheiten 10-12 melden die erfassten physikalischen
Bedingungen als elektrische Analog- oder Digitalsignale lber
Verbindungen, vorteilhafterweise {ber Kabel bspw. eines
beliebigen Geb&udebusses oder auch Uber elektromagnetische
Wellen bspw. Funk 15 an eine Auswerteeinheit 13. Neben den
Sensoreinheiten 10-12 Ubermittelt auch die Aufzugs-
steuerung 14 Daten Uber Anzahl, Position und Geschwindigkeit

der Aufzugskabinen 5 im Schacht 3 an die Auswerteeinheit 13.

Die Auswerteeinheit 13 wertet diese Ubermittelten Daten im
Hinblick auf eine zu verwendende Fahrkurve zum Offnen und
Schliessen der Aufzugstlren 4,6 aus. Fig. 3 zeigt
schematisch eine Auswerteeinheit 13 welche aus verschiedenen
Quellen Informationen Uber die physikalischen Bedingungen
erhalt und eine optimale Fahrkurve ermittelt. Die
Auswerteeinheit 13 ist eine handeliibliche Vorrichtung, mit
bspw. Eingangen fiir die Sennsoreinheiten 10-12 und/oder die
Aufzugssteuerung 14 und/oder ein Gebaudemanagementsystem
und/oder eine Klimaanlage 17 und/oder ein Funkempfanger 15
und/oder ein fremdes Netzwerke bspw. ein Internet 16. Die
Auswerteeinheit 13 wertet die Daten mit Hilfe eines
Prozessors und einer Software aus. Die optimale Fahrkurve

kann aufgrund von  Berechnungen auf der Basis der

physikalischen Bedingungen bestimmt werden. In diesem Fall

steht eine unendliche Anzahl von Fahrkurven flar die
Aufzuéstﬁren 4,6 zur Verfligung. Die optimale Fahrkurve kann
aber auch aus einem Speicher aufgerufen werden und somit aus
einer endlichen Auswahl bestimmt werden. Die optimale
Fahrkurve wird dann an die Aufzugssteuerung 14 Ubermittelt.

Aufzugssteuerung 14 und Auswerteeinheit 13 kénnen sich an
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verschiedenen oder am selben Ort befinden. Die Auswerte-
einheit 13 gibt diese Information an die Aufzugssteuerung 14
weiter. Auswerteeinheit 13 und Aufzugssteuerung 14 kdnnen
auch in einem einzigen Gerat realisiert sein. Auch ist es
mdéglich, . die zZu verwendende Fahrkurve in der
Aufzugssteuerung 14 zu speichern und nur eine Information
tiber die zu verwendende Fahrkurve an die Aufzugssteuerung 14

zu Ubermitteln.

Fahrkurven der Aufzugstiren in Funktion der Zeit: Fig. 4A
und 4B zeigen mehrere Ausflhrungsbeispiele wvon Fahrkurven.
Eine Fahrkurve beschreibt die Offnungs- wund Schliess-
charakteristik dexr Aufzugstlren 4,6. Die Aufzugstlren 4,6
bestehen aus mindestens einer Kabinentiire 6 und pro
Stockwerk 2 mindestens einer Schachttire 4. Die Fahrkurve
kann verschieden dargestellt werden. Fig. 4A zeigt die
Geschwindigkeit beim Of fnen oder Schliessen der
Aufzugstliren 4,6 in Funktion der Zeit. Fig. 4B zeigt die
Leistung eines Tlrantriebs 22 beim Offnen oder Schliessen
der Aﬁfzugstﬁren 4,6 in Funktion der Zeit. Die maximale
Geschwindigkeit welche die Aufzugstliren 4,6 erreichen, kann
abhangig sein vom maximalen Wert der kinetischen Energie
welche die Aufzugstlren 4,6 aus Sicherheitsgrﬂndén erreichen
dirfen. Eine optimale Fahrkurve ermdglicht es der
Aufzugssteuerung 14 die Aufzugstlren 4,6 schnellstmdglich zu
verriegeln und das Stockwerk 2, auch bei widrigen
physikalischen Verhdltnissen, schnellstmdglich zu verlassen.
Bei der Bestimmung der optimalen Fahrkurve spielen nebst den
physikalischen Bedingungen auch Tlrantrieb 22, Masse,

Thrblatter, usw. eine Rolle.

Durch eine optimale Fahrkurve last sich die Schliesszeit der

Aufzugstliren 4,6, um ca. 15-20% reduzieren. Die eingesparte
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Zeit ist abhangig von der Masse der Tlhre. Je nach Verh&ltnis
des Motorenmoments und der zu bewegenden Masse der
Aufzugstlren 4,6 kann dies 110% varieren. Diese verkurzte
Tirschliesszeit kumuliert sich in grossen Gebauden mit
vielen Stockwerken 2. Bspw. kann flr eine typische Fahrt von
drei Halte bei Haltezeiten von 8 Sekunden sowie Fahrzeiten
zwischen zwei Halten von 3 Sekunden (3*%8 + 2*3 =
34 Sekunden) bei einer Einsparung der Turschliesszeit wvon
0,6 Sekunden pro Schliessvorgang (3*0,6=1,8 Sekunden) rund

5% Zeit eingespart werden.

Eine Fahrkurve besteht aus drei Phasen (I-III). In der
Beschleunigungsphase (Phase I) wexden die Aufzugstiren 4,6
mit einer Sollleistung (Pgo1) des TlUrantriebs 22 bis auf
eine Sollgeschwindigkeit (vge11) beschleunigt. In den Fig. 4A
und Fig. 4B =sind alle Kurven (Kurve ' 1-4) in der

Beschleunigungsphase deckungsgleich.

In der Gleitphase (Phase II) sind die Aufzugstiiren 4,6 mehr
oder weniger unbeschleunigt mit geringer Antriebsleistung in
Béwegung. Bei der Kurve 1 dauert die Phase II mit geringer
Antriebsleistung am langsten, da keine widrige physikalische
Einfllisse den TlUrschliessvorgang stdéren. Bei der Kurve 2

kann durch erhdhen der Antriebsleistung bis auf den Wert der

‘Sollleistung (Pse11), die  Sollgeschwindigkeit (vso11) knapp

gehalten werden. Die Phase II dauert dadurch gleich lang wie
bei der Kurve 1. Bei der Kurve 3 kann trotzt Erhdhung der
Antriebsleistung die Sollgeschwindigkeit (Vsor1) nicht
gehalten werden. Die unbeschleunigte Phase II wird durch das
Abbremsen der Aufzugstlren 4,6, aufgrund widriger
physikalischer Einfltsse, vorzeitig abgebrochen. Bei der
Kurve 4 wird die Antriebsleistung Uber die Sollleistung

(Pgo11) erhdht, da bekannt ist, dass widrige physikalische
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Einfllisse flir den Widerstand verantwortlich sind. Die
Kurve 4 deckt sich deshalb in ihrer Schliesszeit mit der

Kurve 1 und 2.

In der Abbremsphase (Phase III) werden die Aufzugstliren 4,6
durch den Motorenantrieb wieder abgebremst. Dabei miissen die
Kurven 1, 2 und 4 gleich stark abgebremst werden, da ihre
Geschwindigkeit am Ende der Phase II immer noch vgou1
betrédgt. Die Kurve 3 hat eine kleinere Geschwindigkeit,

dadurch wird die Tlrschliesszeit erhdht.

Es ist vorstellbar, dass die drei Phasen mehr oder weniger
ausgepragt in einer Fahrkurve auftreten. Insbesondere die
Phase II kann bei gewissen Fahrkurven auch nicht wvorhanden
sein. Bel einer optimalen Fahrkurve kann es 2zu einer
erhéhten Antriebsleistung in der Gleitphase oder gar der

Abbremsphase kommen.

Der Tlrantrieb 22 erbringt im Normalfall (Kurve 1) sowohl in
der Beschleunigungs- (I) wie‘auch in der Abbremsphase (III)
der Tlrschliessung betragsmassig die grbdsste Leistung.
Zusatzlich ist eine erhdhte .Antriebsleistung bei widrigen
physikalischen Bedingungen, bspw. bei schlechten
Druckverhaltnissen oder starken Luftstrdmungen gefordert.
Dabei wird =zuerst die' Antriebsleistung entsprechend den
schlechten physikalischen Bedingungen bis zur maximal
Leistung hochgeregeltl (Kurve 2). Ist dieser Maximalwert
erreicht und der Widerstand £flir die Kabinentlre 6 steigt
weiter an, so verlangsamt sich die Geschwindigkeit der

Kabinentliire 6 (Kurve 3).

Die Abfahrt der Aufzugskabine 5 erfolgt, sobald

sichergestellt ist, dass mit der kinetischen Energie welche
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die Aufzugstlren 4,6 aktuell beinhalten und der zur
Verfligung stehenden Antriebsleistung des Tlrantriebs 22,
eine Verriegelung der Aufzugstiren 4,6 . in der Zeit
stattfindet, in welcher die Kupplung 21 als Fihrung, den
mechanischen Kontakt 2zu der Schachttlire 4 noch nicht

abgebrochen hat.

Die Auswerteeinheit 13 stellt die berechnete oder
abgespeicherte Fahrkurve bereit. Gemiss der Fahrkurve der
Auswerteeinheit 13, reagiert die Aufzugssteuerung 14, auf
widrige physikalische Bedingungen  durch Erhdhen der
Antriebsleistung, um die Turschliesszeit optimal gering zu
halten. Somit kann ohne die Sicherheit wvon Personen odef
Sachen zu gefdhrden die Antriebsleistung Uber den Sollwert
erhdht werden (Kurve 4), da die Ursache flr den erhdhten
Leistungsbedarf in den widrige physikalische Bedingungen

liegt und somit bekannt ist.

Kupplung einer Aufzugskabinentﬁre; Fig. 5A und 5B zeigén ein
Ausfihrungsbeispiel einer Aufzugs-TUrantriebsvorrichtung 20
mit einer Kupplung 21 einer Kabinentlre 6 zu  einer
Schachttlre 4. Die Kupplung 21 kann dabei mit Hilfe eines
Kupplungsantriebes 24 Uber ein Kupplungsantriebsmittel 25
unabhéngig vom TUrantrieb 22 und der Position der
Aufzugstliren 4,6 bewegt werden. Somit kann bei optimalen
Bedingungen die Kupplungen 21 bereits in die Aufzugsverfahr-
position gefaltet werden um zum Zeitpunkt der Verriegelung
der Aufzugstlren 4,6 mit der Abfahrt der Aufzugskabine 5
unverzliglich zu beginnen. Bei widrigen Aausseren Einfllssen
bleibt die die Kupplung 21 mit der Schachttlre 4 mechanisch
verbunden, bis diese verriegelt ist und wird erst dann in

die Aufzugsverfahrposition gefaltet.
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Die Lange der Kupplung 21 kann so gehalten sein, dass
bereits mit der Abfahrt der Aufzugskabine 5 begonnen werden
kann, Dbevor die Aufzugstlren 4,6 <vollstandig verriegelt
sind. Da die Verriegelung der Schachttliire 4 und teilweise
der Kabinentlre 6 aus Sicherheitsgrﬁnden zwingend notwendig
ist, kann die Abfahrt der Aufzugskabine 5 erst beginnen wenn
sichergestellt ist, dass die Aufzugstiren 4,6 <verriegelt

werden bevor die Kupplung 21 als Fihrung, den mechanischen

Kontakt zu den Aufzugstiiren 4,6 abbricht.

Falls einen Verriegelung der Schachttlre 4 bis zum Zeitpunkt
des Kontaktabbruches nicht méglich ist, muss die
Aufzugskabine 5 durch einen Notstop gestoppt werden. In
diesem Fall kann durch den noch wvorhandenen mechanischen
Kontakt die Schachttlire 4 in ihre Verriegelung verfahren
werden. Vorstellbar ist, dass die Flhrungslinge der
Kupplung 21 somit ausreichen muss, um den Fahrweg fUr die
Beschleunigung wie auch flir einen mdéglichen Notstop der
vorzeitigen Abfahrt abdecken zu kdénnen. Das heisst, es muss
noch ein mechanischer Fihrungskontakt zwischen Xupplung 21
und Schachttlire 4 vorhanden sein. Dabei kann der Notstop je
nach zur 'Verfﬁgﬁng stehendem Anhalteweg, mit entsprechend
angepasster Beschleunigung geschehen. Falls die Fahrkurve
suboptimal verlauft fuhrt dies zu einer Verlangerung der
Thrschliesszeiten und/oder Erniedrigung der

Transportleistung der Aufzugsanlage 1.

Die Ansteuerung der Kupplung 21 kann auf verschiedene weise
geschehen, so kann die Kupplung 21  bspw. Uber ein
Kupplungsantriebsmittel 25 mit einem eigenen
Kupplungsantrieb 24 versehen sein. Auch vorstellbar ist,

dass die Kupplung 21 direkt mit einem Tlrantriebsmittel 23
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mechanisch verbunden ist und somit durch den Turantrieb 22

bewegt wird.
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Patentanspriiche

Verfahren zum Betrieb einer Aufzugsanlage (1), wobeil
Aufzugstliren (4,6) Uuber eine Fahrkurve betatigt werden
und Druckverhiltnisse und/oder Luftstrdmungen erfasst
werden, dadurch gekennzeichnet, dass aus wmehreren
Fahrkurven eine bezlglich der erfassten
Druckverh&ltnisse und/oder Luftstrdmungen ' optimale

Fahrkurve bestimmt wird.

Verfahren gemdss Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckverhdltnisse und/oder Luftstrdémungen
durch Messen eines Luftdrucks und/oder einer
Temperatur und/oder einer Windgeschwindigkeit im
Schacht (3) des Aufzugs und/oder auf mindestens einem

Stockwerk (2) bestimmt wird/werden.

Verfahren gemass Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass meteorologische Daten wie
Temperatur und/oder Luftdruck und/oder Wind-

geschwindigkeit ©bei der Bestimmung der Druckver-
hiltnisse und/oder Luftstrémungen bertcksichtigt

werden.

Verfahren gemidss einem der Ansprﬁche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Position und/oder Geschwindigkeit
von mindestens einer weiteren Aufzugskabine (5) bei
der Bestimmung der Druckverh&ltnisse und/oder

Luftstrémungen berticksichtigt wird/werden.

Verfahren gem&ss einem der Ansprilche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass Betriebsdaten einer Geb&dudeklima-

anlage (17) und/oder einer Schachtliftung bei der

PCT/CH2006/000012
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Bestimmung der Druckverhaltnigse und/oder

Luftstrdmungen bertcksichtigt werden.

Verfahren gemfss einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die HOhe des Gebiudes und/oder
weltere gebaudespezifische Parameter bei der
Bestimmung der Druckverhdltnisse und/oder

Luftstrdmungen berlicksichtigt wird/werden.

Verfahren gemiss einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb eines vordefinierten
Sollbereiches der Druckverh&ltnisse und/oder Luft-
strémungen, die Kupplung (21) einer Aufzugskabine—
tire (6) vor der vollstandigen Verriegelung einer
Aufzugstire (4,6) in die Aufzugsverfahrposition

gefaltet wird.

Verfahren gemdss einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass innerhalb eines vordefinierten
Sollbereiches der Druckverh&ltnisse und/oder
Luftstrdmungen, ein Stockwerk (2) von einer
Aufzugskabine (5) vor dem vollstandigen Verriegeln der

Aufzugstiire (4,6) verlassen wird.

Verfahren gemass einem aer Ansprliche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass in eiher Abbremsphase einer
Aufzugstlre (4;6) eine Tirantriebsleistung
nacﬁgeregelt wird, um eine TlOrschliesszeit optimal

kurz zu halten.

Aufzugsanlage (1) mit einer Aufzugstire (4,6), wmit
einem = Turantrieb (22) zum Betatigen der

Aufzugstlire (4,6) gemadss einer Fahrkurve, und mit

. ~ PCT/CH2006/000012
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mindestens einer Sensoreinheit (10-12) zum Erfassen
von Druckverhdltnissen und/oder Luftstrdédmungen,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Auswerteeinheit (13)
aus mehreren Fahrkurven eine bezlUglich der erfassten
Druckverhéltnisse und/oder Luftstrdémungen optimale

Fahrkurve bestimmt.

Aufzugsanlage (1) gemass Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinheit (10-12) die
Druckverhéltnisse und/oder Luftstrémungen durch Messen
eines Luftdrucks und/oder einer Temperatur und/oder
einer Windgeschwindigkeit im Schacht (3) des Aufzugs

und/oder auf mindestens einem Stockwerk (2) bestimmt.

Aufzugsanlage (1) gemdss. . Anspruch 10 oder 11,

gekennzeichnet durch Ubermittelung einer Position

- und/oder Geschwindigkeit von mindestens einer weiteren

Aufzugskabine (5) bei der Bestimmung der
Druckverh&dltnisse und/oder Luftstrdmungen von der

Aufzugssteuerung (14) an die Auswerteeinheit (13).

Aufzugsanlage (1) geméss einem der Anspriche 10 bis
12, dadurch gekennzeichnet, dass dinnerhalb eines
vordefinierten Sollbereiches der Druckverhdltnisse
und/oder Iuftstrdémungen, eine Aufzugskabine (5) ein
Stockwerk (2) vor dem vollsti&ndigen Verriegeln einer

Aufzugstlre (4,6) verlasst.

Auswerteeinheit (13) zur Durchfihrung des Verfahrens

gemdss Anspruch 1 bis 9.

PCT/CH2006/000012
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