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(57) Abstract: The invention relates to a rolling-sliding unit, in particular for a cardan shaft, having a profiled sleeve (4) with
outer raceways and having a journal (5), which is movable in said profiled sleeve (4), with inner raceways, and having balls (9)
for torque transmission. A cover is provided on the journal of the rolling-sliding unit, and it is possible for an elastic element to be
arranged between the profiled sleeve and the journal of the rolling-sliding unit. The invention also relates to a cardan shaft having a

rolling-sliding unit of said type.

& (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Rollverschiebeeinheit, insbesondere fiir eine Gelenkwelle, mit einer Profil-
hiilse (4) mit AuBenlaufbahnen und einem in dieser verschiebbaren Zapfen (5) mit Innenlaufbahnen sowie mit Kugeln (9) zur Dreh-
momentiibertragung. An dem Zapfen der Rollverschiebeeinheit ist ein Deckel vorgesehen und es kann zwischen der Profilhiilse und
dem Zapfen der Rollverschiebeeinheit ein elastisches Element angeordnet sein. Weiter betrifft die Erfindung eine Gelenkwelle mit

=
=

einer solchen Rollverschiebeeinheit.
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Rollverschiebeeinheit und Gelenkwelle hiermit

Die Erfindung betrifft eine Rollverschiebeeinheit mit einer Profilhilse, auf deren
Innenfliche zumindest bereichsweise AuBenlaufbahnen vorgesehen sind, mit
einem in der Profilhiilse in axialer Richtung verschiebbaren Zapfen, auf dessen
AuBenflaiche zumindest bereichsweise Innenlaufbahnen vorgesehen sind, und
mit Kugeln, die zur Drehmomentibertragung jeweils in einander paarweise zu-
geordneten AuBenlaufbahnen und Innenlaufbahnen angeordnet sind. Weiter
betrifft die Erfindung eine Gelenkwelle mit einer derartigen Rollverschiebeein-
heit.

Bei herkommlichen Rollverschiebeeinheiten der oben genannten Art, welche
haufig in Gelenkwellen eingesetzt werden, besteht die Gefahr, dass vor dem
Einbau in ein Fahrzeug beispielsweise beim Transport Erschiutterungen auftre-
ten, die ein schlagartiges Einfahren oder Ausfahren des Zapfens relativ zu der
Profilhiilse bewirken. Dies kann zu einer Beschadigung der Komponenten der

Rollverschiebeeinheit fihren, die teilweise erst nachtraglich feststellbar sind.

Weiter ist es bei herkémmlichen Rollverschiebeeinheiten der eingangs genann-
ten Art bekannt, den im Betrieb zuldssigen maximalen Weg, den der Zapfen re-
lativ zu der Profilhilse verschiebbar ist, dadurch zu begrenzen, dass Siche-
rungsringe oder dergleichen in den Innenlaufbahnen und/oder den AuBenlauf-
bahnen vorgesehen sind. Die maximale Verschiebestrecke wird folglich dadurch
begrenzt, dass die Kugeln und/oder ein ggf. vorgesehener Kafig an einem derar-
tigen Sicherungsring anschlagen. Hierbei wird es als nachteilig empfunden,
dass die in der Herstellung vergleichsweise teuren Laufbahnen durch Siche-
rungsringe oder dergleichen verkiirzt werden. Auch aus Grinden der Gewichts-
ersparnis wird es bevorzugt, den Zapfen méglichst kurz zu halten, ohne dass

die Laufbahnen unnétig verlangert werden missen.
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es demgegeniber, eine Rollverschiebe-
einheit sowie eine Gelenkwelle der eingangs genannten Art bereitzustellen, wel-
che bei kostenginstiger Herstellbarkeit eine hohe Betriebssicherheit gewahrleis-
tet.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafR mit einer Rollverschiebeeinheit der ein-
gangs genannten Art im Wesentlichen dadurch gelést, dass an dem in der Pro-
filhtise einfiUhrbaren Ende des Zapfens ein Deckel derart vorgesehen ist, dass
sich zumindest ein Abschnitt des Deckels radial nach aul3en bis in den Bereich
wenigstens einer der AuRenlaufbahnen erstreckt. Hierdurch ist es mdglich, zu-
mindest in einer Verschieberichtung der Rollverschiebeeinheit die volle Lange
der AuBenlaufbahnen des Zapfens im Betrieb fir das rollende Verschieben der
Kugeln auszunutzen. Der Deckel verhindert dabei lediglich, dass die Kugeln aus
den Laufbahnen herausfallen kénnen. Es ist daher nicht notwendig, die Lauf-
bahnen zu verlangern, nur um einen Einfahr- oder Ausfahranschlag vorsehen zu

kénnen.

Uberraschenderweise hat sich im Betrieb herausgestellt, dass das Vorsehen
des Deckels an dem Zapfen mit einem weiteren erheblichen Vorteil verbunden
ist. So kann der Deckel erfindungsgemal} derart an die maximal im Betrieb auf-
tretende Verschiebelange der Rollverschiebeeinheit angepasst sein, dass der
Deckel in der maximal eingefahrenen Position gegen einen beispielsweise e-
benfalls als Deckel ausgebildeten weiteren Anschlag innerhalb der Profilhilse
anst6t. Die bei herkdmmlichen Rollverschiebeeinheiten ausschlieBlich auf die
Kugeln, den Kafig und/oder die Laufbahnen bzw. deren Anschlage wirkenden
Krafte bei einem stoRartigen Einfahren oder Ausfahren des Zapfens relativ zu
der Profilhiilse kénnen auf diese Weise zusétzlich von dem Deckel aufgefangen

werden.
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Hierbei wird es bevorzugt, wenn der Deckel aus einem ggf. geringfiigig nach-
giebigen Material, wie Kunststoff, besteht. Um gleichzeitig eine ausreichende
Festigkeit des Deckels zu erreichen, wird es bevorzugt, wenn dieser aus einem
Faserverbundwerkstoff, beispielsweise aus glasfaser- und/oder kohlenstoff-

faserverstarktem Kunststoff, besteht.

Um den Deckel sicher an dem Zapfen zu halten, ist nach einer bevorzugten
Ausfiihrungsform der Erfindung der Zapfen zumindest an seinem in die Profil-
hillse einfuhrbaren Ende mit einer zentralen Offnung versehen, wobei der
Deckel einen in der Offnung befestigbaren Vorsprung aufweist. Aus Griinden
der Gewichtsersparnis kann die Offnung des Zapfens auch als eine Durch-
gangsoffnung ausgebildet sein, so dass auch der Zapfen im Wesentlichen hil-

senférmig ausgebildet ist.

Der Vorsprung des Deckels kann dabei entweder eine der Geometrie der Off-
nung in dem Zapfen entsprechende Geometrie aufweisen oder eine von dieser
verschiedene Geometrie, die jedoch ein Ausrichten und Befestigen des Deckels
an dem Zapfen erméglichen muss. Der Vorsprung kann dabei in die Offnung
eingepresst, eingerastet oder eingeklebt werden und/oder liber eine Feder oder

dergleichen in der Offnung gehalten werden.

Wenn der Deckel einen insbesondere zylindrischen Flansch aufweist, dessen
radial duBerer Rand die Auflenlaufbahnen zumindest teilweise in axialer Rich-
tung verschlie8t, wird ein Herausfallen der Kugeln bzw. des diese aufnehmen-
den Ké&figs sicher vermieden, ohne die nutzbare Lange der Laufbahnen zu ver-

ringern.

Eine besonders sichere Verbindung des Deckels an dem Zapfen kann dadurch
erreicht werden, dass der Deckel wenigstens einen in eine der Auenlaufbah-

nen eingreifenden Vorsprung aufweist. Zur Verbindung des Deckels mit dem
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Zapfen kann der wenigstens eine Vorsprung des Deckels in wenigstens einer
der AuBenlaufbahnen befestigbar sein. Dies kann ebenfalls durch ein Verklem-
men, Verkleben, Verrasten oder elastisches Andriicken erfolgen. Alternativ kann
der Deckel auch einen radial duBeren Rand aufweisen, der bereichsweise tber
den Stegbereich zwischen den AuBenlaufbahnen des Zapfens geschoben wird.
Dort kann der Randbereich des Deckels verklemmt, verklebt oder in einer Nut

verrastet sein.

Nach einer bevorzugten Ausfithrungsform der Erfindung ist zwischen der Profil-
hulse und dem Zapfen ein elastisches Element derart vorgesehen, dass der
Zapfen von dem elastischen Element in eine diesen aus der Profilhiilse drén-
gende Richtung beaufschlagt wird. Dies verhindert zusatzlich zu dem Vorsehen
des Deckels, dass sich die Profilhiilse und der Zapfen stoBartig relativ zueinan-
der bewegen, so dass eine Beschadigung der Rollverschiebeeinheit vermieden
werden kann. Weiter ist hierbei von Vorteil, dass Gelenkwellen, in denen derar-
tige Rollverschiebeeinheiten haufig eingesetzt werden, teilweise mit Steckver-
bindungen ausgestattet sind, bei denen zwei miteinander zu verbindende Bau-
teile ineinander gesteckt werden und dort verrasten. Durch das Vorsehen einer
Feder oder dergleichen zwischen dem Zapfen und der Profilhilse der Rollver-
schiebeeinheit werden diese zusammenzusteckenden Bauteile in Richtung ihrer
miteinander in Eingriff befindliche Stellung gedrangt, so dass ein Einrasten er-
leichtert und ein ungewolltes Lésen wahrend des Betriebs vermieden werden

kann.

In Weiterbildung dieses Erfindungsgedankens ist es vorgesehen, dass in
und/oder an der Profilhillse eine Einrichtung zum Abstitzen eines elastischen
Elements vorgesehen ist. So sind in der Profilhilse und/oder einem daran
angrenzenden Wellenabschnitt haufig Deckel eingesetzt, die ein Austreten von
Schmiermittel verhindern. Ein derartiger zusatzlicher Deckel in der Profilhilse

kann eine Anlage zum Abstitzen einer Feder bzw. einer Federanordnung bil-
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den. Alternativ hierzu ist es auch mdéglich, auf der Innenseite der Profilhiise
Vorspriinge oder dergleichen vorzusehen, an welchen sich ein elastisches Ele-

ment abstiitzen kann.

In gleicher Weise ist vorzugsweise auch in und/oder an dem Deckel eine Ein-
richtung zum Abstitzen eines elastischen Elements vorgesehen. Dabei kann
der Flansch des Deckels zum Abstiitzen einer Feder, insbesondere einer Spiral-
feder, dienen oder es kann alternativ oder zusétzlich ein zapfenartiger Vor-

sprung an dem Deckel vorgesehen sein, der eine Feder zentriert halt.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe wird weiter mit einer Gelenkwelle
gelost, die zwei Uber ein als Gleichlauffestgelenk ausgebildetes Mittengelenk
drehfest miteinander verbundene Wellenabschnitte aufweist, wobei jeweils an
dem dem Mittengelenk abgewandten Ende jedes Wellenabschnitts ein Gleich-
lauffestgelenk angeordnet ist, und wobei die Gelenkwelle dariuber hinaus
wenigstens eine, insbesondere nahe dem Mittengelenk angeordnete, Rollver-
schiebeeinheit aufweist, die zwischen einer eingefahrenen und einer ausgefah-
renen Position in axialer Richtung langenveranderbar ist, wobei zwischen der
Profilhtlse der Rollverschiebeeinheit und dem Zapfen der Rollverschiebeeinheit
wenigstens ein elastisches Element derart vorgesehen ist, dass die Rollver-

schiebeeinheit in ihre ausgefahrene Position beaufschlagt wird.

Das beispielsweise als eine Druckfeder ausgebildete elastische Element verhin-
dert dabei einerseits eine ungewollte Relativbewegung der Komponenten der
Rollverschiebeeinheit sowohl im Betrieb als auch insbesondere wéhrend des
Transports und der Montage vor dem Einbau und kann gleichzeitig dazu genutzt
werden, weitere Komponenten der Gelenkwelle in einem miteinander drehfest

verbundenen Zustand zu halten.



10

15

20

25

30

WO 2009/012746 PCT/DE2008/001107

In Weiterbildung dieses Erfindungsgedankens ist es vorgesehen, dass wenig-
stens einer der Wellenabschnitte und/oder ein mit diesem verbindbares Gelenk
Uber eine Steckverbindung mit einem treibenden oder angetriebenen Bauteil
verbindbar ist. Dabei wird es besonders bevorzugt, wenn die Steckverbindung
zwei ineinander steckbare und jeweils mit korrespondierenden L&ngsverzah-
nungen ausgebildete Bauteile aufweist, die Uber eine Rasteinrichtung, bei-
spielsweise einen Sicherungsring, in axialer Richtung relativ zueinander fixierbar
sind. Die Vorspannung der Rollverschiebeeinheit innerhalb der Gelenkwelle be-
wirkt dabei, dass die ineinander steckbaren Bauteile der Gelenkwelle im Betrieb
sicher miteinander verbunden bleiben, ohne dass die Gefahr besteht, dass sich

die Rasteinrichtung oder dergleichen Verbindung I6st.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und unter
Bezugnahme auf die Zeichnung naher erldutert. Dabei bilden alle beschriebe-
nen und/oder bildlich dargesteliten Merkmale fur sich oder in beliebiger Kombi-
nation den Gegenstand der Erfindung, unabhéngig von ihrer Zusammenfassung

in den Anspriichen oder deren Riickbeziehungen.

Die einzige Figur zeigt schematisch einen Schnitt durch einen Bereich einer er-

findungsgemalen Gelenkwelle.

Der in der Figur dargestellte Ausschnitt einer Gelenkwelle 1 weist einen ersten
Wellenabschnitt, der durch eine Rohrwelle 2 gebildet ist, und einen zweiten in
der Figur nicht dargestellten Wellenabschnitt auf, wobei die beiden Wellenab-
schnitte Uber ein Mittengelenk drehfest miteinander verbunden sind. Von dem

Mittengelenk ist in der Figur lediglich ein Abschnitt der AuRennabe 3 dargestelit.

Die Rohrwelle 2 ist in der gezeigten Ausfuhrungsform mit einer Profilhiise 4
verschweildt, die Bestandteil einer Rollverschiebeeinheit ist. In der Profilhlilse 4

ist ein Zapfen 5 verschiebbar aufgenommen, der mit der AuBennabe 3 des Mit-
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tengelenks verschweiBt ist. In der Profilhiilse 4 sind auf deren Innenflache be-
reichsweise AuRenlaufbahnen 6 ausgebildet, wahrend in einem Verschiebebe-

reich 7 des Zapfens 5 Innenlaufbahnen 8 ausgebildet sind.

Die AuRenlaufbahnen 6 und die Innenlaufbahnen 8 verlaufen dabei parallel zu-
einander und sind einander paarweise zugeordnet. In jedem Paar aus Aullen-
laufbahnen 6 und Innenlaufbahnen 8 sind mehrere Kugein 9 so aufgenommen,
dass diese in den Laufbahnpaaren abrollen kénnen. Die Kugeln 9 sind dabei in
einem hilsenférmigen Kafig 10 in axialer Richtung gefihrt. Durch die in den
AuBenlaufbahnen 6 und den Innenlaufbahnen 8 angeordneten Kugeln 9 kann
ein Drehmoment von der Profilhiilse 4 auf den Zapfen 5 Ubertragen werden,
wahrend die Profilhiilse 4 und der Zapfen 5 leichtgangig in axialer Richtung ge-
geneinander verschoben werden kénnen. Die Profilhiilse 4 ist dabei in axialer
Richtung beweglich gegeniiber dem Zapfen 5 tiber einen Faltenbalg 11 abge-
dichtet.

Der Zapfen 5 weist anschlieBend an den Verschiebebereich 7 einen gegenuber
diesem aufgeweiteten Anbindungsbereich 12 auf. Dieser Anbindungsbereich 12
ist mit dem rohrférmigen Ende der AuBennabe 3 des Mittengelenks verschweilt.
Angrenzend an den Anbindungsbereich 12 ist auf dem Verschiebebereich 7, der
einen kleineren Durchmesser als der Anbindungsbereich 12 aufweist, ein
Lagersitz 13 fur ein in der dargestellten Ausfuhrungsform elastisch gelagertes

Walzlager 14 vorgesehen.

Der im Wesentlichen mit einer zylindrischen Aulenkontur ausgestattete Anbin-
dungsbereich 12 des Zapfens 5 weist einen ringférmigen Vorsprung 15 auf, der
benachbart zu dem Walzlager 14 vorgesehen ist und in Richtung zu dem Ver-
schiebebereich 7 weist. Der ringférmige Vorsprung 15 ist dabei derart ausgebil-
det, dass zwischen der Aulenfliche des Verschiebebereichs 7 und der radial

inneren Flache des Vorsprungs 15 ein ringformiger Zwischenraum verbleibt.
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Dieser Zwischenraum dient zur Aufnahme eines Wuchtgewichts 16, welches
iiber eine Klammer 17 an dem Vorsprung 15 festgelegt ist. Das Wuchtgewicht
16 kann auch auf der radial inneren Seite des Vorsprungs 15 festgeklebt

und/oder festgeschweilt sein.

Der ringférmige Vorsprung 15 bildet zusammen mit dem Gbrigen Anbindungs-
bereich 12 eine gemeinsame im Wesentlichen zylindrische Au3enkontur. Diese
ist zur Aufnahme eines zusatzlichen (in der Figur nicht gezeigten) Wuchtge-
wichts geeignet, welches beispielsweise als ein aufschweilbarer Blechstreifen

ausgebildet sein kann.

Auf der dem Anbindungsbereich 12 abgewandten Seite ist der Lagerzapfen 5
durch einen Deckel 18 verschlossen, der in die zentrale Bohrung oder Offnung
19 des Zapfens 5 mit einem beispielsweise zylindrischen Abschnitt eingesetzt
ist. Der Deckel 18 weist dabei einen Flanschbereich 19 auf, der sich radial nach
auRen zumindest bis zu den Innenlaufbahnen 8 erstreckt, so dass der Flansch

19 ein Herausfallen der Kugeln 9 bzw. des Kafigs 10 verhindern kann.

Zwischen einem in der Profilhiiise 4 vorgesehenen weiteren Deckel 20 und dem
in den Zapfen 5 eingesetzten Deckel 18 ist in der dargestellten Ausfihrungsform
eine Spiralfeder 21 vorgesehen. Die sich an den beiden Deckeln 18 und 20 ab-
stiitzende Feder 21 drangt somit den Zapfen 5 in der Figur nach rechts, d.h. in

seine aus der Profilhiilse 4 herausgeschobene Stellung.

Die Feder 21 kann dabei einerseits zum Einrasten einer in der Figur nicht dar-
gestellten Anbindung des Mittengelenks an den zweiten Wellenabschnitt dienen
und sorgt andererseits dafir, dass der Zapfen 5 und die Profilhlilse 4 vor dem
Einbau, d.h. wahrend des Transports und der Montage nicht frei gegeneinander
verschiebbar sind, so dass Beschadigungen durch ein stoRartiges Einfahren

oder Ausfahren des Zapfens 5 aus der Profilhiilse vermieden werden kénnen.
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Zur Aufnahme der Druckfeder 21, die ggf. auch als ein Tellerfederpaket oder ein
anderes geeignetes elastisches Element ausgestaltet sein kann, sind sowohl an
dem Deckel 18 des Zapfens 5 als auch an dem Deckel 20 der Profilhiillse 4 ent-
sprechende Haltevorspriinge 22a, 22b vorgesehen. In der gezeigten Ausfuh-
rungsform ist die Feder 21 als eine Spiralfeder ausgebildet, so dass sich der
Deckel 18 mit dem Vorsprung 22a an den Deckel 20 anlegen kann, wahrend die
Feder 21 platzsparend zwischen den Vorspriingen 22a und 22 b aufgenommen

ist.
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Patentanspriiche

1. Rollverschiebeeinheit, insbesondere flur eine Gelenkwelle, mit einer Pro-
filhilse, auf deren Innenflache zumindest bereichsweise Auf3enlaufbahnen vor-
gesehen sind, mit einem in der Profilhilse in axialer Richtung verschiebbaren
Zapfen, auf dessen AuBenflache zumindest bereichsweise Innenlaufbahnen
vorgesehen sind, und mit Kugein, die zur Drehmomentiibertragung jeweils in
einander paarweise zugeordneten Auflenlaufbahnen und Innenlaufbahnen an-
geordnet sind, dadurch gekennzeichnet, dass an dem in die Profilhilse ein-
fuhrbaren Ende des Zapfens ein Deckel derart vorgesehen ist, dass sich zumin-
dest ein Abschnitt des Deckels radial nach auen bis in den Bereich wenigstens

einer der AuRenlaufbahnen erstreckt.

2. Rollverschiebeeinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zapfen zumindest an seinem in die Profilhtlse einfuhrbaren Ende mit einer
zentralen Offnung versehen ist, und dass der Deckel einen in der Offnung be-

festigbaren Vorsprung aufweist.

3. Rollverschiebeeinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass der Deckel einen insbesondere zylindrischen Flansch aufweist, des-
sen radial duBerer Rand die AuBenlaufbahnen zumindest teilweise in axialer

Richtung verschlief3t.

4. Rollverschiebeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel wenigstens einen in einer der

AuBenlaufbahnen eingreifenden Vorsprung aufweist.
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5. Rollverschiebeeinheit nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der wenigstens eine Vorsprung des Deckels in wenigstens einer der AuRenlauf-

bahnen befestigbar ist.

6. Rollverschiebeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zwischen der Profilhiilse und dem Zapfen ein
elastisches Element derart vorgesehen ist, dass der Zapfen von dem elasti-
schen Element in eine den Zapfen aus der Profilhlilse drangenden Richtung be-

aufschlagt wird.

7. Rollverschiebeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass in und/oder an der Profilhlilse eine Einrichtung

zum Abstiitzen eines elastischen Elements vorgesehen ist.

8. Rollverschiebeeinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass in und/oder an dem Deckel eine Einrichtung

zum Abstlitzen eines elastischen Elements vorgesehen ist.

9. Gelenkwelle mit zwei Uber ein als Gleichlauffestgelenk ausgebildetes Mit-
tengelenk drehfest miteinander verbundenen Wellenabschnitten, wobei jeweils
an dem dem Mittengelenk abgewandten Ende jedes Wellenabschnitts ein
Gleichlauffestgelenk angeordnet ist, und mit wenigstens einer, insbesondere
nahe dem Mittengelenk angeordneten, Rollverschiebeeinheit, insbesondere
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, die zwischen einer eingefahrenen
und einer ausgefahrenen Position in axialer Richtung langenveranderbar ist,
wobei zwischen der Profilhiilse der Rollverschiebeeinheit und dem Zapfen der
Rollverschiebeeinheit wenigstens ein elastisches Element derart vorgesehen ist,

dass die Rollverschiebeeinheit in ihre ausgefahrene Position beaufschlagt wird.
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10. Gelenkwelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass wenig-
stens einer der Wellenabschnitte und/oder ein mit diesem verbundenes Gelenk

tiber eine Steckverbindung mit einem treibenden oder angetriebenen Bauteil

verbindbar ist.

11. Gelenkwelle nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steckverbindung zwei ineinander steckbare und jeweils mit korrespondierenden
Langsverzahnungen ausgebildete Bauteile aufweist, die Uber eine Rasteinrich-

tung in axialer Richtung relativ zueinander fixierbar sind.
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