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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i instalacja do termicznej utylizacji odpadéw syntetycznych
w tym z tworzyw sztucznych zawierajacych znaczne ilosci chloru — powyzej 1% ilo$ci masowe;.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL 210283 sposob termicznego spalania odpadow
organicznych i nieorganicznych, zwtaszcza toksycznych odpadéw chemicznych i przemystowych, metali
ciezkich, popiotéw lotnych i popiotéw ze spalarni, wszelkich produktéw azbestowych, odpadéw komu-
nalnych i toksycznych osadéw z oczyszczalni sciekdw, obejmujacy proces przygotowania wsadu przez
segregacje odpadow i oddzielenie skalnych i ceramicznych odpadoéw oraz odpadowych produktow ze
szkia i metali, a takze poprzez rozdrobnienie i zwazenie za pomoca wagoprzenosnika. Przygotowany
wsad wprowadza sie do obrotowe] komory spalania, w ktérej wsad suszy sie i odgazowuje poprzez
spalanie gazu ziemnego w czasie rozruchu instalacji i urzadzen spalajacych, a po osiagnieciu zatozo-
nych parametrow eksploatacyjnych instalacje i urzadzenia spalajace w tej instalacji przestawia sie na
spalanie gazu syntezowego z wykorzystaniem goracego powietrza i energii elektrycznej pochodzacej
z generatora prgdowego uruchamianego turbing parowa lub silnikiem ttokowym Spillinga, zasilanym
para wodng wytworzona we fluidalnej komorze spalania i w kotle odzysknicowym. W komorze obrotowe;
prowadzi sie proces suszenia i szybkiej pirolizy w temperaturze 850°C, jezeli ilos$¢ chloru w odpadach
jest mniejsza od 1% i w temperaturze 1100°C, jezeli ilos¢ chloru jest wieksza od 1%.

Rygory termicznej utylizacji odpadéw obwarowane sg wieloma uwarunkowaniami technologicz-
nymi, technicznymi i ekologicznymi, ktore wynikajga z wielu Rozporzadzen Krajowych i Dyrektyw Unij-
nych odnoszacych sie do sktadowania, przeksztatcania i likwidacji odpaddw przynaleznych do réznych
grup zagrozenia ekologicznego. Czynnikiem, ktory w sposob drastyczny czyni roznice w parametrach
technologicznych procesu termicznej destrukcji odpadow jest zawarto$¢ chloru w odpadach. Jezeli ilos¢
chloru w odpadach jest mniejsza od 1% wowczas proces utylizacji moze przebiega¢ w temperaturze
nieco wyzszej od 800°C, a czas przebiegu procesu w przestrzeni reakcyjnej, gdzie bedzie przebiegat
proces petnego utleniania utylizowanych odpadow moze trwac okoto 2 s. Radykalnie zmieniaja sie pa-
rametry technologiczne procesu, gdy zawarto$¢ chloru w odpadach jest wyzsza od 1%. W tym przy-
padku temperatura procesu musi by¢ wyzsza od 1100°C, a czas trwania procesu w tych warunkach
termicznych musi trwa¢ powyzej 2 s. Wymaog ten dotyczy znacznej grupy odpaddw komunalnych,
a przede wszystkim odpadow medycznych, w ktorych zawarto$¢ chloru z reguty przekracza 1%. Zawar-
tos¢ chloru w utylizowanych odpadach w sposdb odgdrny narzuca wiec warunki technologiczne, jakie
muszg by¢ spetnione, aby byty zgodne z Rozporzadzeniami Krajowymi i Dyrektywami Unijnymi. Insta-
lacja i przebiegajacy proces utylizacji musza wyeliminowac¢ czynniki prowadzace do powstania groznych
sktadnikéw gazowych w postaci dioksyn i furanéw, dla ktérych prekursorem sa elementarne zwiazki
chloru oraz parametry termiczne (temperatura procesu) i chemiczne (koncentracja O2) w strefie reak-
cyjnej. Przy zawartosci chloru w odpadach powyzej 1%, gdy reakcja spalania przebiega w temperatu-
rach znacznie nizszych od 1100°C i przy koncentracji tlenu ponizej 11% istnieje bardzo duze prawdo-
podobienstwo, ze w spalinach pojawiaja sie dioksyny i furany.

Instalacja realizujgca proces termicznej utylizacji odpaddéw przynaleznych do powyzsze| grupy
zagrozen musi wyeliminowac ze swego cyklu technologicznego te czynniki procesu, ktére prowadzg do
powstania i nastepnie emisji substancji gazowych, ktére sa niebezpieczne dla otoczenia i wywieraja
szkodliwe dziatanie korodujace na elementy instalacji do utylizacji. Dziatanie chloru i siarki jest szcze-
golnie szkodliwe w stosunku do metalowych elementdw instalaciji.

Znany jest z polskiego opisu patentowego PL135877 sposdb unieszkodliwiania statych i ciektych
odpadow poprodukcyjnych poprzez spalanie w piecu fluidalnym i neutralizacje gazowych skfadnikow
toksycznych, w ktorych state i ciekte odpady spala sie jednoczesnie w piecu fluidalnym, a otrzymane
toksyczne produkty procesu spalania poddaje sie neutralizacji przez chemisorpcje zwiazkéw siarki
przez czastki warstwy fluidalnej oraz absorpcje zwiazkéw chloru i pozostatych zwigzkéw siarki w mo-
krym uktadzie oczyszczania, gdzie gorace spaliny z pieca Kieruje sie przez cyklon, rekuperator pod-
grzewu powietrza i kociot. W sposobie odpady state wprowadza sie w stanie czesciowego rozdrobnienia
lub nierozdrobnione do komory termicznie je granulujace] i cze$ciowo spalajacej, a strumien goracych
spalin kieruje sie przez rekuperator podgrzewu spalin odprowadzanych do otoczenia, przy czym za
rekuperatorem spaliny rozdziela sie na dwa strumienie, z ktérych jeden zawraca sie powtdrnie do war-
stwy fluidalnej, a drugi przez absorber i rekuperator podgrzewu spalin odprowadza do otoczenia.

Wadami znanych sposobodw utylizacji odpaddw sa trudnosci neutralizacji powstajacych w proce-
sie spalania zwiazkoéw chloru i siarki.



PL 238 808 B1 3

Celem rozwigzania wedtug wynalazku jest utylizacja zawilgoconych i zattuszczonych odpadow
komunalnych, przemystowych i szpitalnych zawierajacych znaczne ilosci chloru i siarki w sposob wy-
kluczajacy powstanie szkodliwych dla otoczenia zwigzkdéw zawierajacych atomy siarki i chloru i pozwa-
lajacy w sposdb optymalny termicznie wykorzysta¢ energie chemiczna zawarta w odpadach.

Celem jest rozwigzanie pozwalajace na odchlorowanie odpaddw o znacznej zawartosci chloru do
poziomu ponizej 1% celem dalszej ich termicznej utylizacji jako odpaddéw o niskiej zawartosci substancji
szkodliwych dla srodowiska. Ponadto, celem wynalazku jest wykorzystanie odzyskanego chloru dla wy-
tworzenia surowca w budownictwie.

Sposoéb termicznej utylizacji odpaddéw syntetycznych, w tym z tworzyw sztucznych zawierajacych
znaczne ilosci chloru, to jest zawartosci chloru powyzej 1%, wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym,
iz rozdrobnione do wymiarow ponizej 100 mm odpady wprowadza sie do komory obrotowej, w ktorej
odchlorowuje sie je w procesie ich niskotemperaturowej pirolizy w temperaturze 250-350°C, wydzielany
z odpaddéw w komorze obrotowe] chlorowodorowy gaz pirolityczny kierowany jest nastepnie do kanatu
wychtadzania, w ktérym na powierzchniach chtodzonego wodg kondensatora schtadzajacego schtadza
sie go do temperatury ponizej 100°C, nastepnie schtodzony chlorowodorowy gaz pirolityczny kierowany
jest do komory adsorpcji chlorowodoru, w ktérej wnetrzu rozpylany jest dyszami gazowymi i natryski-
wany jest wodnym roztworem wapnia w postaci chlorku wapnia lub weglanu wapnia, przy czym adsor-
bujace chlorowoddr kropelki natryskiwanego roztworu wapnia, tworzace uwodniony roztwér chlorku
wapnia, przy uzyciu nagrzewnicy odparowuje sie i otrzymuje sie chlorek wapnia, powstata w komorze
obrotowe] odchlorowania odpadow faza stata odpadow w postaci popiotu i potkoksu jest transportowana
do komory obrotowej kohcowego odgazowywania, w ktorej prowadzi sie proces ich pirolizy w tempera-
turze 800-900°C, powstaty w komorze obrotowej koncowego odgazowywania w procesie pirolizy gaz
pirolityczny i popiot denny kieruje sie do komory fluidalnej, w ktorej spala sie je odpowiednio w jej gornej
czesci i w ztozu fluidalnym, przy czym temperature spalania gazu pirolitycznego utrzymuje sie w zakre-
sie do 1250°C poprzez rozdziat strumienia powietrza potrzebnego do catkowitego spalenia gazu piroli-
tycznego na kilka strumieni wprowadzanych na réznych wysokosciach komory fluidalnej, przy czym
wytworzone w komorze fluidalnej spaliny kieruje sie do kotta odzysknicowego, w ktérym oddajg ciepto
znajdujacym sie w nim powierzchniom ogrzewalnym.

Instalacja do termicznej utylizacji odpadéw syntetycznych w tym z tworzyw sztucznych zawiera-
jacych znaczne ilosci chloru, to jest zawartosci chloru powyzej 1%, wedtug wynalazku charakteryzuje
sie tym, iz zbudowana jest z komory obrotowe] odchlorowania odpaddw, ktdra od strony czotowej zta-
czona jest z przedpaleniskiem i podajnikiem odpaddw, a od strony przeciwnej zamknieta jest kanatem
wylotowym od gory ztaczonym z kanatem wychtadzania chlorowodorowego gazu pirolitycznego, w kto-
rym umiejscowiony jest ztaczony z chtodnia wentylatorowa kondensator schtadzajacy i ktory ztaczony
jest rurociagiem chlorowodorowego gazu pirolitycznego z komora adsorpcji chlorowodoru, przy czym
od dotu kanat wylotowy, poprzez wyposazony w schtadzajacy ptaszcz wodny podajnik fazy statej odpa-
dow z komory obrotowej odchlorowania (wstepnego odgazowania) odpaddw, potaczony jest z wyposa-
zong w palnik rozpatkowy komora obrotowa kohcowego odgazowywania odpaddéw od strony wylotu
zamknieta komora fluidalna, ktéra poprzez feston ztaczona jest z kottem odzysknicowym, ktérego po-
wierzchnie ogrzewalne potaczone sa z nagrzewnicg umiejscowiong w komorze adsorpcji chlorowodoru,
w ktorej w dolnej czedci zainstalowana jest wanna, a w gornej, ztaczone poprzez pompe ze zbiornikiem
roztworu wapnia, dysze, pod ktérymi umiejscowione sa dysze gazowe rurociggu chlorowodorowego
gazu pirolitycznego biegnacego z kanatu wychtadzania.

Zaleta rozwiazania wediug wynalazku jest obnizenie zawartosci chloru w odpadach do poziomu
ponizej 1%, ktore to obnizenie pozwala na traktowanie ich jak odpadéw nie podlegajacych specjalnym
rygorom ze wzgledu na znaczne ilosci zwigzkow chloru, a takze mozliwo$¢ wykorzystania pozyskiwa-
nego chloru.

Przedmiot wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku Fig. 1 w postaci schematu instalacji do
termicznej utylizacji odpaddéw syntetycznych.

Sposoéb termicznej utylizacji odpadow syntetycznych w tym z tworzyw sztucznych zawierajacych
znaczne iloéci chloru w przyktadzie realizacji wedtug wynalazku polega na tym, ze rozdrobnione do
wymiaréw ponizej 100 mm odpady syntetyczne w tym z tworzyw sztucznych zawierajace chlor w ilosci
powyzej 1% ilosci masowe] podajnikiem odpadéw 1 wprowadza sie do komory obrotowe] 2 odchloro-
wania odpadow/wstepnego odgazowania, w ktorej poddaje sie je niskotemperaturowej pirolizie w tem-
peraturze 200+350°C. Temperature w powyzszym zakresie w komorze obrotowej 2 odchlorowania od-
padéw wytwarza sie przy uzyciu przytaczonego do czotowej ptyty komory obrotowej 2 odchlorowania
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odpadow przedpaleniska 3 wytwarzajacego poprzez spalanie paliwa ciektego lub gazowego spaliny
o temperaturze 1200+1700°C oraz majacego w srodkowej czesci kanat 3.1 doprowadzajacy spaliny
z recyrkulacji o temperaturze 130+ 200°C. W tylnej czesci przedpaleniska 3 spaliny z recyrkulacji mie-
szajg sie ze spalinami wytwarzanymi przez spalanie paliwa ciektego lub gazowego w palniku 3.2. llos¢
wytworzonych spalin w palniku 3.2 przedpaleniska 3 regulowana jest poprzez modut przypalnikowy 3.3
oraz klape regulacyjna 3.4 przeptywu powietrza. llo$¢ spalin z recyrkulacji doprowadzana do kanatu 3.1
regulowana jest klapa regulacyjng 3.6. Mierzona termoelementem 3.5 temperatura spalin na wylocie
z przedpaleniska 3 powinna zawiera¢ sie w przedziale 250+400°C. Proces wydzielania chlorowodoru
z odpadéw w komorze obrotowej 2 odchlorowania odpadéw przebiega w atmosferze obajetnej, przy
czym mierzony termoelementami 2.1 zakres zmian temperatury wzdtuz osi komory obrotowej 2 odchlo-
rowania odpadow nie powinien przekracza¢ temperatur z zakresu 250+350°C. Otrzymywane w komorze
obrotowe] 2 odchlorowania odpaddéw gazy pirolityczne zawieraja w przewazajacym udziale objetoscio-
wym uwolniony z odpaddw chlor, w postaci chlorowodoru. Ze wzgledéw technologicznych, termicznego
rozktadu odpaddw z tworzyw sztucznych oraz kinetyki termicznego rozktadu, zakres temperatur, w kto-
rych odpady pozbywaja sie w znacznym stopniu zwiazkdw chloru nie powinien przekraczac temperatur
wyzszych od 350°C. Biorac pod uwage kinetyke termicznego rozktadu materiatow syntetycznych, zakres
temperatur do 350°C jest przedziatem, w ktérym usuwany jest z odpadoéw w znacznym udziale chlor
i jego zwiazki. Inne substancje, ktére sg utworzone przez inne pierwiastki, w tym zakresie temperatur nie
ulegaja termicznej destrukcji. Wtasciwosci powyzsze daja mozliwos¢ dwuetapowego przeprowadzania
procesu utylizacji odpadow. Odgazowany w temperaturze ponizej 350°C gaz pirolityczny zawiera w ilosci
objetosciowej 80+90% zwiazkow chloru, gtéwnie chlorowodoru. W trakcie niskotemperaturowej pirolizy
odpaddw wytwarzajacy sie chlorowodorowy gaz pirolityczny gromadzi sie w goérnej czesci komory obro-
towej 2 odchlorowania odpaddéw, a w dolnej jej czesci gromadzi sie faza stata w postaci potkoksu (kar-
bonizatu) i popiotu. Chlorowodorowy gaz pirolityczny z komory obrotowej 2 odchlorowania odpadéw
odprowadza sie do gornej czesci ztaczonego z nia kanatu wylotowego 4, a nastepnie do ztaczonego
z nim kanatu wychtadzania 5, w ktérym umiejscowiony jest ztaczony z chtodnig wentylatorowg 5.1 kon-
densator schtadzajacy 5.2. Przeptyw chlorowodorowego gazu pirolitycznego przez kanat wychtadza-
nia 5 odbywa sie wskutek spadku jego cisnienia za kondensatorem schtadzajgcym 5.2, powstatym
w wyniku ochtodzenia przepuszczanych chlorowodorowych gazéw pirolitycznych przez powierzchnie
schtadzajace kondensatora schtadzajgcego 5.2. Kondensator schtadzajgcy 5.2 chtodzony jest zimng
woda o temperaturze 10+20°C, ktéra chtodzona jest w chtodni wentylatorowej 5.1. Obieg wody chto-
dzacej przez powierzchnie rurowe kondensatora schtadzajgcego 5.2 i chtodnie wentylatorowg 5.1 wy-
musza pompa przewatowa 5.3. Przeptyw wody chtodzgcej przez kondensator schtadzajgcy 5.2 reguluje
sie tak, aby temperatura schtodzonych chlorowodorowych gazéw pirolitycznych byta nie wieksza jak
100°C, korzystnie wynosita okoto 50°C. Schtadzanie gazéw pirolitycznych w zakresie od 350°C do po-
nizej 100°C, a korzystnie do 50°C powoduje spadek cisnienia pomiedzy przekrojem wlotowym kanatu
wychtadzania 5, ktérego pomiaru dokonuje manometr 5.4, a przekrojem wylotowym, ktérego pomiaru
dokonuje manometr 5.5 w zakresie o 50+60 Pa. Z kanatu wychtadzania 5 chlorowodorowy gaz piroli-
tyczny kierowany jest do komory adsorpcji chlorowodoru 6, w ktorej adsorpcji chlorowodoru dokonuje
sie przy uzyciu wodnego roztworu wapnia w postaci chlorku wapnia lub weglanu wapnia. Chlorowodo-
rowy gaz pirolityczny do komory adsorpcji chlorowodoru 6 wprowadzany jest przy uzyciu dysz gazo-
wych 6.1, ktére rozprowadzajg go po catej jej objetosci. Umieszczonymi ponad dyszami gazowymi 6.1
w komorze adsorpcji chlorowodoru 6 dyszami 6.2 rozpylany jest wodny roztwér wapnia. Rozpylony
przez dysze 6.2 strumien kropel o rozmiarach 50+200 pm omywa strumien gazu pirolitycznego wytwo-
rzony przez dysze gazowe 6.1, powodujac adsorpcje gazu na powierzchni kropel. Adsorpcja gazu piro-
litycznego na powierzchni kropel powoduje spadek temperatury i spadek objetosci fazy gazowej, co
skutkuje obnizeniem cisnienia zardwno w czopuchu wylotowym kanatu wychtadzania 5, jak i w komorze
adsorpcji chlorowodoru 6, powodujac intensyfikacje przeptywu gazu pirolitycznego do dysz gazo-
wych 6.1. Schtodzone kropelki roztworu z absorbowanym chlorowodorem (HCI) opadaja do wanny 6.3,
w ktérej tworza uwodniony roztwor chlorku wapnia (CaClz), ktéry nastepnie ogrzewany jest przy uzyciu
nagrzewnicy 6.4 parowej lub wodnej, az do catkowitego odparowania wody. Pozostaty po odparowaniu
chlorek wapnia stanowi petnoprawny surowiec budowlany. Powstate w nagrzewnicy 6.4 opary pocho-
dzace z odparowania wody z uwodnionego chlorku wapnia odprowadzane sa do instalacji odprowadza-
nia oparéw 6.5. Czynnik grzewczy do nagrzewnicy 6.4 do odparowania wody z wodnego roztworu
chlorku wapnia jest pobierany z kolektora kotta odzysknicowego 14. Wodny roztwér wapnia ze zbior-
nika 6.6 podawany jest do rozpylajacych go dysz gazowych 6.1 przy uzyciu pompy 6.7. Faza stata
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wstepnego odgazowania odpadow sktadajaca sie z potkoksu i popiotu z komory obrotowej 2 odchloro-
wania odpadow kierowana jest do dolnej czesci kanatu wylotowego 4, skad podajnikiem 7 zabezpieczo-
nym przed przegrzaniem ptaszczem wodnym 7.1 podawana jest do komory obrotowej 8 koncowego
odgazowywania odpaddéw przez okno wlotowe umiejscowione w gornej ¢wiartce jej ptyty czotowej.
Wprowadzony do komory obrotowej 8 korncowego odgazowywania potkoks i popidt zawierajgce $ladowe
ilodci zwigzkdw chloru traktowane sa jako odpady nie podlegajace specjalnym rygorom ze wzgledu na
znaczne ilosci zwigzkéw chloru. Wprowadzony do komory obrotowej 8 koncowego odgazowywania
wsad nagrzewany jest spalinami wytworzonymi przez palnik 8.1. Praca palnika 8.1 steruje modut przy-
palnikowy 8.2 oraz klapa regulacyjna przeptywu powietrza 8.3, tak aby temperatura wewnatrz komory
obrotowe] 8 korncowego odgazowywania mierzona termoelementami 8.4 umieszczonymi wzdiuz jej osi
wzdtuznej byta w zakresie 800+900°C. Powyzszy zakres temperatur zapewnia z jednej strony petne
odgazowanie wprowadzonego do komory obrotowej 8 koricowego odgazowywania pétkoksu, a z drugie;
strony zabezpiecza proces przed tworzeniem sie aglomeratow zuzlowych, powodujacych oklejanie frag-
mentow koksu przez roztopiony popiét. Powstaty w komorze obrotowej 8 korncowego odgazowywania
gaz pirolityczny, karbonizat i popiot kierowane sa do komory fluidalnej 9, w ktérej w gornej czesci spala
sie gaz pirolityczny, a w dolnej w ztozu fluidalinym powstaty w komorze obrotowej 8 koncowego odga-
zowywania karbonizat. W komorze fluidalnej 9 gaz pirolityczny spala sie w kilku strefach, usytuowanych
tak, aby temperatura w danej strefie nie byta wyzsza od 1250°C. Wymog ten jest konieczny z uwagi na
fakt powstawania w wyzszych temperaturach nadmiernych ilosci NOx, przy czym przedziat temperatur
w zakresie do 1250°C jest w petni wystarczajacy, aby w obecnosci tienu wszystkie gazy palne ulegty
spaleniu. Regulacje stref temperaturowych osiaga sie przez rozdziat strumienia powietrza niezbednego
do spalenia gazow pirolitycznych na kilka strumieni, ktére wprowadza sie w rézne strefy komory fluidal-
nej 9, roztozone wzdtuz jej wysokosci. Regulacje struktury ptomienia gazow pirolitycznych w komorze
fluidalnej 9 osiaga sie przy pomocy dysz 9.1, 9.2, 9.3, do ktorych doprowadza sie strumienie powietrza
o regulowanym, klapami regulacyjnymi 9.4, 9.5, 9.6, przeptywie. Jedna dysza 9.1 stanowi rowniez role
uszczelnienia potaczenia komory obrotowej 8 korncowego odgazowywania z komora fluidalng 9. Powie-
trze wprowadzone do poszczegolnych dysz 9.1, 9.2, 9.3, kolejno liczgc od dotu powinno by¢ w zakresie:
powietrze ,pierwotne” 10+30%, powietrze ,wtérne” 15+50%, a powietrze ,trzecie” 25+50% catkowitej
ilosci powietrza niezbednego do spalania. Oprocz karbonizatu i popiotu do ztoza fluidalnego podawany
jest z zasobnika 9.7 materiat inertny w postaci rozdrobnionego zuzla lub piasku kwarcowego, ktory po-
dawany jest podajnikiem 9.8 do okna wsypowego 9.9 umieszczonego nad ztozem fluidalnym komory
fluidalnej 9. Fluidyzacja ztoza fluidalnego odbywa sie przy pomocy powietrza z otoczenia i spalin z re-
cyrkulacji. Powietrze z otoczenia podawane jest wentylatorem 10. Powietrze na wyjsciu z wentylatora 10
jest podzielone na strumien powietrza zasilajgcego palnik rozpatkowy 8.1 komory obrotowe] 8 korico-
wego odgazowywania, palnik rozpatkowy 9.10 ztoza fluidalnego oraz na strumieh powietrza zasilajacy
strumien spalin z recyrkulacji ttoczony wentylatorem 11. Potaczone strumienie powietrza i spalin z re-
cyrkulacji zasilaja wysokoprezny wentylator 12 o ci$nieniu od 0,4 do 1,2 MPa fluidyzujacy ztoze flui-
dalne. Spaliny do fluidyzacji ztoza fluidalnego pobierane sa z kanatu spalinowego 13 poprzez wentyla-
tor 11. Gaz fluidyzacyjny podawany jest do skrzyn gazu fluidyzacyjnego 9.11. Wytworzone w komorze
fluidalnej 9 spaliny przeptywajac przez feston 9.13 oczyszczaja sie na jego powierzchniach z fazy statej,
lotnego popiotu oraz par metali ciezkich. Osiadty na powierzchniach ksztattownikow festonu 9.13 oraz
powierzchniach ogrzewalnych kotta odzysknicowego 14 popidt i wykrystalizowane pary metali ciezkich
sa zdmuchiwane przy pomocy zdmuchiwaczy 14.1 do zioza fluidalnego i do lejow zsypowych 14.2, 14.3,
skad odprowadzane sa podajnikami do ztoza fluidalnego. Przeptywajac przez kociot odzysknicowy 14
spaliny oddaja swe ciepto na powierzchniach ogrzewalnych w postaci przegrzewacza parowego 14.4,
podgrzewacza wody 14.5 oraz podgrzewacza powietrza 14.6. Wytworzona para wodna oddaje swe
ciepto w odbiorniku ciepta 15. Spaliny z kotta odzysknicowego 14 kanatem spalin 13 odprowadzane sa
do komina 16.

Instalacja do termicznej utylizacji odpaddéw syntetycznych w tym z tworzyw sztucznych zawieraja-
cych znaczne ilosci chloru, to jest chloru w ilosci powyzej 1%, w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku
zbudowana jest z komory obrotowe] 2 odchlorowania — wstepnego odgazowania odpaddéw, w ktorej ptyte
czotowg wbudowany jest, wyposazony w zasobnik, podajnik odpadow 1 oraz przedpalenisko 3 majace
W swojej plycie czotowej, potaczony z modutem przypalnikowym 3.3 oraz z klapg regulacyjng 3.4 prze-
ptywu powietrza, palnik 3.2 paliwa gazowego lub ptynnego, a w srodkowej czesci kanat 3.1 doprowadza-
jacy spaliny z recyrkulacji ztgczony poprzez klape regulacyjng 3.6 rurociggiem z kanatem spalin 13.
Na wylocie z przedpaleniska 3 zainstalowany jest termoelement 3.5. Wzdtuz osi komory obrotowej 2



6 PL 238 808 B1

odchlorowania odpaddw zainstalowane sg termoelementy 2.1. Otwor wylotowy komory obrotowej 2 od-
chlorowania odpadéw zamkniety jest pionowym kanatem wylotowym 4, ktéry w gornej czesci przechodzi
w kanat wychtadzania 5, a w dolnej zakonczony jest, zawierajacym ptaszcz wodny 7.1, podajnikiem 7.
W kanale wychtadzania 5 zainstalowany jest, ztaczony z chtodnig wentylatorowg 5.1, kondensator
schtadzajacy 5.2. Obieg wody chtodzacej przez kondensator schtadzajgcy 5.2 i chtodnie wentylato-
rowa 5.1 wymusza pompa przewatowa 5.3. W kanale wychtadzania 5 nad i pod kondensatorem schta-
dzajgcym 5.2 zainstalowany jest manometr 5.4, 5.5. Kanat wychtadzania 5, rurociggiem chlorowodoro-
wego gazu pirolitycznego zakornczonym dyszami gazowymi 6.1 chlorowodorowego gazu pirolitycznego,
potaczony jest z komorg adsorpcji chlorowodoru 6, w ktérej nad dyszami gazowymi 6.1 chlorowodoro-
wego gazu pirolitycznego zainstalowane sg dysze 6.2 potgczone poprzez pompe 6.7 z zasobnikiem 6.6
roztworu wapnia. W spodniej cze$ci komory adsorpcji chlorowodoru 6 umiejscowiona jest wanna 6.3,
w ktorej umiejscowiona jest nagrzewnica 6.4 parowa albo wodna potaczona rurociggiem z kolektorem
kotta odzysknicowego 14 (z jego powierzchniami ogrzewalnymi 14.4, 14.15) oraz zainstalowana na ze-
wnatrz instalacjg odprowadzania oparéw 6.5. Podajnik 7 wbudowany jest w gérng ¢wiartke ptyty czoto-
wej komory obrotowej 8 korncowego odgazowywania, w ktéra wbudowany jest palnik 8.1 ztgczony z mo-
dutem przypalnikowym 8.2 i klapa regulacyjna 8.3 przeptywu powietrza. Ponadto, w komore obrotowa 8
kohcowego odgazowywania wzdiuz jej osi wzdtuznej wbudowane sa termoelementy 8.4. Otwor wylo-
towy komory obrotowej 8 koncowego odgazowywania wbudowany jest w, zakonczong od dotu dnem
dyszowym 9.12 zamknietym skrzyniami gazu fluidyzacyjnego 9.11, komore fluidalng 9, w ktorej wzdtuz
jej wysokosci roztozone sg dysze 9.1, 9.2, 9.3 ztgczone z klapami regulacyjnymi 9.4, 9.5, 9.6 ztagczonymi
rurociggiem powietrza z wentylatorem 10 doprowadzajacym powietrze z zewnatrz. Dysza 9.1 stanowi
rowniez uszczelnienie potaczenia komory obrotowej 8 koncowego odgazowywania z komora fluidaing 9.
Ponadto, komora fluidalna 9 zawiera okno wsypowe 9.9 ztaczone z podajnikiem celkowym 9.8 ztaczo-
nym z zasobnikiem 9.7 materiatu inertnego. Wentylator 10 potaczony jest z palnikiem rozpatkowym 8.1
komory obrotowej 8 koncowego odgazowywania, palnikiem rozpatkowym 9.10 ztoza fluidalnego oraz
z wentylatorem 12 ztaczonym ze skrzyniami gazu fluidyzacyjnego 9.11. W odcinek rurociagu pomiedzy
wentylatorem 10 a wentylatorem 12 wpiety jest rurociag spalin z recyrkulacji wyposazony w ttoczacy
spaliny wentylator 11. Komora fluidalna 9 poprzez feston 9.13 potaczona jest z kottem odzysknico-
wym 14 majgcym wbudowane w strop zdmuchiwacze 14.1, a w spdd leje zsypowe 14.2, 14.3 potaczone
podajnikami z komora fluidalng 9. W kociot odzysknicowy 14 wbudowane sa powierzchnie ogrzewalne
w postaci przegrzewacza pary 14.4, podgrzewacza wody 14.5 oraz podgrzewacza powietrza 14.6. Ko-
lektory kotta odzysknicowego 14 przytaczone sg do odbiornika ciepta 15. Czopuch wylotowy 14.7 kotta
odzysknicowego 14 potaczony jest, wyposazonym w instalacje oczyszczajacg spaliny, kanatem spa-
lin 13 z kominem 16. Popiot denny z komory fluidalnej 9 oraz z instalacji oczyszczajacych spaliny kanatu
spalin 13 odprowadzany jest do wanny zuzlowej 17.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob termicznej utylizacji odpadéw syntetycznych w tym z tworzyw sztucznych zawieraja-
cych znaczne ilosci chloru, to jest zawartosci chloru powyzej 1%, znamienny tym, Zze rozdrob-
nione do wymiaréw ponizej 100 mm odpady wprowadza sie do komory obrotowej (2) odchlo-
rowania odpaddéw, w ktorej odchlorowuje sie je w procesie ich niskotemperaturowej pirolizy
w temperaturze 250-350°C, wydzielany z odpadow w komorze obrotowej (2) odchlorowania
odpaddw chlorowodorowy gaz pirolityczny kierowany jest nastepnie do kanatu wychtadza-
nia (5), w ktorym na powierzchniach chtodzonego woda kondensatora schtadzajacego (5.2)
schtadza sie go do temperatury ponizej 100°C, nastepnie schtodzony chlorowodorowy gaz pi-
rolityczny kierowany jest do komory adsorpcji chlorowodoru (6), w ktorej wnetrzu rozpylany
dyszami gazowymi (6.1) natryskiwany jest wodnym roztworem wapnia w postaci chlorku wap-
nia lub weglanu wapnia, przy czym adsorbujace chlorowodér kropelki natryskiwanego roztworu
wapnia, tworzace uwodniony roztwor chlorku wapnia, przy uzyciu nagrzewnicy (6.4) odparo-
wuje sie i otrzymuje sie chlorek wapnia, powstata w komorze obrotowej (2) odchlorowania od-
padow w procesie odchlorowania odpadéw faza stata odpadow w postaci popiotu i potkoksu
jest transportowana do komory obrotowej (8) koncowego odgazowywania, w ktorej prowadzi
sie proces ich pirolizy w temperaturze 800-900°C, powstaty w komorze obrotowej (8) konco-
wego odgazowywania w procesie pirolizy gaz pirolityczny i popiét denny kieruje sie do komory
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fluidalnej (9), w ktorej spala sie je odpowiednio w jej gornej czesci i w ztozu fluidalnym, przy
czym temperature spalania gazu pirolitycznego utrzymuje sie w zakresie do 1250°C poprzez
rozdziat strumienia powietrza potrzebnego do catkowitego spalenia gazu pirolitycznego na kilka
strumieni wprowadzanych na réznych wysokosciach komory fluidalnej (9), przy czym wytwo-
rzone w komorze fluidalnej (9) spaliny kieruje sie do kotta odzysknicowego (14), w ktérym od-
daja ciepto znajdujacym sie w nim powierzchniom ogrzewalnym (14.4, 14.5, 14.6).

. Instalacja do termicznej utylizacji odpadow syntetycznych w tym z tworzyw sztucznych zawie-
rajacych znaczne ilosci chloru, to jest zawartosci chloru powyzej 1%, znamienna tym, ze
zbudowana jest z komory obrotowej (2) odchlorowania odpadéw od strony czotowej ztagczonej
z przedpaleniskiem (3) i podajnikiem odpaddw (1), a od strony przeciwnej zamknietej kanatem
wylotowym (4) od goéry ztaczonym z kanatem wychtadzania (5) chlorowodorowego gazu piro-
litycznego, w ktorym umiejscowiony jest ztaczony z chtodnia wentylatorowa (5.1) kondensator
schtadzajacy (5.2) oraz ktéry rurociagiem chlorowodorowego gazu pirolitycznego ztaczony
jest z komora adsorpcji chlorowodoru (6), przy czym kanat wylotowy (4) od dotu, poprzez wy-
posazony w schtadzajacy ptaszcz wodny (7.1) podajnik (7) fazy statej odpadéw z komory ob-
rotowej (2) odchlorowania odpaddw, potaczony jest z wyposazona w palnik rozpatkowy (8.1)
komorg obrotowa (8) koncowego odgazowywania odpaddw, ktéra od strony wylotu zamknieta
jest komora fluidalng (9), ktéra poprzez feston (9.13) ztaczona jest z kotlem odzysknico-
wym (14), ktérego powierzchnie ogrzewalne (14.4, 14.5) potaczone sa z nagrzewnicg (6.4)
umiejscowiona w komorze adsorpcji chlorowodoru (6), w ktorej w dolnej czesci zainstalowana
jest wanna (6.3) a w gornej, ztaczone poprzez pompe (6.7) ze zbiornikiem (6.6) roztworu wap-
nia, dysze (6.2), pod ktérymi umiejscowione sg dysze gazowe (6.1) rurociagu chlorowodoro-
wego gazu pirolitycznego biegnacego z kanatu wychtadzania (5).
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