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4 Procedeu de fabricare a azotatului de amoniu, ultraporos

(57) Rezumat: Inventia se referi la un procedeu
de fabricare a azotatului de amoniu, ultraporos, cu
porozitifi de 11 ... 15% i capacitifi de absorbtie
a uleiului de 12 ... 17%. Porozitatea granulelor
este generati de un amestec de agenti porogeni,
confinind sulfat de amoniu, sulfat de aluminiu cu
sau fird adaosuri de fosfat de uree.- Agentii folosii
se descompun cu eliminare de produsi gazosi, care
genereazd porii, iar reziduurile solide conferd

stabilitatea mecanici a granulei. In acelagi timp,
agentii folosifi miresc capacitatea de uscare a
granulelor si conferd produsului compatibilitate cu
fosfatii micgti de calciu, cu care se pudreazi
produsul granular, in scopul evitirii aglomeririi
granulelor in timpul depozitirii.
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Inventia se referd la un procedeu
de fabricare a azotatului de amoniu
ultraporos, sub forma de granule, cu

rezistentd mecanica ridicatd, avand
capacitate de absorbtie a uleiului
standard de minimum 13 15%.
Produsul este utilizat la fabricarea
explozivilor minieri.

Procedeele cunoscute de

fabricare a azotatului de amoniu poros
constau in perlarea in turn a topiturii de
azotat de amoniu, cu concentratia 92 ...
98%, respectiv granularea evaporativd Tn
strat fluidizat a solutilor de azotat de
amoniu cu concentratia 74 98%.
Conform acestor procedee, structura
poroasa a granulei se realizeazd prin
evaporarea controlatd a apei ramasa sub
formd de umiditate in granuld, dupa
solidificarea acesteia, insd porozitatea
granulelor nu depaseste 6 7%. In
scopul maririi porozitatii granulelor, n
solutia sau topitura de azotat de amoniu
se introduc agenti porogeni, care sunt
substante labile termic si se descompun
cu eliberarea de produse gazoase, astfel,
incdt. n cursul solidificarii si racirii
granulei, prin  eliminarea acestor
produse, se obtine structura poroasi a
granulei. Principala deficientd a acestor
procedee constd Tn rezistenta mecanica
slabd la compresiune si abraziune a
granulelor poroase. Inlaturarea acestei
deficiente prin introducerea agentilor de
modificare a structurii cristaline a
azotatului de amoniu are ca efect

densificarea granulei si reducerea
prozitatii acesteia. Mai mult,
introducerea agentilor porogeni si a
agentilor de marire a rezistentei

mecanice determina retinerea umidittii
la valori mai mari de 0,2%, fapt ce
implicd consumuri energetice mai mari in
faza de uscare, respectiv aglomerare a
produsului . in  cursul depozitérii  si
transportului.

Procedeul de fatd urméreste
introducerea suplimentara a unui agent
de conditionare, care contribuie, atat la
formarea structurii microporoase cu
rezistentd mecanicd ridicata, cat si la
eliminarea avansata a apei din granulele
cu porozitate ridicata. Lt
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Procedeul, conform inventiei,
constd n introducerea in topitura de
azotat de amoniu, cu concentratia 93 ...
97%, a 0,05 ... 2% agenti porogeni din
clasa aductilor acizilor minerali cu
compusii organici din clasa amidelor sau
aminelor alifatice, cu sau fara adaos de
agenti de nucleatie sau sulfat de amoniu,
si a sulfatului de aluminiu in proportie de
0,04 0,4%, astfel, incat la
temperatura de 140 ... 150°C, apa si
produsele gazoase de descompunere ale
agentilor porogeni pardsesc granula si
formeaza structura poroasd a granulei,
produsele solide de descompunere ale
agentilor porogeni modificd structura
cristalind a azotatului de amoniu si
maresc rezistenta mecanica a granulei,
lar sulfatul de amoniu méreste viteza de
uscare si reduce umiditatea reziduals a
granulelor poroase in limitele 0,05 ...
0,3%.

Procedeul, conform
prezintd urmatoarele avantaje:

- formarea structurii microporoase
a granulelor de azotat de amoniu,
structurd ce asigurd o capacitate de
absorbtie a uleiului standard in masa
materialului de minimum 12 ... 15%;

- conduce la un produs stabil
termic si dimensional, cu umiditate
redusd, compatibil cu agentii
antiaglomeranti din clasa fosfatilor micsti
de calciu, precum si cu alti agenti de
conditionare din clasa silicatilor, alumino-
silicatilor, carbonatilor si sulfatilor
metalelor alcalino-pdmantoase etc., care
folositi In proportie de 0,1 0.5%,
asigura pastrarea produsului o perioada
indelungatd, fara pericolul aglomerarii
granulelor.

- atét agentii porogeni, sulfatul de
amoniu cét si agentii de nucleatie si
sulfatul de aluminiu pot fi introdusi
impreund sub form& de solutie
concentratd sau in stare solidd, sub
forma unui amestec complex de
conditionare, al carui efect este
dependent de numarul de componenti,
raportul masic dintre componenti si de
concentratia amestecului de componenti
n topitura de azotat de amoniu;

- prin natura agentilor porogeni si

inventiei,
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a stabilizantilor introdusi in topitura de
azotat de amoniu si respectiv, prin
natura tratamentului antiaglomerant, se
obtin sortimente diferite de azotat de
amoniu  ultraporos, care datorits
proprietatilor fizico-chimice ale acestora
servesc la diversificarea tipurilor de

exploziv cu continut de  azotat de
amoniu..

Se dau, n continuare, sapte
exemple:

Exemplul 1. O cantitate de 96 g
NH,NO; se incalzeste la 90 ... 100°C,
dupad care se amestecs rapid cu 4 ml
apa si se incélzeste in continuare pana la
140 ... 145°C. In topitura formats se
adauga 1 m! solutie continand 42% acid
ortofosforic, 27% uree, 0,2% sulfat de
amoniu si 0,3% sulfat de aluminiu, iar
dupd omoagenizare se toarns topitura pe
0 placd de faiantd rece, in vederea
solidificarii. Materialul solid s-a maruntit
la dimensiunea 0,5 ... 2,5 mm si apoi s-
a uscat pand la umiditatea de 0,1%.
Produsul granular are densitatea
absolutd 1,69 g/cm® densitatea
aparenta 1,50 g/cm® si densitatea in
vrac tasat 0,63% g/cm® Aceste
caracteristici corespund porozitdtii totale
de 0,12 cm®/cm? si unei capacitati de
absorbtie a uleiului standardizat 14,5%.
Granulele cu dimensiunea 2 ... 3 mm au

0 rezistentd mecanicd de 1,0
kgf/granula.
Exemplul 2. Se prepard o

cantitate de 1 kg azotat de amoniu
poros, ca in exemplul 1. Materialul uscat
si sitat la dimensiunile 0,5 ... 2.5 mm s-
a pudrat cu 0,2% fosfati micsti de calciu
preparati conform procedeului descris in
Brevet Ro 109725 apoi s-a procedat la
masurarea capacititii de aglomerare
exprimatd prin protectia asigurata de
pudrant (in procente). Sa gasit o
protectie de 85%, comparativ cu
pratectia 0% a materialului nepudrat,
luatd ca baza relativa de calcul.
Exemplul 3. S-a preparat 1 kg
azotat de amoniu poros, ca in exemplul
1, faré ins3 a introduce agentii porogeni
si stabilizanti (fosfat de uree, sulfat de
amoniu si sulfat de aluminiu). Materialul
obtinut are o porozitate de 0,07
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cm®/cm? si o capacitate de absorbtie a
uleiului standardizat de 6%. O parte din
produs a fost pudrat cu 0,2% flotigam si
0,2% talc, iar restul cu 0,2% fosfati
micsti de calciu. Tratarea cu flotigam si
talc asigurd o protectie de 80%, iar
pudrarea cu fosfati micsti de calciu o
protectie de 75%.

Exemplul 4. Sa preparat 1 kg
azotat de amoniu poros, ca in exemplul
1, fard insd a introduce cantitatea
corespunzdtoare de sulfat de aluminiu,
care are proprietatea de a marni
porozitatea, de a stabiliza mecanic
granula si de a contribui la deshidratarea
avansatd a granulei. Materialul obtinut
are o porozitate de 0,10 cm®/cm?® si o
Capacitate de absorbtie a uleiului
standardizat de 11%. Umiditatea
materialului a fost de 0,3%. Tratarea
probelor cu flotigam si pudrarea cu talc
asigura o protectie de 65%, iar pudrarea
cu fosfati micsti de calciu o protectie de
B60%.

Exemplul 5. Pe o instalatie
industriald cu capacitatea de 10 tone/h,
s-a fabricat azotat de amoniu ultraporos
in conditii similare celor descrise de
exemplele 1 si 2: concentratia topiturii
95%, concentratia fosfatului de uree
0,3%, concentratia sulfatului de amoniy
0,15%, concentratia sulfatului  de
aluminiu 0,15%. Produsul a fost granulat
pe o instalatie cu granulator centrifugal si
a fost uscat in conditiile uzuale practicate

in tehnologia de fabricare de 0,13

cm®/cm? si o capacitate de absorbtie a
uleiului  de 15,5%. Umiditatea
materialului a fost de 0,1%. Protectia
asiguratd de tratamentul cu flotigam
0.2% si talc 0,2% a fost de 85%, iar
protectia asigurats de pudrarea cu fosfati
micsti de calciu a fost de 83%.
Exemplul 6. 5S4 _ repetat
experimentul din exemplul 5, eliminand
fosfatul de uree din formula agentilor
porogeni si stabilizanti, astfel, incat
concentratia azotatului de amoniu a fost
95%, iar concentratile sulfatului de
amoniu si sulfatului de aluminiu au fost
0,15% si respectiv 0,2%. Produsul
obtinut are umiditatea O, 1%, porozitatea
0,13 cm®/cm?® si capacitatea de absorb-
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tie a uleiului de 15,8%. Protectia
asiguratd de pudrarea cu fosfati micsti
de calciu a fost 85%,

Exemplul 7. g3 repetat
experimentul din exemplul 6, I§sand sd
fluctueze concentratiile azotatului de
amoniu si ale adaosurilor in limitele:
azotat de amoniu 94 ... 96%, sulfat de
amoniu 0,08 ... 0,2%, sulfat de aluminiu
0,04 ... 0,2%. Produsele obtinute au
avut cu regularitate porozitsti Tntre 0,11
si 0,14 cm®/cm®  capacititi  de
absorbtie a uleiului de 12 .. 17%, iar
umiditatea remanents in produs a fost de
0,07 ...0,12%. Protectia la aglomerare,
asiguratd de fosfatii micsti de calciu, a
fost permanent situats in limitele 75 ...
85%.

Presedintele comisiei de examinare:
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Revendicare

Procedeu de fabricare a azota-
tului de amoniu ultraporos, compatibil Ia
tratamentul antiaglomerant cy fosfati
micsti de calciu, caracterizat prin
aceea ca in vederea maririi porozitatii si
a capacitéti de absorbtie a uleiului,
caracteristici esentiale T utilizarea
produsului la fabricarea explozivilor, in
topitura de azotat de amoniu, cu

concentratia de 94..97% si
temperatura de 140 145°C, se
introduc  sub  forma de solutie

concentrata, 0,08 pani la 0,2% sulfat
de amoniu, 0,04 pan3 la 0.2 sulfat de
aluminiu, cu sau fara adaos de 0,05 ..
0,3% fosfat de uree, dupd care topitura
S€ granuleazd si se usucj pénd la o
umiditate de 0,07 ... 0,3%, obtindndu-se
un produs granulat cu porozitatea de
008 ... 0,14 cm®/cm® si o capacitate
de absorbtie a uleiului de 12 ... 17%,

ing. Barbu Mara
ing. Constantinescu Elena
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