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(567) Bei der erfindungsgemaRen Lésung handelt es sich um einen Biegekopf fiir automatiche Rohrbiegemaschinen,
der das zugefiihrte Rohr selbsttatig spannt und biegt, anschiieBend wieder geéffnet und abgesenkt werden kann.
Durch geeignete Anordnung mehrerer Biegeképfe ist es moglich, beliebige flichenhafte oder raumiiche Rohrgebilde
herzustellen. Das SchiieBen und Offnen der Biegewerkzeuge sowie der Biegevorgang wird durch eine einzige
geradlinige Antriebsbewegung bewerkstelligt. Das geschieht dadurch, daR die duRere Biegerolle mit Hilfe einer Kurve
eine exzentrische Einschwenkbewegung ausfiihrt und die Rollenachse mit einer weiteren Kurve starr verbunden ist,
die das zentrale Biegewerkzeug in Eingriff bringt. Beim Riicklauf der duBeren Biegerolle erfolgen die
Bewegungsablaufe in umgekehrter Reihenfolge.
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Titel der Erfindung

Biegekopf fiir automatische Biegemaschine

Anwendungsgzebiet der Erfindung

Das Biegen von rdumlichen Rohrgebilden, wie Treibstoffleitun-
gen, Heiz- und Kiihlrohre ue.d. stellt einen aufwendigen Vor-
gang dar, fir dessen Bewerkstelligung sich mehr und mehr die
Anwendung von automatischen Biegemaschinen und Biegerobotern
durchsetzt. Die Erfindung kann bei allen automatischen Bie-
gungen rdumlicher oder ebener Gebilde aus Rohr geringen Durch-
messers angewendet werden.

Charakteristik der bekannten technischen ILdsungen

Bekannte Biegeautomaten lassen nur einen begrenzten Kompli-
ziertheitsgrad der zu biegenden Rohrgebilde zu. Dabei muB eine
Ausdehnungsrichtung, in der das Gebilde verliuft, eingehalten
werden unter der Vorgussetzung, daB das Gebilde sich nicht
‘unter der Belastung des Eigengewichtes deformiert. Bei dieser
Art von Biegeautomaten erfolgen die Einzelbiegungen nacheinan-
der mit Hilfe eines Biegekopfes und automatischem Vorschub und
WegmeBsystem. Komplizierte sich schlieBende Rohrgebilde aus
Rohr geringen Durchmessers, die sich nach einigen Biegungen
bereits unter dem Eigengewicht verformen, kdnnen auf derartigen
Biegeautomaten nicht hergestellt werden. Hierfiir sind Biege-
tische notwendig, bei denen, anndhernd in der Mitte beginnend,
zwel Biégungen gleichzeitig erfolgen, wobei widhrend der Bie-
gung die verbleibenden Rohrenden der darauffolgenden Biege=-
atelle zugeschwenkt werden.
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Durch mehrfaches Biegen der in der Ebene, jedoch in zwei
Koordinaten angeordneten Biegekapfe entsteht ein dreidimen~
sionales Rohrgebilde. Hierbei wirft sich das Problem des
Offnens und SchlieBens der Biegewerkzeuge auf, da der folgen=-
de Biegekopf wdhrend des Einschwenkens des Rohres, d.h. wihrend
der vorangehenden Biegung, in der Tischebene abgeschwenkt sein
muB und erst bei eingeschwenktem Rohr positioniert werden kann.
Diese SchlieBbewegungen der Werkzeuge milssen mit hohem gerite-
und steuerungstechnischen Aufwand bewerkstelligt werden.

. Z2iel der Erfindung

Das Ziel der Exfindung besteht darin, durch Anwendung eines
automatisch positionierbaren, spannenden und arbeitenden
Bilegekopfes das Fertigen von kbmplizierten rdumlichen Gebilden,
vornehmlich aus diinnwandigem Rohr, mittels Biegeautomaten zu
ermdoglichens Derartig empfindliche rdumliche Rohrgebilde muBten
bisher manuell auf Biegeschablonen hergestellt werden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen absenkbaren

und positionierbaren Biegekopf zu entwickeln, der zu Beginn

eine beidseitige SchlieBbewegung der Werkzeuge augfihrt, die
wiahrend des gesamten anschlieBenden Biegevorganges gehalten
wirde Die Aufgabe wird dadurch geldst, daB eine mittels Arbeits-
zylinders angetriebene Schwinge die Achse der Biegerolle in
einem dem Biegeradius entsprechenden ibstand aufnimmt. Die
Biegerolle sitzt an einem Ende der Welle auf einem Exzenter-
zapfen, wihrend der am anderen Ende der Welle befindliche Exzen-
terzapfen in einem Kurvenstiick lauft, das zu Beginn der An-
triebsbewegung der Schwinge durch Drehung der Welle um einen
der Exzentrizitdt des Zapfens entsprechenden Winkel die Biege-
rolle einschwenkt., Die Schwenkbewegung der Achse der Biegerolle
wird zur Bewegung einer mit der Welle fest verbundenen Kurve
genutzt, die zu Beginn des Biegevorgangs das zentrale Biege-
werkzeug so positioniert, daB der Rohrquerschnitt des zu bie-
genden Rohres an der Biegestelle durch die Werkzeugkonturen
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von Zentralwerkzeug und Biegerolle vollstdndig umschlossen ist.
Bei der Riickwdrtsbewegung des Arbeitszylinders erfolgen die
geschilderten Vorginge in umgekehrter Reihenfolge, so daB -die
tierkzeuge bei Beendigung‘der Ricklaufbewegung wieder gedffnet
ginde.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhend eines Ausfiihrungsbeispieles ndher

erlauterte. | '

Die dazugehdrigen Zeichnungen zeigen :

‘Fige 1 Biegekopf in vorderer Endlage mit geschlossenen Werk-
zeugen '

Fig. 2 Biegekopf in hinterer Endlage mit gedffneten Werkzeugen

Fige 3 Schnittdarstellung der an der Biegung beteiligten
Elemente

Fig. 4 abgesenkter Biegekopf

Der Biegekopf besteht aus einer Montageplatte 1, welche das

in einer Fihrung bewegliche zentrale Biegewerkzeug 2, die um

die Biegeachse 5 schwenkbare Schwinge 4 und den als Biegezy-

linder 6 bezeichneten antreibenden Arbeitszylinder aufnimmt.

In der Schwinge 4 ist eine Welle 7 drehbar gelagert, an der

ein Kurvenstiick 8, das das zentrale Biegewerkzeug 2 positio-

niert, starr befestigt ist. Die Welle 7 nimmt auf einem Exzen-

terzapfen 7Ta die Biegerolle 3 auf, widhrend der andere Exzenter-

zapfen Tb in einer Kurvenbahn der Montageplatte 1 gefiihrt wird.

Fige1 zeigt den Biegekopf mit einem gebogenen Rohr in der vor-
deren Endlege. Das zentrale Biegewerkzeug 2 und die Biege=-
rolle 3 umschlieBen das Rohr vollstZndig, um eine Quer-
schnittsveréinderung beim Biegen zu verhindern. Das wird dadurch
erreicht, dafl die Biegerolle 3 durch den in der Kurvenbahn

‘der Montageplatte 1 gefilhrten Exzenterzapfen 7b so um das
zentrale Biegewerkzeug geschwenkt wird, daB ein dem Biegeradius
entsprechender ibstand eingehalten wird. Des Kurvenstiick 8

h&lt das zentrale Biegewerkzeug 2 wihrend der gesamten Biegung
in der Biegeachse 5. Zum Entnehmen und Einlegen der Rohre ist
das Offnen der Biegewerkzeuge erforderlich.
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Fig. 2 zeigt das»@ffnen der Biegewerkzeuge. Beim Schwenken
der Schwinge 4 durch den Biegezylinder 6 in. ihre hintere End-
lage muB der gefiihrte Exzenterzapfen 7b, der Kurve folgend,
an deren Ende seinen Abstand zur Biegeachse 5 um einen Betrag
verdndern, der kleiner ist als die Exzentrizitédt. Das hat
eine Schwenkung der Welle 7 und des mit ihr verbundenen Kurven-
gtiickes 8 in der Schwinge 4 zur Folge. Das Kurvenstlick 8

| bewegt das zentrale Biegewerkzeug 2 und der Exzenterzapfen Ta
die Biegerolle 3 vom Rohr wegs. Das SchlieBen der Biegewerk-
zeuge erfolgt in umgekehrter Reihenfolge, wobei die Biegung
erst nach dem SchlieBen der Biegewerkzeuge beginnt.

In FPige.3 sind die wichtigsten Elemente fiir die Biegung und das
Offnen der Biegewerkzeuge im Schnitt dargestellt., Sie macht
die Verschiebung des zentralen Biegewerkzeuges 2 durch das
Kurvenstiick 8 und das Schwenken der Welle 7 mit der Biege-
rolle 3 deutliche

Un ebene oder rdumliche Rohrgebilde fertigen zu kdnnen, sind
mehrere Biegekdpfe unter dem Biegetisch anzuordnen, die ein-
zeln oder paarweise nacheinander arbeiten. Da die freien Rohr-
enden den darauffolgenden Biegestellen zugeschwenkt werden,
miissen die Biegewerkzeuge aus der Tischebene herausgeéchwenkt
werden, um bei vorhandenen zu biegenden Rohren positioniert

zu werden.

Pige4 zeigt eine einfache Mdglichkeit, das zu erreichen.

Der Biegekopf ist mittels Achse 9 und einem als Schwenkzylin-
der 10 bezeichneten Arbeitszylinder mit der Tischplatte 11
verbunden. Der Schwenkzylinder 10 schwenkt den Biegekopf nach
Bedarf ein bazw. aus, wobei die Biegewerkzeuge in der Rohr-
ebene positioniert bzw. asus dieser herausgeschwenkt werden.



EBrfindungsanspruch

1o Biegekopf filir automatische Biegemaschine mit sich symmet—-

2e

risch schliefenden Biegewerkzeugen, die nur durch eine
geradlinige Bewegung betdtigt werden, dadurch gekennzeich-
net, daB eine Welle (7), die in einer Schwinge (4) gela-
gert ist, beidseitig Exzenterzapfen (7a, Tb) aufweist,
wobel Exzenterzapfen (7a) die umlaufende Biegerolle (3)
trégt und Exzenterzapfen (7b) in einer der vorgesehenen
Biegelinie entsprechenden Kurve liuft. '

Biegekopf gemiR Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die
Welle (7) mit einem das zentrale Biegewerkzeug (2) betdti-
genden Kurvenstiick (8) verbunden igt.

Hierzu 4 Blatt Zeichnungen
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